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Abstract 
 
Pheromones for phytosanitary monitoring of Lepidoptera 

pests. Grichanov I.Ya., Ovsyannikova E.I. – St.Petersburg – 
Pushkin: VIZR RAAS, 2005. 244 p. (Plant Protection News, Sup-
plement). ISSN 1815-3682. 

 
Ways of practical use of sex pheromones in protection of 

agricultural crops and a place of technology of synthetic attrac-
tants application in the integrated pest management with lepi-
dopteran pests of cotton, spring wheat and orchard as an exam-
ple are discussed. The hypothesis about development and origin 
of pheromone systems of Lepidoptera is theoretically proved; 
laws in structural diversty and functional value of the chemical 
compounds, which consist in lepidopteran sex pheromones, are 
described; on the basis of the statistical analysis of similarity and 
difference of lepidopteran taxa by chemical structure of sex 
pheromones the priority of field screening in initial researches of 
pheromones is proved for the present time; methods of field re-
searches of noctuid pheromones, and also technique of optimiza-
tion of sex attractants structure and of screening new lepidop-
teran pheromones are developed; the general approaches to ap-
plication of pheromones in plant protection are concretized for 
harmful species (with Helicoverpa armigera, Agrotis segetum, 
Apamea anceps and Cydia pomonella as examples); application 
technologies of lepidopteran pheromones are adapted to existing 
systems of protection of agricultural crops (with cotton, spring 
wheat and orchard as examples). 
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ 

 
Íåîáõîäèìîñòü óìåíüøåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 

ñðåäû ïåñòèöèäàìè ñòèìóëèðîâàëà ïîèñê ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ñîêðàùàòü êîëè÷åñòâî õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê è çàìåíÿòü 
èõ áîëåå áåçîïàñíûìè äëÿ ÷åëîâåêà è ïîëåçíûõ æèâîòíûõ è 
ñåëåêòèâíûìè ìåòîäàìè áîðüáû, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå ôåðîìîíîâ íàñåêîìûõ. C 1980-õ ãîäîâ èçó÷åíèå 
ôåðîìîíîâ ïðîäîëæàëîñü âî âñåì ìèðå óñêîðåííûìè òåìïàìè. 
Ê 1986 ãîäó îíè áûëè èçâåñòíû ïðèìåðíî äëÿ 1000 âèäîâ 
òîëüêî ÷åøóåêðûëûõ (Arn et al., 1986) è äëÿ ñîòåí äðóãèõ âè-
äîâ íàñåêîìûõ (Ñêèðêÿâè÷óñ, 1988). Â ðÿäå ìîíîãðàôèé îáîá-
ùåíû ìàòåðèàëû ïî ýòîëîãî-áèîëîãè÷åñêîìó (Shorey, 
McKelvey, eds., 1977; Ritter, ed., 1979; Birch, Haynes, 1982; Aoki 
et al., eds., 1984; Bell, Carde, eds., 1984; Ñêèðêÿâè÷óñ, 1986; 
Carde, Bell, eds., 1995; è äð.) è õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîìó îáîñíî-
âàíèþ ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîíîâ â ýêîëîãèè è ñåëüñêîì õîçÿéñò-
âå, ÷òî äàëî îñíîâàíèå ãîâîðèòü î ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ñóùåñò-
âîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñ êîíöà 1950-õ ãîäîâ õèìè÷åñêîé ýêîëîãèè 
íàñåêîìûõ - íàóêè î ôåðîìîíàõ, èçó÷àþùåé áèîõèìè÷åñêèå 
îñíîâû ðåãóëèðîâàíèÿ âçàèìîîòíîøåíèé îñîáåé è âèäîâ (Øó-
ìàêîâ, 1986). Áèîõèìèÿ è ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ ôåðîìîíîâ íàñå-
êîìûõ äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì íàïðàâëåíèåì õèìè-
÷åñêîé ýêîëîãèè (Blomquist, Vogt, 2003). 

Â ìíîãî÷èñëåííûõ îáçîðàõ è ìîíîãðàôèÿõ ñôîðìóëèðî-
âàíû öåëè è íàïðàâëåíèÿ ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîíîâ, ïðîàíàëè-
çèðîâàíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû èõ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
â çàùèòå ðàñòåíèé (Roelofs, ed., 1979; Mitchell, ed., 1981; 
Nordlund et al., eds., 1981; Kidonieus, Beroza, eds., 1982 in 2 vol.; 
Áóðîâ, Ñàçîíîâ, 1988; Arn, Bues, eds., 1989; Witzgall & El-
Sayed, 1999; Witzgall, 2001; Witzgall et al., 2002). 

Âìåñòå ñ òåì, ïóòè ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôåðî-
ìîíîâ ñîâîê è ðÿäà äðóãèõ ÷åøóåêðûëûõ, ñðåäè êîòîðûõ 
èìåþòñÿ âàæíåéøèå âðåäèòåëè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, áûëè 
ðàçðàáîòàíû íåäîñòàòî÷íî, îñîáåííî â áûâøåì ÑÑÑÐ, ÷òî íå 
ñîîòâåòñòâîâàëî áîëåå èëè ìåíåå õîðîøèì çíàíèÿì îá èõ áèî-
ëîãèè è ýêîëîãèè. Ê íà÷àëó íàøåé ðàáîòû áûëè ïðîâåäåíû 
ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ñèíòåçó è ïåðâè÷íûì èñ-
ïûòàíèÿì íåêîòîðûõ àòòðàêòàíòîâ õëîïêîâîé, îçèìîé, êàïóñò-
íîé è ðÿäà äðóãèõ ñîâîê, ïî íàáëþäåíèþ çà äèíàìèêîé ëåòà 
ñàìöîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äåâñòâåííûõ ñàìîê â ëîâóøêàõ. Ñâå-
äåíèÿ î ïîëîâûõ ôåðîìîíàõ ýòèõ âèäîâ áûëè íåìíîãî÷èñëåí-
íû è ïðîòèâîðå÷èâû, äëÿ íåêîòîðûõ âàæíåéøèõ âðåäèòåëåé, 
îáèòàþùèõ â Ðîññèè, Êàçàõñòàíå è äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ, íà-
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ïðèìåð, äëÿ ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè Apamea anceps, òàêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ îòñóòñòâîâàëà. Íåäîñòàòî÷íî áûëè ðàçðàáîòàíû èëè 
îòñóòñòâîâàëè ìåòîäèêè ïîëåâûõ èñïûòàíèé è ïðèìåíåíèÿ 
ôåðîìîíîâ. 

Ñ íà÷àëà 1980-õ ãîäîâ îäíîâðåìåííî â ðÿäå íàó÷íûõ ó÷-
ðåæäåíèé Ðîññèè (ÂÈÇÐ, ÂÍÈÈÕÑÇÐ, ÂÍÈÈÇÐ è äð.), Ìîë-
äàâèè (ÂÍÈÈÁÌÇÐ), Óçáåêèñòàíà (ÑÀÍÈÈÇÐ) è äðóãèõ ãîñó-
äàðñòâ, à òàêæå çà ðóáåæîì, íà÷àëàñü ðàçðàáîòêà ïðàêòè÷å-
ñêèõ ïðèåìîâ ïðèìåíåíèÿ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ ÷åøóåêðû-
ëûõ â çàùèòå ñ/õ êóëüòóð, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ íàðàáîòêîé 
êðóïíûõ îïûòíûõ ïàðòèé ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì àòòðàêòàíòîâ 
õëîïêîâîé, îçèìîé è êàïóñòíîé ñîâîê, ÿáëîííîé è äðóãèõ ïëî-
äîæîðîê â Òàðòóñêîì óíèâåðñèòåòå, ÂÍÈÈÁÌÇÐ (Êèøèíåâ) è 
ÂÍÈÈÕÑÇÐ (Ùåëêîâî). Îäíàêî øèðîêîìàñøòàáíûå èñïûòà-
íèÿ ôåðîìîíîâ, îõâàòèâøèå äåñÿòêè òûñÿ÷ ãåêòàðîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé âî âñåõ çîíàõ çåìëåäåëèÿ, ïðîâîäèëèñü, 
êàê ïðàâèëî, áåç ñåðüåçíîãî òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ. Çà-
÷àñòóþ ïóáëèêàöèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé îïåðåæàëà 
õîòÿ áû ïðåäâàðèòåëüíîå çàâåðøåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Ðàáîòû ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà áûëè íàñûùåíû 
ïðîòèâîðå÷èÿìè. Êàê îêàçàëîñü, ïðèåìû, ðàçðàáîòàííûå äëÿ 
ëèñòîâåðòîê, ìîëåé, øåëêîïðÿäîâ è äðóãèõ âðåäèòåëåé, íå 
ìîãëè áûòü íåïîñðåäñòâåííî ïðèìåíåíû äëÿ ìîíèòîðèíãà è 
ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè ñîâîê ñ ïîìîùüþ ôåðîìîíîâ. Ê ðÿäó 
îøèáîê ïðèâåëî èãíîðèðîâàíèå íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè 
ôàçû ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëåé. 

 

Ñðåäè ìíîæåñòâà íåðåøåííûõ âîïðîñîâ îñîáåííî âûäå-
ëÿëèñü ñëåäóþùèå: õåìîòàêñîíîìè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ôå-
ðîìîííîé ñèñòåìû ÷åøóåêðûëûõ íàñåêîìûõ, îïòèìèçàöèÿ ñî-
ñòàâà ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ îñíîâíûõ âðåäíûõ âèäîâ; èçó÷å-
íèå êîððåëÿöèè ìåæäó ðåçóëüòàòàìè ôåðîìîííûõ è äðóãèõ 
ìåòîäîâ ó÷åòà âðåäèòåëåé; êîíêðåòèçàöèÿ äëÿ âðåäíûõ ÷å-
øóåêðûëûõ îáùèõ ïîäõîäîâ ê ïðèìåíåíèþ ôåðîìîíîâ â çà-
ùèòå ðàñòåíèé îò âðåäíûõ íàñåêîìûõ; àäàïòàöèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðèåìîâ ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîíîâ ê ñóùåñòâóþùèì ñèñ-
òåìàì çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.  

Ðàçðàáîòêà ïóòåé ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôåðîìî-
íîâ ÷åøóåêðûëûõ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå, òàê êàê à) íà 
áîëüøèíñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (õëîï÷àòíèê, çåð-
íîâûå, îâîùíûå, ïëîäîâûå è äð.) ñîâêè, ëèñòîâåðòêè è äðóãèå 
÷åøóåêðûëûå îñòàþòñÿ ïåðâîñòåïåííûìè âðåäèòåëÿìè, ñ êî-
òîðûìè èç ãîäà â ãîä íà îãðîìíûõ ïëîùàäÿõ âåäåòñÿ áîðüáà; á) 
ïðè ìàññîâûì âíåäðåíèè â ïðîèçâîäñòâî ôåðîìîíîâ ìîæíî 
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çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü îáúåìû õèìè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé, 
÷òî ïðèâåäåò êàê ê ýêîíîìèè ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò íà âûðà-
ùèâàíèå óðîæàÿ, òàê è ê ñíèæåíèþ äàâëåíèÿ ïåñòèöèäíîãî 
ïðåññà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÑÏÀ â êà÷åñòâå 
ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ïëîäîâûõ êóëü-
òóð è ðàçðàáîòêè èõ íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì â ìèðå ïðî-
âîäÿòñÿ èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ ïî áîëåå ïîëíîé èäåíòè-
ôèêàöèè êîìïîíåíòîâ ôåðîìîíîâ ÷åøóåêðûëûõ è ñèíòåçó èõ 
àíàëîãîâ (Arn et al., 1997-2003). Ê ñîæàëåíèþ, â Ðîññèè â ïî-
ñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ïðàêòè÷åñêèå 
ðàçðàáîòêè â ýòîé îáëàñòè îãðàíè÷åíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì, àññîð-
òèìåíò ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ íåâåëèê, à ðÿä èç íèõ íå 
îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ ñïåöèôè÷íîñòè è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ ñðîêà äåéñòâèÿ (òðåáóþò íåîäíîêðàòíîé çàìåíû 
äèñïåíñåðà ñ ïðåïàðàòîì â òå÷åíèå ñåçîíà) äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
îáúåêòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ýòî ïðåïÿòñòâóåò ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ ìåòîäà ôåðîìîííîãî ìîíèòîðèíãà ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ 
÷åøóåêðûëûõ â àãðîöåíîçàõ è åãî áîëåå øèðîêîìó ïðèìåíå-
íèþ. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ àêòóàëüíû è ñîâðåìåííû.  

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ñäåëàíà ïîïûòêà íàó÷íîãî îáîñíîâà-
íèÿ ïóòåé ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ àò-
òðàêòàíòîâ ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ â çàùèòå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð è ìåñòà òåõíîëîãèè ïðèìåíåíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ 
ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ â èíòåãðèðîâàííîé çàùèòå ðàñòåíèé íà 
ïðèìåðå ÷åøóåêðûëûõ - âðåäèòåëåé õëîï÷àòíèêà, ÿðîâîé 
ïøåíèöû è ïëîäîâîãî ñàäà. Â çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî: 

- òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàòü ãèïîòåçó î õîäå ðàçâèòèÿ è 
ñòàíîâëåíèÿ ôåðîìîííîé ñèñòåìû ÷åøóåêðûëûõ, êðèòè÷åñêè 
îöåíèòü ñõîäñòâî õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ôåðîìîíîâ íàñåêî-
ìûõ è âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ðàñòåíèé; 

- óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè â ñòðóêòóðíîì ðàçíîîáðà-
çèè è ôóíêöèîíàëüíîì çíà÷åíèè õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, âõî-
äÿùèõ â ïîëîâûå ôåðîìîíû ÷åøóåêðûëûõ; 

- íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ 
òàêñîíîâ ÷åøóåêðûëûõ ïî õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïîëîâûõ 
ôåðîìîíîâ îáîñíîâàòü ïðèîðèòåòíîñòü íà ñîâðåìåííîì ýòàïå 
èññëåäîâàíèé ïîëåâîãî ñêðèíèíãà â ïåðâè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ 
ôåðîìîíîâ; 

- ðàçðàáîòàòü ìåòîäû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ôåðîìîíîâ 
ñîâîê, à òàêæå ïðèåìû îïòèìèçàöèè ñîñòàâà ïîëîâûõ àòòðàê-
òàíòîâ è ñêðèíèíãà íîâûõ ôåðîìîíîâ ÷åøóåêðûëûõ; 

- óñòàíîâèòü âèäû è ñïîñîáû ðàñ÷åòà êîððåëÿöèè ìåæäó 

 8 
îòëîâîì áàáî÷åê ôåðîìîííûìè ëîâóøêàìè è ÷èñëåííîñòüþ ãó-
ñåíèö ñîâîê äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ âðåäíîñòè; 

- êîíêðåòèçèðîâàòü äëÿ âðåäíûõ âèäîâ (íà ïðèìåðå 
õëîïêîâîé, îçèìîé è ñåðîé çåðíîâîé ñîâîê, ÿáëîííîé ïëîäî-
æîðêè) îáùèå ïîäõîäû ê ïðèìåíåíèþ ÑÏÀ â çàùèòå ðàñòåíèé 
îò íàñåêîìûõ; 

- óñîâåðøåíñòâîâàòü ôèòîñàíèòàðíûé ìîíèòîðèíã â ñà-
äàõ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ÑÏÀ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ â 
ñåâåðî-çàïàäíîé è þæíîé ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ 
ïëîäîâîäñòâà Ðîññèè. 

- àäàïòèðîâàòü òåõíîëîãèè ïðèìåíåíèÿ ÑÏÀ ÷åøóåêðû-
ëûõ ê ñóùåñòâóþùèì ñèñòåìàì çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð (íà ïðèìåðå õëîï÷àòíèêà, ÿðîâîé ïøåíèöû è 
ïëîäîâîãî ñàäà). 

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû â 1981-
2004 ãîäàõ âî Âñåñîþçíîì (Âñåðîññèéñêîì) ÍÈÈ çàùèòû ðàñ-
òåíèé. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà àâòîðàìè ñàìî-
ñòîÿòåëüíî èëè ïîä èõ íåïîñðåäñòâåííûì ðóêîâîäñòâîì. Íà 
ðàçíûõ ýòàïàõ åå ìû ðàáîòàëè ñ ðÿäîì ñîòðóäíèêîâ ÂÈÇÐ, 
ÂÍÈÈÕÑÇÐ, ÂÍÈÈÁÇÐ, ÑÀÍÈÈÇÐ, ÀçÍÈÈÇÐ, ÊàçÍÈÈÇÐ, 
ÂÍÈÈÇÐ, Òàðòóñêîãî è Âîðîíåæñêîãî óíèâåðñèòåòîâ, Âåëèêî-
ëóêñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè, ÀçÍÈÕÈ, Èíñòèòóòà 
çåìëåäåëèÿ è ÈÇèÏ ÀÍ Òàäæèêèñòàíà, ÈÇèÏ ÀÍ Òóðêìåíèè, 
ÈÕ ÀÍ Óçáåêèñòàíà, ÈÏÝÝ (ÈÝÌÝÆ), ÃÈÏÕ, ñ ñîòðóäíèêàìè 
íåêîòîðûõ ñòàíöèé çàùèòû ðàñòåíèé è äðóãèõ îðãàíèçàöèé, â 
ñîàâòîðñòâå ñ êîòîðûìè îïóáëèêîâàí ðÿä ñòàòåé. Âñåì èì àâ-
òîðû âûðàæàþò ñâîþ èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü è ãëóáîêóþ 
áëàãîäàðíîñòü. Ïðè ïîäãîòîâêå äàííîé êíèãè ó÷àñòèå àâòîðîâ 
ðàñïðåäåëèëîñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ãëàâû 1, 2 è áîëüøàÿ 
÷àñòü ãëàâû 4 áûëè íàïèñàíû È.ß. Ãðè÷àíîâûì; ãëàâà 3, ðàç-
äåëû 4.2-4.5 ãëàâû 4 íàïèñàíû äâóìÿ àâòîðàìè ñîâìåñòíî. 
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Ãëàâà 1 

Õåìîòàêñîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïîëåâîãî ñêðèíèíãà 
ôåðîìîíîâ 

 
1.1. Ââåäåíèå 

 
Ôåðîìîíàìè ïðèíÿòî íàçûâàòü áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå 

âåùåñòâà, âûäåëÿåìûå â îêðóæàþùóþ ñðåäó îäíèìè îñîáÿìè 
è âîñïðèíèìàåìûå äðóãèìè îñîáÿìè òîãî æå âèäà (ïî Shorey, 
1977). Îíè îáû÷íî îáðàçóþòñÿ â ñïåöèàëüíûõ æåëåçàõ èç ñî-
åäèíåíèé-ïðåäøåñòâåííèêîâ ôåðîìîíîâ (Äæåêîáñîí, 1976). 
Ôåðîìîíû îáû÷íî äåëÿò íà ïîëîâûå, ïèùåâûå, ñëåäîâûå, àã-
ðåãàöèîííûå, ôåðîìîíû ÿéöåêëàäêè è òðåâîãè ò.ä. (Êèðøåíá-
ëàò, 1974; Ñìåòíèê è äð., 1983). Ê ïîëîâûì ôåðîìîíàì ìû îò-
íîñèì íàðÿäó ñ ïîëîâûìè àòòðàêòàíòàìè òàêæå ïîëîâûå ðå-
ïåëëåíòû è àíòèôåðîìîíû (Ãðè÷àíîâ, 1991). 

Ïîä ïîëîâûìè àòòðàêòàíòàìè ìû ïîíèìàåì àòòðàêòèâ-
íûå ôåðîìîíû èëè êîìïîíåíòû ôåðîìîíîâ, êîòîðûå ñïîñîáñò-
âóþò âñòðå÷å ïîëîâ äëÿ ñïàðèâàíèÿ, ïðèâëåêàÿ îñîáåé îäíîãî 
ïîëà ê îñîáÿì äðóãîãî ïîëà (ïî Barton Brown, 1977). 

Ïîëîâûå ðåïåëëåíòû – ýòî ôåðîìîíû èëè êîìïîíåíòû 
ôåðîìîíîâ, âûäåëÿåìûå íà îïðåäåëåííîì ýòàïå ïîëîâîãî ïî-
âåäåíèÿ, îòïóãèâàþùèå äðóãèõ îñîáåé òîãî æå âèäà. Íàïðè-
ìåð, ïîëîâîé àòòðàêòàíò ñàìîê õëîïêîâîé ñîâêè, ïðèâëåêàþ-
ùèé ñàìöîâ, îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ ïîëîâûì ðåïåëëåíòîì äëÿ 
äðóãèõ ñàìîê òîãî æå âèäà (Saad, Scott, 1981). 

Ïîëîâûå àíòèôåðîìîíû (èíãèáèòîðû ïîëîâûõ àòòðàêòàí-
òîâ) – ýòî ôåðîìîíû èëè êîìïîíåíòû ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ, êî-
òîðûå ïðåïÿòñòâóþò âñòðå÷å ïîëîâ äëÿ ñïàðèâàíèÿ íà îïðåäå-
ëåííîì ýòàïå ïîëîâîãî ïîâåäåíèÿ, èíãèáèðóÿ äåéñòâèå ïîëî-
âûõ ôåðîìîíîâ (ïî Ñìåòíèêó è äð., 1983). 

Ïîëåâîé ñêðèíèíã ôåðîìîíîâ íàñåêîìûõ ïðîâîäèòñÿ ñå-
ãîäíÿ ñ ó÷åòîì çíàíèé î ðàñïðîñòðàíåíèè òåõ èëè èíûõ êîì-
ïîíåíòîâ â ðàçëè÷íûõ òàêñîíàõ. Ýòîò ïîäõîä îñíîâàí íà ãèïî-
òåçàõ, âûäâèãàâøèõñÿ ñ êîíöà 1960-õ ãîäîâ, î ñâÿçè ñòðóêòóðû 
ôåðîìîíîâ è òàêñîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ íåêîòîðûõ ãðóïï 
÷åøóåêðûëûõ (Roelofs, Comeau,1970; Roelofs, Brown,1982; 
Steck et al., 1982). Óæå ïåðâûå ïîïûòêè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ âèäîâ ïî ñîñòàâó ôåðîìîíîâ ïîêà-
çàëè òàêñîíîìè÷åñêóþ öåííîñòü ýòîãî ïðèçíàêà äëÿ ÷åøóå-
êðûëûõ (Belles et al., 1985; Dore et al., 1986). 

Íà áîëüøîì ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå, ïîëó÷åííîì â ðå-
çóëüòàòå îáîáùåíèÿ ìèðîâîé ëèòåðàòóðû, íàìè ïîêàçàíà ïðè-
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ãîäíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîëîâûõ ôå-
ðîìîíîâ â òàêñîíîìè÷åñêîì àíàëèçå ÷åøóåêðûëûõ (Ãðè÷àíîâ, 
1991). Ñ ïîìîùüþ âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäà ê îáðàáîòêå äàííûõ 
óñòàíîâëåíî õèìèêî-ñòðóêòóðíîå ñâîåîáðàçèå ïîëîâûõ ôåðî-
ìîíîâ â âûñøèõ òàêñîíàõ áàáî÷åê. Ñóùåñòâóåò ñâîåãî ðîäà ïå-
ðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà â ðàñïðîñòðàíåíèè ðàçíûõ ñîåäèíåíèé â 
òåõ èëè èíûõ ãðóïïàõ áàáî÷åê. Óêàçàííûå ïðèçíàêè çíà÷è-
òåëüíî âàðüèðóþò â ðàçíûõ òàêñîíàõ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê, ÷òî, 
âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàí-
íûõ çàêîíîìåðíîñòåé. Êàê îêàçàëîñü, ÷åøóåêðûëûå èìåþò ñî-
âåðøåííûé ãåíåòè÷åñêèé ìåõàíèçì äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ýâî-
ëþöèè ôåðîìîííîé ñèñòåìû. Ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç, ïðîâåäåí-
íûé íà ïðèìåðå ñîâêè íè (Trichoplusia ni), ïîêàçàë, ÷òî ìóòà-
öèÿ òîëüêî îäíîãî àóòîñîìàëüíîãî ãåíà ìîæåò ïðèâîäèòü ê èñ-
÷åçíîâåíèþ èëè ïîÿâëåíèþ íîâîãî êîìïîíåíòà â ôåðîìîííîé 
ñèñòåìå âèäà (Haynes, Hunt, 1990). 

Íèæå ïðèâîäèòñÿ òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç âîïðîñà, ñîáñò-
âåííûå ðàñ÷åòû ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåí-
òîâ â òàêñîíàõ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê, äîêàçûâàþùèå, ÷òî õèìè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ ÿâëÿåòñÿ òàêñîíîìè÷å-
ñêèì ïðèçíàêîì ÷åøóåêðûëûõ. 

 
1.2. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ òàêñîíîâ 

÷åøóåêðûëûõ ïî õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ 
 

Ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ìû òåîðåòè÷åñêè 
îáîñíîâûâàåì õåìîòàêñîíîìè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷åøóå-
êðûëûõ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò çíà÷èìîñòü è òàêòèêó ïðîâåäå-
íèÿ ïîëåâîãî ñêðèíèíãà ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ. 

Ñî âðåìåíè âûõîäà ïåðâûõ îáñòîÿòåëüíûõ îáçîðîâ (Steck 
et al., 1982; Roelofs; 1982), â êîòîðûõ ïðîàíàëèçèðîâàíà ñèñòå-
ìà ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ 200 âèäîâ ñîâîê è 150 âèäîâ ëèñòî-
âåðòîê, ïîÿâèëîñü ìíîãî íîâûõ ñâåäåíèé. Òåì íå ìåíåå, îáùèå 
âûâîäû Ñòåêà ñ ñîàâòîðàìè, êàê îêàçàëîñü, èìåþò áîëüøóþ 
ïðîãíîñòè÷åñêóþ öåííîñòü êàê â îòíîøåíèè ñîâîê, òàê è äëÿ 
äðóãèõ ãðóïï ÷åøóåêðûëûõ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ëèñòîâåðòîê. Â 
íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ëèòåðàòóðíûå äàííûå (Arn et 
al., 1986) ïî 337 âèäàì ñîâîê è 355 âèäàì ëèñòîâåðòîê. 

Ïî÷òè âñå èçâåñòíûå â èññëåäóåìûõ òàêñîíàõ àòòðàêòèâ-
íûå âåùåñòâà ÿâëÿþòñÿ ñïèðòàìè èëè àëüäåãèäàìè ñ ôóíê-
öèîíàëüíîé ãðóïïîé íà êîíöå íåðàçâåòâëåííîé óãëåâîé öåïè. 
Ïîêà íå îáíàðóæåíî ôåðîìîíîâ ñ ðàçâåòâëåííîé óãëåðîäíîé 
öåëüþ. Àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî èõ îòíîñèòñÿ ê ìîíî- è äèî-
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ëåôèíàì. Ëèøü äëÿ âèäîâ òàêèõ ãðóïï, êàê Herminiinae, 
Hypeninae, Rivuliinae è Ñatocalinae (Noctuidae), à òàêæå äëÿ 
íåêîòîðûõ âèäîâ Archipini (Tortricidae) èìåþòñÿ óêàçàíèå íà 
ïðèñóòñòâèå â ïîëîâûõ ôåðîìîíàõ òðèåíîâ. Åäèíè÷íî âñòðå-
÷àþòñÿ ñîîáùåíèÿ îá àòòðàêòèâíîñòè ïðîïèîíàòîâ, ôîðìèàòîâ 
è êåòîíîâ. 

Èçâåñòíûå êîìïîíåíòû ôåðîìîíîâ â áîëüøèíñòâå ñâîåì 
èìåþò â ìîëåêóëå 10, 12, 14 èëè 16 àòîìîâ óãëåðîäà. Íå÷åòíîå 
÷èñëî àòîìîâ â ôåðîìîíàõ âñòðå÷àþòñÿ ó ðÿäà âèäîâ (íàèáî-
ëåå ÷àñòî ó Archipini), íî îáû÷íî òàêèå ñîåäèíåíèÿ íå âëèÿþò 
íà àòòðàêòèâíîñòü îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ. Àòòðàêòèâíûå ñî-
åäèíåíèÿ ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò 17 äî 24 âõîäÿò â ôå-
ðîìîíû ëèøü íåêîòîðûõ âèäîâ ñîâîê è ëèñòîâåðòîê (â îñíîâ-
íîì, Archipini), îäíàêî â ïîäñåìåéñòâàõ ñîâîê Herminiinae, 
Hypeninae, Rivuliinae è Catocalinae âñå èçâåñòíûå òðèåíû ñî-
äåðæàò îò 18 äî 21 óãëåðîäíûõ àòîìîâ.  

Äîâîëüíî îáû÷íû ó ëèñòîâåðòîê ïðîèçâîäíûå äèåíîâ ñ 12 
(Olethreutinae) è 14 (Tortricinae) óãëåðîäíûìè àòîìàìè. Â òî 
æå âðåìÿ ó ñîâîê ïåðâûå èç íèõ îòíîñèòåëüíî ðåäêè, è êîìïî-
íåíòû ôåðîìîíîâ íàñ÷èòûâàþò, êàê ïðàâèëî, 14 è 16 àòîìîâ 
óãëåðîäà.  

Êîìïîíåíòû ôåðîìîíîâ ÷åøóåêðûëûõ â áîëüøèíñòâå 
ñâîåì èìåþò öèñ-ïîëîæåíèå äâîéíîé ñâÿçè (÷àñòîòà âñòðå÷àå-
ìîñòè 61%), ïðè÷åì ó ëèñòîâåðòîê òðàíñ-èçîìåðû âñòðå÷àþòñÿ 
çíà÷èòåëüíî ÷àùå (28%), ÷åì ó ñîâîê (3%), à ó ïîñëåäíèõ âñå 
îñíîâíûå àòòðàêòèâíûå êîìïîíåíòû - öèñ-èçîìåðû. Äâîéíàÿ 
ñâÿçü ðàçìåùàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â íå÷åòíîé ïîçèöèè íà óãëå-
ðîäíîé öåïè, à åå ïîëîæåíèå ó îëåôèíîâ âñòðå÷àåòñÿ ïî÷òè 
èñêëþ÷èòåëüíî ó 5-ãî, 7-ãî, 9-ãî èëè 11-ãî àòîìîâ óãëåðîäà. 

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíóþ ìàññó êîìïîíåíòîâ àòòðàêòàí-
òîâ ñîñòàâëÿåò äîâîëüíî îãðàíè÷åííûé íàáîð âåùåñòâ. Áîëü-
øèíñòâî (62% âñåõ ó÷òåííûõ ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè) àòòðàê-
òèâíûõ ñîåäèíåíèé îòíîñÿòñÿ ê ïðîèçâîäíûì 6 ñïèðòîâ: ó ñî-
âîê íàèáîëåå ÷àñòî (59%) âñòðå÷àþòñÿ ïðîèçâîäíûå 7-
äîäåöåíîëà, 9-òåòðàäåöåíîëà è 11-ãåêñàäåöåíîëà, à ëèñòîâåð-
òîê - 8-äîäåöåíîëà, 9-äîäåöåíîëà è 11-òåòðàäåöåíîëà (57%). 

Îáùåå äàííûå ïî ÷èñëó èçâåñòíûõ àòòðàêòèâíûõ ñîåäè-
íåíèé è ÷àñòîòå èõ âñòðå÷àåìîñòè â òàêñîíàõ (òàáë.1.1) ïîêà-
çûâàþò, ÷òî ìîæíî äåëàòü äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûå âûâîäû î 
ñâîåîáðàçèè ôåðîìîííîé ñèñòåìû ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå 
ñîâîê è ëèñòîâåðòîê â öåëîì, îáîèõ ïîäñåìåéñòâ ëèñòîâåðòîê, 
à òàêæå ñëåäóþùèõ ãðóïï. 

1 ãðóïïà: Tortricidae: Archipini, Olethreutini, Eucosmini. 
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Grapholitini; Noctuidae: Noctuidae, Hadeninae, Cuculliinae, Am-
phipyrinae. 

2 ãðóïïà: Tortricidae: Sparganothini, Chephasiini, Tor-
tricini; Noctuidae: Heliothinae, Acontiinae. 
 

 
Â 1-é ãðóïïå ïåðå÷èñëåíû íàèáîëåå èññëåäîâàííûå â îò-

íîøåíèè ôåðîìîííîé ñèñòåìû òðèáû ëèñòîâåðòîê è ïîäñåìåé-
ñòâà ñîâîê. Âî âòîðóþ ãðóïïó âêëþ÷åíû òàêñîíû, ïî êîòîðûì 
èìååòñÿ îòíîñèòåëüíî ìàëî èíôîðìàöèè, ÷òî ìîæåò îñëîæíèòü 
àíàëèç è ñäåëàòü íåäîñòîâåðíûìè âûâîäû. 

Òàáëèöà 1.1. Êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ âèäîâ è èçâåñòíûõ àòòðàê-
òèâíûõ ñîåäèíåíèé äëÿ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê 

Òàêñîí 
Êîëè÷åñò-
âî âèäîâ  

Êîëè÷åñò-
âî ñîåäè-

íåíèé 

Ñðåäíåå ÷èñëî 
êîìïîíåíòîâ ó 1 

âèäà 

Ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà 
âñòðå÷àåìîñòè 1 

ñîåäèíåíèÿ 

Tortricidae+ 
Noctuidae 

692 162 2.4 10.13 

Tortricidae 355 116 2.4 7.43 
Tortricinae 151 83 3.1 5.66 

Archipini 83 56 3.5 5.18 
Sparganothini 12 23 4.2 2.17 
Cnephasiini 14 17 1.9 1.59 
Polyorthini 3 2 1.7 2.50 
Tortricini 22 16 2.4 3.31 
Cochylini 17 19 2.6 2.37 

Olethreutinae 204 63 1.9 6.22 
Microcorsini 1 2 2.0 1.00 
Olethreutini 36 37 2.2 2.19 
Eucosmini 92 32 1.7 4.81 
Grapholitini 75 42 2.1 3.69 

Noctuidae 337 86 2.3 9.10 
Noctuinae 78 40 2.9 5.70 
Hadeninae 74 28 2.2 5.89 
Cuculliinae 50 19 1.5 4.00 
Acronyctinae 5 5 1.2 1.20 
Amphipyrinae 62 34 2.4 4.32 
Heliothinae 11 15 4.2 3.07 
Acontiinae 8 12 1.7 1.17 
Sarrothripinae 1 1 1.0 1.00 
Chloeophorinae 3 4 1.7 1.25 
Plusiinae 31 19 2.3 3.68 
Catocalinae 6 6 2.2 2.17 
Hypeninae 4 4 1.0 1.00 
Herminiinae 3 3 1.7 1.67 
Rivuliinae 1 3 3.0 1.00 
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Îñòàëüíûå òðèáû ëèñòîâåðòîê è ïîäñåìåéñòâà ñîâîê, 

î÷åâèäíî, ïîêà íå ìîãóò áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíû ââèäó ìàëî-
÷èñëåííîñòè èçó÷åííûõ âèäîâ. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü ñâîå-
îáðàçèå êîìïîíåíòîâ ôåðîìîíîâ Sarrothripinae (ïðîïèîíàò) è 
ïîñëåäíèõ ÷åòûðåõ (òàáë.1.1) ïîäñåìåéñòâ ñîâîê (ýïîêñè-
òðèåíîâûå ñîåäèíåíèÿ). 

Äëÿ íàçâàííûõ âûøå ãðóïï ñîñòàâëåíà òàáëèöà ÷àñòîòû 
âñòðå÷àåìîñòè â òàêñîíàõ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê ñîåäèíåíèé èç 
îñíîâíûõ êëàññîâ, íà êîòîðûå ìîãóò áûòü óñëîâíî ïîäðàçäåëå-
íû êîìïîíåíòû ôåðîìîíîâ (òàáë. 1.2). Äàííûå îáåèõ òàáëèö 
èñïîëüçîâàíû äàëåå ïðè õèìèêî-ñòðóêòóðíîé õàðàêòåðèñòèêå 
ôåðîìîííîé ñèñòåìû îòäåëüíûõ òàêñîíîâ. 

 

Tortricidae +  
Noctuidae 61 16 8 69 11 14 2 34 42 16 
Tortricidae 41 28 12 65 7 18 0.6 46 44 2 
Tortricinae 44 27 4 68 11 16 0.4 13 74 3 

Archipini 46 22 3 65 9 20 0 9 75 3 
Sparganothini 26 38 8 70 8 22 0 14 76 2 
Cnephasiini 63 26 4 85 7 7 7 70 22 0 
Tortricini 40 43 6 53 43 0 0 0 91 2 
Cochylini 40 33 4 87 2 11 0 22 62 2 

Olethreutinae 36 30 23 79 2 19 0.8 85 11 0.8 
Olethreutini 42 31 16 83 1 16 2 67 26 0 
Eucosmini 42 28 22 78 0 19 0 93 6 0.6 
Grapholitini 28 33 27 74 4 21 0.6 87 6 1 

Noctuidae 82 3 4 70 15 10 4 21 40 31 
Noctuinae 78 3 1 85 7 8 10 27 44 19 
Hadeninae 91 1 2 69 22 8 0 5 41 53 
Cuculliinae 88 4 8 74 17 9 0 18 55 26 
Amphipyrinae 77 6 10 75 11 14 1 13 52 33 
Heliothinae 83 0 0 17 61 17 0 0 19 80 
Plusiinae 81 3 0 81 0 17 7 73 14 6 

 

Òàáëèöà 1.2. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè (ïðîöåíò îò îáùåé ñóììû ÷àñ-
òîò) ñîåäèíåíèé îñíîâíûõ êëàññîâ â òàêñîíàõ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê 

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè (%) 

ñîåäèíåíèé ñ ÷èñ-
ëîì àòîìîâ 

Òàêñîí 

ö
è
ñ-

è
çî

ì
åð

îâ
 

òð
àí

ñ-
è
çî

ì
åð

îâ
 

ä
è
îë

åô
è
í
îâ

 

àö
åò

àò
îâ

 

àë
üä

åã
è
ä
îâ

 

ñï
è
ð
òî

â 
10 12 14 16 

 14
Õèìèêî-ñòðóêòóðíîå ñâîåîáðàçèå ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ â ñå-
ìåéñòâàõ, ïîäñåìåéñòâàõ è òðèáàõ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê 

 
ÑÅÌÅÉÑÒÂÎ TORTRICIDAE 

Äëÿ ëèñòîâåðòîê â öåëîì õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå â ôå-
ðîìîíàõ àöåòàòîâ ñ 12 è 14 óãëåðîäíûìè àòîìàìè. ×àñòî ýòî - 
òðàíñ-èçîìåðû èëè äèîëåôèíû. ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâêàìè èñ-
ñëåäîâàíî íåñêîëüêî áîëüøå âèäîâ ëèñòîâåðòîê, íî ÷àñòîòà 
âñòðå÷àåìîñòè îäíîãî ñîåäèíåíèÿ ìåíüøå, ÷åì ó ñîâîê (â 
ñðåäíåì ó 7,43 âèäîâ). Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ñëåäóþùèå 
ñîåäèíåíèÿ (â ñêîáêàõ - % îò îáùåé ñóììû ÷àñòîò):  

öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (10,1%) 
òðàíñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (9,2%) 
öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (5,9%) 
òðàíñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (5.4%) 
òðàíñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (5,0%) 
öèñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (5,0%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíîë (4,1%) 
òðàíñ-8, òðàíñ-10-äîäåêàäèåíèëàöåòàò (3,9%) 
òåòðàäåêàíîëàöåòàò (3,5%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíàëü (3,1%) 
 

Ïîäñåìåéñòâî Tortricinae 
Ýòî ïîäñåìåéñòâî çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò 

Olethreutinae ïî ñòðóêòóðå àòòðàêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ, ñðåäè 
êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò 14-òè àòîìíûå ñîåäèíåíèÿ, íåñêîëüêî 
÷àùå âñòðå÷àþòñÿ àëüäåãèäû è êðàéíå ðåäêî - äèîëåôèíû. 
Ñðåäíåå ÷èñëî êîìïîíåíòîâ â ôåðîìîíå îäíîãî âèäà ñðàâíè-
òåëüíî âûñîêîå (3,1). Íàèáîëåå îáû÷íûå âåùåñòâà: 

öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (18,1%) 
òðàíñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (15,7%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíîë (7,2%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíàëü (5,7%) 
òåòðàäåêàíîëàöåòàò (5,5%) 
òðàíñ-11-òåòðàäåöåíàëü (4,7%) 
öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (4,0%) 
òðàíñ-11-òåòðàäåöåíîë (3,0%) 
äîäåêàíîëàöåòàò (2,8%) 
öèñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (2,1%) 
 

Òðèáà Archipini 
Õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé ÷àñòîòîé âñòðå-

÷àåìîñòè ñïèðòîâ (20%) è âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ñðåäíåãî ÷èñ-
ëà êîìïîíåíòîâ â ôåðîìîíå îäíîãî âèäà (3,5). Îáû÷íû ñëå-
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äóþùèå ñîåäèíåíèÿ, ïðè÷åì ïåðâûå 3 èç íèõ èìåþò îáùóþ 
÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè 44,1%:  

öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (20,3%) 
òðàíñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (14,8%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíîë (9,0%) 
òåòðàäåêàíîëàöåòàò (5,9%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíàëü (4,8%) 
òðàíñ-11-òåòðàäåöåíîë (3,4%) 
òðàíñ-11-òåòðàäåöåíàëü (2,8%) 
äîäåêàíîëàöåòàò (2,4%) 
Íàèáîëåå èçó÷åíû ôåðîìîíû âèäîâ èç ðîäîâ Adoxophyes, 

Archips, Argyrotaenia, Choristoneura, Homona, Pandemis. Ïîëîâûå 
àòòðàêòàíòû íàñ÷èòûâàþò, êàê ïðàâèëî, 2 êîìïîíåíòà, ðåæå - äî 
4-õ. Â ôåðîìîíàõ íåêîòîðûõ âèäîâ îáíàðóæåíî äî 26 âåùåñòâ. 

 

Òðèáà Sparganothini 
Òàê æå, êàê è Archipini, ýòà òðèáà èìååò áîëüøóþ äîëþ 

ñïèðòîâ (22%) è âûñîêèé ïîêàçàòåëü ÷èñëà êîìïîíåíòîâ â ôå-
ðîìîíå îäíîãî âèäà (4,2), íî îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ òðèá ïîäñå-
ìåéñòâà çíà÷èòåëüíûì ïðåîáëàäàíèåì òðàíñ-èçîìåðíûõ ñî-
åäèíåíèé (íàèáîëåå îáû÷åí òðàíñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò). 
Ñðåäè êîìïîíåíòîâ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ: 

òðàíñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (20,0%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (12,0%)  
òåòðàäåêàíîëàöåòàò (10,0%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíîë (0,8%) 
òðàíñ-11-òåòðàäåöåíîë (8,0%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíàëü (4,0%) 
òåòðàäåêàíîë (4,0%) 
òðàíñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (4,0%) 
10 èç 12 èçó÷åííûõ âèäîâ îòíîñÿòñÿ ê ðîäàì Platynota è 

Sparganothis. Àòòðàêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ îáû÷íî 2-4, ó âñåõ 
âèäîâ íàéäåíû òðàíñ-èçîìåðû. 

 

Òðèáà Ñhephasiini 
Îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ äðóãèõ òðèá ïîäñåìåéñòâà ïðåîáëà-

äàíèåì 12-àòîìíûõ àòòðàêòàíòîâ è íàëè÷èåì 10-àòîìíûõ ñî-
åäèíåíèé (ïî ýòèì êðèòåðèÿì èìååò ñõîäñòâî ñ Olethreutinae), 
õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêæå çíà÷èòåëüíûì ïðåâûøåíèåì äîëè 
öèñ-èçîìåðîâ íàä äîëåé òðàíñ-èçîìåðíûõ ñîåäèíåíèé, ìàëûì 
êîëè÷åñòâîì ñïèðòîâ è íèçêèì ÷èñëîì êîìïîíåíòîâ, ïðèõîäÿ-
ùèõñÿ íà 1 âèä. Áîëüøèíñòâî àòòðàêòàíòîâ îáíàðóæåíî ìåòî-
äîì ïîëåâîãî ñêðèíèíãà. Îáû÷íû òàêèå ñîåäèíåíèÿ: 
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öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (11,1%) 
öèñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (11,1%) 
òðàíñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (11,1%) 
öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò (7,4%) 
òðàíñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (7,4%) 
öèñ-9-òåòðàöåäåíèëàöåòàò (7,4%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (7,4%) 
 

Òðèáà Tortricini 
Îò äðóãèõ ëèñòîâåðòîê îòëè÷àåòñÿ ñàìîé âûñîêîé äîëåé 

(43%) àëüäåãèäîâ, îòñóòñòâèåì 10-12-àòîìíûõ ñîåäèíåíèé è 
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì (43%) òðàíñ-èçîìåðíûõ àòòðàêòàíòîâ. 
Èç îáíàðóæåííûõ â ôåðîìîíàõ ñàìîê ñîåäèíåíèé ëèøü 5 
âñòðå÷àþòñÿ áîëåå ÷åì ó îäíîãî âèäà: 

òðàíñ-11-òåòðàäåöåíàëü (20,7%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíàëü (18,9%) 
òðàíñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (18,9%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (15,1%) 
òåòðàäåêàíîëàöåòàò (5,7%) 
Òùàòåëüíî èçó÷åí ôåðîìîí ñàìîê òîëüêî Acleris minuta 

(8 êîìïîíåíòîâ, èç íèõ 1 àòòðàêòèâíûé), 1-2-êîìïîíåíòíûå àò-
òðàêòàíòû äðóãèõ âèäîâ íàéäåíû ïóòåì ïîëåâîãî ñêðèíèíãà. 

 

Òðèáà Cochylini 
Íåñìîòðÿ íà ìàëîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ âèäîâ è 

÷èñëî îáíàðóæåííûõ â ôåðîìîíàõ ñîåäèíåíèé, âñå ïîêàçàòåëè, 
õàðàêòåðèçóþùèå ôåðîìîííóþ ñèñòåìó ýòîé òðèáû, áëèçêè ê 
ñðåäíèì äëÿ ïîäñåìåéñòâà â öåëîì. Ïîëîâûå àòòðàêòàíòû ñî-
äåðæàò îáû÷íî ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû: 

òðàíñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (24,4%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (22,4%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíîë (8,9%) 
òåòðàöåíîëàöåòàò (8,9%) 
 

Ïîäñåìåéñòâî Olethreutinae 
Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áîëåå îäíîðîäíóþ ïî õèìè÷åñêîé 

ñòðóêòóðå ôåðîìîíîâ ãðóïïó, ÷åì Tortricinae, è îòëè÷àåòñÿ îò ïî-
ñëåäíåãî ïîäñåìåéñòâà ïðåîáëàäàþùåé äîëåé àòòðàêòàíòîâ ñ óã-
ëåðîäíîé öåëüþ â 12 àòîìîâ, âûñîêîé ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè 
(23%) äèîëåôèíîâ è ïî÷òè ïîëíûì îòñóòñòâèåì â ôåðîìîíàõ àëü-
äåãèäîâ, à òàêæå íèçêèì ñðåäíèì ÷èñëîì êîìïîíåíòîâ ó îäíîãî 
âèäà (1,9). Íàèáîëåå îáû÷íûìè ñîåäèíåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ: 

öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (12%) 
òðàíñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (10,2%) 
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òðàíñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (9,9%) 
òðàíñ-8, òðàíñ-10-äîäåêàäèåíèëàöåòàò (8,7%) 
öèñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (8,4%) 
öèñ-8-äîäåöåíîë (4,6%) 
äîäåêàíîëàöåòàò (3,1%) 
öèñ-10-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (2,8%) 
òðàíñ-8,òðàíñ-10-äîäåêàäèåíîë (2,3%) 
 

Òðèáà Olethreutini 
Îò ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé îòëè÷àåòñÿ íåñêîëüêî áîëüøåé 

äîëåé 14-àòîìíûõ ñîåäèíåíèé è íåñêîëüêî ìåíüøåé ÷àñòîòîé 
âñòðå÷àåìîñòè äèîëåôèíîâ (òàáë. 1.2). Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè 
òðèáàìè ïîäñåìåéñòâà èìååò îñîáåííîñòè â íàáîðå íàèáîëåå 
îáû÷íûõ êîìïîíåíòîâ ôåðîìîíîâ: 

òðàíñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (17.3%) 
öèñ-10-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (12,3%) 
öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (7,4%) 
öèñ-8-äîäåöåíîë (6,2%) 
öèñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (4,9%) 
òðàíñ-10-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (4,9%) 
òðàíñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (3,7%) 
Â ïîëíîé ìåðå èçó÷åí ôåðîìîí ñàìîê òîëüêî Lobesia 

botrana, â êîòîðîì íàñ÷èòûâàåòñÿ 15 âåùåñòâ, èç íèõ òîëüêî 
òðàíñ-7, öèñ-9-äîäåêàäèåíèëàöåòàò ÿâëÿåòñÿ àòòðàêòèâíûì. 
Äëÿ äðóãèõ âèäîâ èçâåñòíû 1-2-êîìïîíåíòíûå àòòðàêòàíòû. 

 

Òðèáà Eucosmini 
Õàðàêòåðèçóåòñÿ àáñîëþòíûì ïðåîáëàäàíèåì 12-àòîìíûõ 

ñîåäèíåíèé è îòíîñèòåëüíî íèçêèì ñðåäíèì ÷èñëîì êîìïîíåíòîâ 
â ôåðîìîíå 1 âèäà. Îò äðóãèõ òðèá ïîäñåìåéñòâà îòëè÷àåòñÿ íà-
áîðîì íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ ñîåäèíåíèé: 

òðàíñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (20,1%) 
öèñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (16,2%) 
öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (11,0%) 
òðàíñ-8,òðàíñ-10-äîäåêàäèåíèëàöåòàò (7,8%) 
äîäåêàíîëàöåòàò (5,2%) 
òðàíñ-9-äîäåöåíîë (3,9%) 
öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò (3,9%) 
Èçâåñòíû ñîñòàâû ôåðîìîíîâ ðÿäà âèäîâ èç ðîäîâ 

Ancylis, Cryptophlebia, Pseudexentera, Rhyacionia, Zeiraphera. 
Ôåðîìîíû âèäîâ Spilonota, Zeiraphera è íåêîòîðûõ äðóãèõ îò-
ëè÷àþòñÿ ïðèñóòñòâèåì 14-àòîìíûõ ñîåäèíåíèé â àòòðàêòàí-
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òàõ. Áîëüøèíñòâî àòòðàêòàíòîâ îäíîêîìïîíåíòíûå, óñòàíîâ-
ëåííûå ñëó÷àéíî èëè ïðè ïîëåâîì ñêðèíèíãå. 

 

Òðèáà Grapholitini 
Ôåðîìîíû èìåþò íåñêîëüêî áîëüøóþ äîëþ òðàíñ-

èçîìåðíûõ è äèåíîâûõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå ñïèðòîâ, ÷åì 
ôåðîìîíû ñàìîê äðóãèõ òðèá ïîäñåìåéñòâà (òàáë. 1.2). Ïîðÿäîê 
ïåðâûõ ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè ñîåäèíåíèé ñëåäóþùèé: 

òðàíñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (16,1%) 
öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (15,5%) 
òðàíñ-8, òðàíñ-10-äîäåêàäèåíèëàöåòàò (12,9%) 
öèñ-8-äîäåöåíîë (5,2%) 
òðàíñ-10-äîäåöåíèëàöåòàò (5,2%) 
òðàíñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò (3,9%) 
òðàíñ-8-äîäåöåíîë (3,2%) 
òðàíñ-8,öèñ-10-äîäåêàäèåíèëàöåòàò (3,2%) 
Íàèáîëåå èçó÷åíû ôåðîìîíû âðåäèòåëåé ñåëüñêîãî è 

ëåñíîãî õîçÿéñòâà èç ðîäîâ Cydia, Grapholita, Matsumuraeses, â 
êîòîðûõ íàéäåíî 13 êîìïîíåíòîâ, èç êîòîðûõ 1-2 ÿâëÿþòñÿ 
àòòðàêòèâíûìè. Ïîëîâûå àòòðàêòàíòû äðóãèõ âèäîâ ñîñòàâëÿ-
þò, êàê ïðàâèëî, òàêæå èç 1-2-õ êîìïîíåíòîâ, îáû÷íî ñ 12 
àòîìàìè óãëåðîäà. 

 

ÑÅÌÅÉÑÒÂÎ NOCTUIDAE 
Ôåðîìîíû ñîâîê â öåëîì, â îòëè÷èå îò ëèñòîâåðòîê, õàðàê-

òåðèçóþòñÿ ñîäåðæàíèåì â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå 14- è 16-
àòîìíûõ ñîåäèíåíèé, êàê ïðàâèëî, ñ öèñ-ïîëîæåíèåì äâîéíîé 
ñâÿçè. ×àùå âñòðå÷àþòñÿ àëüäåãèäû è 10-àòîìíûå àöåòàòû, 
êðàéíå ðåäêî ÿâëÿþòñÿ àòòðàêòèâíûìè äèîëåôèíû, à òàêæå 
ñïèðòû. Áîëåå âûñîêàÿ, ÷åì ó ëèñòîâåðòîê, ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà 
âñòðå÷àåìîñòè îäíîãî ñîåäèíåíèÿ (9,1 âèäà). Èç 10 ñàìûõ îáû÷-
íûõ àòòðàêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ñîâîê ëèøü îäèí (öèñ-11-
òåòðàäåöåíèë-àöåòàò) âõîäèò â òàêîå æå ÷èñëî ïåðâûõ ïî âñòðå-
÷àåìîñòè êîìïîíåíòîâ ëèñòîâåðòîê. Ýòî ñëåäóþùèå âåùåñòâà: 

öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (15,7%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò (13,4%) 
öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò (9,8%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü (6,8%) 
öèñ-7-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (4,2%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (4,2%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë (4,0%) 
öèñ-9-òåòðàäåöåíàëü (3,4%) 
öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò (2,5%) 
öèñ-7-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (2,5%) 
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Ïîäñåìåéñòâî Noctuinae 

Ïîäñåìåéñòâî âêëþ÷àåò íàèáîëüøåå ñðåäè ñîâîê ÷èñëî 
âèäîâ, äëÿ êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ïîëîâûå àòòðàêòàíòû, ñðåäè 
êîòîðûõ øèðîêèé êðóã (40) ñîåäèíåíèé ðàçíûõ êëàññîâ ñ ÷èñ-
ëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò 10 äî 16. Åãî îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè 
ñëåäóþùèå: ïðåîáëàäàþò àöåòàòû (85%), ÷àùå, ÷åì â äðóãèõ 
ïîäñåìåéñòâàõ, âñòðå÷àþòñÿ 10-àòîìíûå (10%), ðåæå – 16-
àòîìíûå ñîåäèíåíèÿ, à òàêæå àëüäåãèäû. Íè â îäíîì äðóãîì 
ïîäñåìåéñòâå ñîâîê è ëèñòîâåðòîê íåò òàêîãî æå áîëåå èëè 
ìåíåå ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àòòðàêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ 
ïî ÷èñëó óãëåðîäíûõ àòîìîâ â öåïè. Íàèáîëåå îáû÷íû: 

öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (15,8%) 
öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò (11,0%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò (9,6%) 
öèñ-5-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (7.9%) 
öèñ-7-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (7,5%) 
öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò (6,6%) 
öèñ-5-äîäåöåíèëàöåòàò (4,8%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (3,5%) 
öèñ-7-äîäåöåíîë (3,1%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü (3,1%) 
Õîðîøî èçó÷åíû ôåðîìîíû âèäîâ èç ðîäîâ Agrotis, 

Euxoa, Xestia. Àíàëèç ñîñòàâà ôåðîìîíîâ îòäåëüíûõ âèäîâ ïî-
êàçûâàåò òàêîå æå ðàçíîîáðàçèå â íèõ àöåòàòîâ ïî äëèíå óã-
ëåðîäíîé öåïè, êàê è â íàáîðå àòòðàêòèâíûõ ñîåäèíåíèé âñåãî 
ïîäñåìåéñòâà. 

 

Ïîäñåìåéñòâî Hadeninae 
Ïîäñåìåéñòâî íàñ÷èòûâàåò ïî÷òè òàêîå æå êîëè÷åñòâî 

èçó÷åííûõ âèäîâ, êàê è Noctuinae, íî â ôåðîìîíàõ îáíàðóæå-
íî òîëüêî 28 ñîåäèíåíèé, ïðåèìóùåñòâåííî àöåòàòîâ ñ äëèíîé 
öåïè - 14 è 16 àòîìîâ óãëåðîäà. Íåñêîëüêî âûøå ñðåäíåãî äîëÿ 
àëüäåãèäîâ (22%). Â ñïèñêå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ ñîåäèíåíèé 
íàèáîëåå îáû÷íû ïåðâûå òðè (56,4%): 

öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò (26,1%) 
öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (18,8%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü (11,5%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë (7,9%) 
öèñ-9-òåòðàäåöåíàëü (6,1%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (6,1%) 
öèñ-7-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (3,6%) 
Â ëèòåðàòóðå ïîäðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàíû ôåðîìîíû ñà-

ìîê âèäîâ èç ðîäîâ Discestra, Leucania, Mamestra, Mythimna, 
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Panolis. Îíè íàñ÷èòûâàþò áîëüøå 10 êîìïîíåíòîâ, èç íèõ 2-3 
àòòðàêòèâíûõ. Äîâîëüíî ÷àñòî â àòòðàêòàíòàõ êîíêðåòíûõ âè-
äîâ ñî÷åòàþòñÿ ñïèðò è ñîîòâåòñòâóþùèé åìó àöåòàò èëè àëü-
äåãèä. Àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî àòòðàêòàíòîâ äâóõ- èëè òðåõ-
êîìïîíåíòíûå. 

 

Ïîäñåìåéñòâî Cuculliinae 
Ïîëîâûå àòòðàêòàíòû ñîäåðæàò ïðåèìóùåñòâåííî àöåòà-

òû (70%), à òàêæå àëüäåãèäû (17%) ñ äëèíîé óãëåðîäíîé öåïè 
îò 12 äî 16 àòîìîâ. Ê 1986 ã. áûëè èçâåñòíû òîëüêî 19 ñîåäè-
íåíèé â ôåðîìîíàõ ñàìîê, ïðè÷åì íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû 
ïåðâûå òðè (÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè 53,9%): 

öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (28,9%) 
öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò (13,2%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò (11,8%) 
öèñ-9-òåòðàäåöåíàëü (7,9%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü (6,6%) 
Âñå àòòðàêòàíòû íàéäåíû ïðè øèðîêîì ïîëåâîì ñêðè-

íèíãå àêòèâíûõ âåùåñòâ. 
 

Ïîäñåìåéñòâî Amphipyrinae 
Èìåþò ìåñòî òå æå òåíäåíöèè â ðàñïðîñòðàíåíèè îñíîâ-

íûõ êëàññîâ âåùåñòâ, ÷òî è ó êóêóëëèèí, íî íåñêîëüêî ÷àùå 
âñòðå÷àþòñÿ äèåíîâûå àöåòàòû è ñïèðòû. Íàáîð âåùåñòâ â 
ôåðîìîíàõ áîëåå áîãàò (34 ñîåäèíåíèÿ), ÷åì â äðóãèõ òàêñî-
íàõ, èç íèõ ñàìûå îáû÷íûå: 

öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (19,7%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò (17,0%) 
öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (7,5%) 
öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò (6,8%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü (6,8%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë (6,1%) 
öèñ-9,òðàíñ-12-òåòðàäåêàäèåíèëàöåòàò (6,1%) 
öèñ-9-òåòðàäåöåíîë (3,4%) 
Âèäû ðîäîâ Diparopsis, Rusidrina è Spodoptera ðåçêî îò-

ëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ âèäîâ ïîäñåìåéñòâà ïî àòòðàêòèâíîñòè 
äèåíîâ äëÿ ñàìöîâ. Íàèáîëåå ïîëíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè 
ïðèñóòñòâèå ó ðÿäà âèäîâ äî 11 êîìïîíåíòîâ, ñðåäè íèõ àò-
òðàêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ëèøü 2-3 â êàæäîì ôåðîìîíå. 

 

Ïîäñåìåéñòâî Heliothinae 
Ñðåäè äðóãèõ òàêñîíîâ ñîâîê è ëèñòîâåðòîê âûäåëÿåòñÿ 

ïðåîáëàäàíèåì â ôåðîìîíàõ àëüäåãèäîâ (61%), ñîäåðæàùèõ, 
êàê ïðàâèëî 16 àòîìîâ. Ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò 10-12-àòîìíûå 
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àòòðàêòàíòû, à òàêæå òðàíñ-èçîìåðíûå è äèåíîâûå ñîåäèíå-
íèÿ. Âûñîêà äîëÿ ñïèðòîâ (17%), êîòîðûå, âïðî÷åì, íå óëó÷-
øàþò àòòðàêòèâíîñòü îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ, à â áîëüøèõ äî-
çàõ èíãèáèðóþò èõ äåéñòâèå. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ: 

öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü (21,8%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë (13.0%) 
öèñ-9-òåòðàäåöåíàëü (10.0%) 
ãåêñàäåêàíàëü (8,7%) 
öèñ-7-ãåêñàäåöåíàëü (8,7%) 
öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëü (8,7%) 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò (8,7%) 
òåòðàäåêàíàëü (4,3%) 
Ýòî íàèáîëåå èçó÷åííîå ïî ñîñòàâó ôåðîìîíîâ ñàìîê 

ïîäñåìåéñòâî ñîâîê. Äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ èçâåñòíî äî 11 êîì-
ïîíåíòîâ ôåðîìîíîâ, ïðè÷åì îïòèìàëüíàÿ àòòðàêòèâíîñòü 
äîñòèãàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè 3-5 ñîåäèíåíèé. Öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëü ïðèñóòñòâóåò â ïðåîáëàäàþùåì êîëè÷åñòâå â 
ïîëîâûõ àòòðàêòàíòàõ ïî÷òè âñåõ èññëåäîâàííûõ âèäîâ, çà-
÷àñòóþ ïðîÿâëÿÿ ñëàáóþ àêòèâíîñòü ïðè èíäèâèäóàëüíîì 
ïðèìåíåíèè, ò.å. áåç ìèíîðíûõ êîìïîíåíòîâ. 

 

Ïîäñåìåéñòâî Plusiinae 
Ýòî åäèíñòâåííàÿ ãðóïïà ñîâîê, â ôåðîìîíàõ êîòîðûõ 

ïðåîáëàäàþò 12-àòîìíûå ñîåäèíåíèÿ (73%), îáû÷íû àöåòàòû, 
íî íåðåäêè ñïèðòû (17%). Ñîâåðøåííî îòñóòñòâóþò àëüäåãèäû 
è äèîëåôèíû. Ïîêàçàíà àòòðàêòèâíîñòü äëÿ áîëüøèíñòâà âè-
äîâ öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàòà, îáû÷íî ñ ìèíîðíûìè êîìïîíåí-
òàìè. Äðóãèå ñîåäèíåíèÿ (âñåãî èõ èçâåñòíî 19) íàéäåíû (êàæ-
äîå) ëèøü ó íåêîòîðûõ (ñàìîå áîëüøîå ó 9) èç 31 âèäà ïëþçèé: 

öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò (34,3%) 
öèñ-7-äîäåöåíîë (12,9%) 
öèñ-5-äîäåöåíîë (7,1%) 
öèñ-7-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (5,7%) 
öèñ-7-äîäåíèëàöåòàò (4,3%) 
äîäåêàíîëàöåòàò (4,3%) 
òåòðàäåêàíîëàöåòàò (4,3%) 
öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (4,3%) 
ãåêñàäåêàíîëàöåòàò (4,3%) 
öèñ-9-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò (2,9%) 
Òîëüêî äëÿ ðîäà Dyachrysia îòìå÷åíû 10-àòîìíûå ñîåäè-

íåíèÿ, ñîñòàâëÿþùèå îïòèìàëüíóþ àòòðàêòèâíóþ äëÿ ñàìöîâ 
ñìåñü. Õîðîøî èññëåäîâàíû ôåðîìîíû ñàìîê íåêîòîðûõ âèäîâ 
Autographa, Chrysodeixis è Trichoplusia. 
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Â ñîñòàâå ôåðîìîíà Trichoplusia ni èçâåñòíî 14 êîìïî-

íåíòîâ (2 èç íèõ àòòðàêòèâíûõ) - ñïèðòîâ è àöåòàòîâ ñ äëèíîé 
óãëåðîäíîé öåïè îò 12 äî 16 àòîìîâ. 

Îáùèé àíàëèç ñèñòåìû ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ ëèñòîâåð-
òîê è ñîâîê ïîçâîëèëè âûÿâèòü ïðèçíàêè, ïðèãîäíûå äëÿ õåìî-
òàêñîíîìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ïîäñåìåéñòâ è òðèá â öåëîì: 

- ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè (â ïðîöåíòàõ îò îáùåé ñóììû 
÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè âñåõ èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ) îò-
äåëüíûõ ãðóïï è êëàññîâ ñîåäèíåíèé (íàïðèìåð, àëüäåãèäîâ, 
äèîëåôèíîâ, 12-àòîìíûõ, òðàíñ-èçîìåðíûõ êîìïîíåíòîâ è ò.ï.) 
â ôåðîìîíàõ. 

- ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè îäíîãî ñîåäèíåíèÿ, ò.å., 
îòíîøåíèå îáùåé ñóììû ÷àñòîò è ÷èñëà èçâåñòíûõ â äàííîé 
ãðóïïå ñîåäèíåíèé. Ýòîò êðèòåðèé, îïðåäåëÿþùèé ñðåäíåå 
÷èñëî âèäîâ, â ôåðîìîíû êîòîðûõ âõîäèò êàæäûé êîìïîíåíò, 
ïðèãîäåí äëÿ ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè òàêñîíîâ ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâîãî îáúåìà. 

- ñðåäíåå ÷èñëî êîìïîíåíòîâ â ôåðîìîíå îäíîãî âèäà 
äàííîé ãðóïïû áàáî÷åê; ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå îáùåé 
ñóììû ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè âñåõ âåùåñòâ ê ÷èñëó âèäîâ â 
òàêñîíå è çàâèñèò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò óðîâíÿ åãî èçó÷åííî-
ñòè, à òàêæå îò ñïåöèôè÷íîñòè ôåðîìîííûõ ñèñòåì. 

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî êàæäûé èç íàèáî-
ëåå èçó÷åííûõ âûñøèõ òàêñîíîâ ÷åøóåêðûëûõ îáëàäàåò îä-
íèì èëè íåñêîëüêèìè ñïåöèôè÷íûìè ïðèçíàêàìè õèìè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû ôåðîìîíîâ. Âåðîÿòíîñòíûé ïîäõîä ïîçâîëèë íàì ñ 
ïîìîùüþ ñîâîêóïíîñòè ýòèõ ïðèçíàêîâ îõàðàêòåðèçîâàòü îò-
ëè÷èòåëüíûå ÷åðòû íåêîòîðûõ òðèá è ïîäñåìåéñòâ ëèñòîâåð-
òîê è ñîâîê. 

Óêàçàííûå ïðèçíàêè çíà÷èòåëüíî âàðüèðóþò â ðàçíûõ 
òàêñîíàõ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê, ÷òî, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ îòðà-
æåíèåì ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàííûõ çàêîíîìåðíîñòåé, è â 
äàëüíåéøåì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, íàïðèìåð, â òàêñîíî-
ìè÷åñêîì àíàëèçå äëÿ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé òàêñîíîâ. 
Ïåðâàÿ ïîäîáíàÿ ïîïûòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ áûëà ñäåëàíà èñïàíñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè (Belles et 
al., 1985), ïðîàíàëèçèðîâàâøèìè îòíîøåíèÿ ñõîäñòâà è ðàçëè-
÷èÿ âñåãî 29 âèäîâ ïÿòè ïîäñåìåéñòâ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê. 

Ñëåäóþùèìè ýòàïàìè ðàáîòû, î÷åâèäíî, äîëæíî áûòü 
ñðàâíåíèå è îáúåäèíåíèå äàííûõ ñ ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìîé 
âûñøèõ òàêñîíîâ ÷åøóåêðûëûõ, îñíîâíîé ãëàâíûì îáðàçîì íà 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñòðàíàõ Çà-
ïàäíîé Åâðîïû è Àìåðèêè ïîëó÷èëî ðàçâèòèå ìîëåêóëÿðíî-
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ãåíåòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå â òàêñîíîìèè (Lee, 2004). Âêëþ÷å-
íèå â òàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç âñåõ âîçìîæíûõ ïðèçíàêîâ áó-
äåò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå áûñòðîìó ïðîäâèæåíèþ ïî ïóòè ñîç-
äàíèÿ åñòåñòâåííîé ñèñòåìû áàáî÷åê. 

Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåííûå ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì ïðàâèëà 
óæå òåïåðü ñïîñîáíû â áîëüøîé ìåðå óñêîðèòü ïîëåâîé ñêðè-
íèíã àòòðàêòèâíûõ äëÿ áàáî÷åê âåùåñòâ è ïîâûñèòü åãî ðå-
çóëüòàòèâíîñòü. Îäèí èç òàêèõ ïðèíöèïîâ ãëàñèò, ÷òî êîìïî-
íåíòû ïîëîâîãî ôåðîìîíà ñàìîê êîíêðåòíîãî âèäà îòëè÷àþòñÿ 
äðóã îò äðóãà òîëüêî íà îäíó ïîçèöèþ: ïî òèïó ôóíêöèîíàëü-
íîé ãðóïïû, èëè ïî êîëè÷åñòâó óãëåðîäíûõ àòîìîâ, èëè æå ïî 
íàëè÷èþ, êîëè÷åñòâó è ïîëîæåíèþ äâîéíûõ ñâÿçåé â ìîëåêó-
ëå (Steck et al., 1982). Ïî ïðèâåäåííûì â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìà-
òåðèàëàì íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ýòî ïðàâèëî äåéñòâèòåëüíî 
è äëÿ àáñîëþòíîãî áîëüøèíñòâà ñïèñêîâ ñîåäèíåíèé, íàèáîëåå 
÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ â ôåðîìîíàõ âèäîâ èç âûñøèõ òàêñîíîâ 
ëèñòîâåðòîê è ñîâîê. 

Òàê, íàïðèìåð, äëÿ òðèáû Tortricini ìîæíî ñîñòàâèòü 
ñëåäóþùóþ ñõåìó ñòðóêòóðíûõ îòíîøåíèé êîìïîíåíòîâ: 

  Òåòðàäåêà-
íîëàöåòàò 

Öèñ-11-òåòðàäåöåíèë-
àöåòàò 

Òðàíñ-11-
òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

  
 

 
 

 
 

Öèñ-11-
òåòðàäåöåíàëü  

Òðàíñ-11-
òåòðàäåöåíàëü 

 
Äëÿ ïîäñåìåéñòâà ñîâîê Heliothinae îòíîøåíèÿ îñíîâíûõ 

êîìïîíåíòîâ âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
 

  Öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë 
 

Öèñ-11-ãåêñàäåöåíèë-
àöåòàò 

 
 

  
 

  

  Ãåêñàäåêàíàëü 
 

Öèñ-11-òåòðàäåöåíèë-
àöåòàò  

Öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëü 

     

  
Òåòðàäåêàíàëü 

 
Öèñ-9-òåòðàäåêàíàëü 

 
Öèñ-7-ãåêñàäåöåíàëü 

 
Îïèñàííîå ïðàâèëî, êàê îêàçàëîñü, èìååò áèîõèìè÷åñêîå 

îáîñíîâàíèå (Schwarz et al., 1983; Bjostad et al., 1984; 
Blomquist, Vogt, 2003). 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñõîäíûå Ñ18- è Ñ16-íàñûùåííûå êè-
ñëîòû ïîä äåéñòâèåì öèñ-11-äåñåòóðàçû (Z11-d) ïðåâðàùàþò-
ñÿ â ôåðîìîííîé æåëåçå â íåïðåäåëüíûå: 
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1.3. Õèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ êàê 
òàêñîíîìè÷åñêèé ïðèçíàê ÷åøóåêðûëûõ 

 
Ñàìêè 700 âèäîâ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê ïîëüçóþòñÿ äëÿ 

ïðèâëå÷åíèÿ ñàìöîâ íàáîðîì âñåãî èç 170 õèìè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé. Ñïèñîê àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ôåðîìîíîâ ñàìöîâ òîæå 
ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì ÷èñëî èçó÷åííûõ âèäîâ áàáî÷åê. Ýòî çíà-
÷èò, ÷òî íàñåêîìûå äîñòàòî÷íî ýêîíîìíî ðàñõîäóþò ýíåðãåòè-
÷åñêèå ðåñóðñû äëÿ áèîñèíòåçà íîâûõ ñîåäèíåíèé. 

Êàê æå îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåïðîäóêòèâíàÿ èçîëÿöèÿ ñîòåí 
âèäîâ, èìåþùèõ áëèçêóþ ñèñòåìó ôåðîìîííîé êîììóíèêàöèè? 
Íàøè ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî, êàê ïðàâèëî, 
ïîïóëÿöèè âèäîâ ñ àíàëîãè÷íûì íàáîðîì àòòðàêòèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ðàçäåëåíû â ïðîñòðàíñòâå (ãåîãðàôè÷åñêè èëè áèî-
òîïè÷åñêè) èëè âî âðåìåíè (ñåçîííàÿ èçîëÿöèÿ ïî Ý. Ìàéðó, 
1974), à èõ âçðîñëûå îñîáè íå âñòðå÷àþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. Â 
òåõ íåìíîãèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èìàãî òàêèõ âèäîâ ëåòàþò îäíî-
âðåìåííî, ðåïðîäóêòèâíóþ èçîëÿöèþ èíîãäà îáåñïå÷èâàþò 
ìèíîðíûå êîìïîíåíòû ôåðîìîíîâ (ñèíåðãèñòû, èíãèáèòîðû è 
ðåïåëëåíòû), èõ ñîîòíîøåíèå è óðîâåíü ýìèññèè. Íàïðèìåð, â 
ðåçóëüòàòå ëàáîðàòîðíîãî àíàëèçà â ôåðîìîíàõ ñàìîê õëîïêî-
âîé è êàïóñòíîé ñîâîê îáíàðóæåíî ïî 5 ñîåäèíåíèé, ñîâêè íè 
– 14, ãðîçäåâîé ëèñòîâåðòêè – 15 (Arn et al., 1997-2003), ïðè-
÷åì, ôóíêöèÿ áîëüøèíñòâà èç íèõ íåèçâåñòíà. Åñëè æå ýòè 
ìåõàíèçìû íå ñðàáàòûâàþò, òî âîçíèêàþò ýòîëîãè÷åñêèå è 
ôèçèîëîãè÷åñêèå áàðüåðû  (ýòîëîãè÷åñêàÿ,  ìåõàíè÷åñêàÿ è 
ïîñòêîïóëÿöèîííàÿ èçîëÿöèÿ ïî Ý. Ìàéðó). Âñëåä çà äðóãèìè 
àâòîðàìè (David, Birch, 1989) ìû ïîëàãàåì, ÷òî ìèíîðíûå êîì-
ïîíåíòû ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðå-
ïðîäóêòèâíîé èçîëÿöèè áëèçêèõ âèäîâ íî÷íûõ áàáî÷åê. 
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Ñîáñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ íà ïðèìåðå õëîïêîâîé, îçèìîé, 

ñåðîé çåðíîâîé è äðóãèõ ñîâîê ïîäòâåðæäàþò ñëîæèâøååñÿ â 
íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ìíåíèå î âûñîêîé ñòåïåíè (90-100%) âè-
äîñïåöèôè÷íîñòè ôåðîìîíîâ ñîâîê (Ãðè÷àíîâ, 1984; Ãðè÷àíîâ, 
Âàõåð, 1988). Íåáîëüøîå ñíèæåíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ âîçìîæíî, 
êàê ïðàâèëî, çà ñ÷åò åäèíè÷íîãî çàëåòà â ëîâóøêè ñàìöîâ òåõ 
âèäîâ, êîòîðûå èìåþò áëèçêèé ñîñòàâ ôåðîìîíà ñàìîê. 

Íà÷èíàÿ ñ 1959 ãîäà èçó÷åíèå õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû àò-
òðàêòèâíûõ äëÿ íàñåêîìûõ âåùåñòâ ïðîäîëæàåòñÿ âñå âîçðàñ-
òàþùèìè òåìïàìè. Â îäíîì èç ïîñëåäíèõ îáçîðîâ (Arn et al., 
1997-2003) ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î òàêèõ âåùåñòâàõ ïðèìåðíî 
äëÿ 1500 âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ. Ó áàáî÷åê òîëüêî ñàìêè îáëàäà-
þò àòòðàêòèâíûìè ñâîéñòâàìè íà äàëüíåì ðàññòîÿíèè. Ñèíòå-
òè÷åñêèå àòòðàêòèâíûå ôåðîìîíû èëè êîìïîíåíòû ôåðîìîíîâ 
(êîàòòðàêòàíòû), êàê ïðàâèëî, íå èäåíòè÷íû ïðèðîäíûì ìíîãî-
êîìïîíåíòíûì ïîëîâûì ôåðîìîíàì, âêëþ÷àþùèì òàêæå ïðî-
ôåðîìîíû, íåéòðàëüíûå, èíãèáèðóþùèå è äðóãèå ñîåäèíåíèÿ.  

Çíàíèÿ î ñèñòåìå ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ ÷åøóåêðûëûõ 
ðàçâèâàëèñü ãëàâíûì îáðàçîì äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ïóòÿìè: 
1) èäåíòèôèêàöèÿ ïðèðîäíûõ ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ; 2) ïîëåâîé 
ñêðèíèíã ñèíòåòè÷åñêèõ àòòðàêòèâíûõ âåùåñòâ (Steck et al., 
1982). Äëÿ ìíîãèõ âèäîâ áûë èäåíòèôèöèðîâàí ñîñòàâ ïîëîâîãî 
ôåðîìîíà ñàìîê, âûÿâëåíû àòòðàêòèâíûå êîìïîíåíòû. Òàêæå 
äëÿ ìíîãèõ âèäîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñèíòåòè÷åñêèå àò-
òðàêòèâíûå ñìåñè èìåþò òàêóþ æå ïðèâëåêàþùóþ ñèëó, êàê 
è ïðèðîäíûé ïîëîâîé ôåðîìîí ñàìîê. Òàê êàê íàèáîëåå ïîëåç-
íóþ èíôîðìàöèþ îá àòòðàêòèâíîñòè ôåðîìîíîâ ïîëó÷àþò ïî 
ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé â ëîâóøêàõ, òî èíòåíñèâ-
íîñòü ïðèâëå÷åíèÿ îñòàåòñÿ ãëàâíûì êðèòåðèåì àêòèâíîñòè 
ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà (Steck et al., 1982).  

Óæå äàâíî ïðîèçâîäèëèñü ÷àñòíûå îáîáùåíèÿ è âûäâè-
ãàëèñü ãèïîòåçû î ñâÿçè ñòðóêòóðû ôåðîìîíîâ è ñèñòåìàòèêè 
íåêîòîðûõ ãðóïï ÷åøóåêðûëûõ (Bronskill et al., 1971; Roelofs, 
1982 et al.). Âìåñòå ñ òåì â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðåäëîæåíà ãèïî-
òåçà î òðîôè÷åñêîé îáóñëîâëåííîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ôå-
ðîìîíîâ, ïî ñóòè îòðèöàþùàÿ õèìèêî-ñòðóêòóðíîå ñâîåîáðà-
çèå ôåðîìîííûõ ñèñòåì âûñøèõ òàêñîíîâ ÷åøóåêðûëûõ è 
äðóãèõ íàñåêîìûõ (Ñêèðêÿâè÷óñ, 1986).  

Çàäà÷åé íàøåé ðàáîòû ÿâëÿëàñü îöåíêà ïðèãîäíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ â êà-
÷åñòâå òàêñîíîìåòðè÷åñêîãî ïðèçíàêà âûñøèõ òàêñîíîâ ÷å-
øóåêðûëûõ. 

Äëÿ îöåíêè òàêñîíîìåòðè÷åñêîé çíà÷èìîñòè õèìè÷åñêîé 
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ñòðóêòóðû ôåðîìîííîé ñèñòåìû íàìè ïðèìåíåí âåðîÿòíîñò-
íûé ïîäõîä. Äëÿ âñåõ òðèá è ïîäñåìåéñòâ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê 
âû÷èñëèëè ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè â ôåðîìîíàõ èíäèâèäóàëü-
íûõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå îòäåëüíûõ ãðóïï è êëàññîâ ñîåäè-
íåíèé ïî ôîðìóëå: 

Rj= ∑ni100%/∑nij , 
ãäå ni âñòðå÷àåìîñòü i-ãî ñîåäèíåíèÿ â ôåðîìîíàõ âèäîâ j-ãî 
òàêñîíà, nij- âñòðå÷àåìîñòü âñåõ ñîåäèíåíèé â ôåðîìîíàõ âñåõ 
âèäîâ òîãî æå òàêñîíà.  

Ñðåäíþþ ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè ïîëó÷èëè ïî ôîðìóëå:  
Rj= ∑ nij/n, 

ãäå n - ÷èñëî èçâåñòíûõ ñîåäèíåíèé â ôåðîìîíàõ j-ãî òàêñîíà. 
Ñðåäíåå ÷èñëî êîìïîíåíòîâ â ôåðîìîíå îäíîãî âèäà äàí-

íîé ãðóïïû ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå: 
Nj=∑nij/m, 

ãäå m - ÷èñëî âèäîâ â j-ì òàêñîíå, äëÿ êîòîðûõ èçâåñòåí ôå-
ðîìîí. 

Ìåòîä ïîñòðîåíèÿ äåíäðîãðàìì ñõîäñòâà òàêñîíîâ íà îñ-
íîâå ïîêàçàòåëÿ îáùíîñòè õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ôåðîìîíîâ 
äàë êàðòèíó, íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùóþñÿ îò ñóùåñòâóþùèõ 
ñèñòåì âûñøèõ òàêñîíîâ äâóõ èçó÷åííûõ ñåìåéñòâ, ñîçäàííûõ 
ãëàâíûì îáðàçîì ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì èìàãî (Ãðè-
÷àíîâ, 1991). 

Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå êîýôôè-
öèåíòà Æàêêàðà ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðû ôåðîìîíîâ â òðèáàõ ëèñ-
òîâåðòîê, âûÿâèëà äîâîëüíî òåñíûå ñâÿçè ìåæäó òðèáàìè ïîä-
ñåìåéñòâà Olethreutinae, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ìåæäó òðèáàìè 
ïîäñåìåéñòâà Tortricinae (êðîìå Cnephasiini), ñ äðóãîé. Ïî ñèñ-
òåìå Â.È. Êóçíåöîâà è ÀË. Ñòåêîëüíèêîâà (1983), ïðåäëîæåí-
íîé íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé ìîðôîëîãèè ãåíèòà-
ëèé, òîðòðèöèäû ðàçäåëÿþòñÿ íà ïÿòü íàäòðèá: Cochylidii 
(âêëþ÷àÿ òðèáû Cochylini è Sparganothini) , Tortricidii (âêëþ-
÷àÿ íàðÿäó ñ äðóãèìè òðèáàìè Tortricini), Archipidii, ñîñòîÿ-
ùóþ èç äâóõ òðèá, ïðè÷åì ïîäòðèáû Archipina è Cnephasiina 
îòíåñåíû ê Archipini, Olethreutidii è Eucosmidii, â êîòîðóþ 
âêëþ÷åíû, â ÷àñòíîñòè, Eucosmini è Laspeyresiini 
(=Grapholitini). Äâå ïîñëåäíèå íàäòðèáû îáðàçóþò ïîäñåìåéñò-
âî Olethreutinae. 

Íàøè ìàòåðèàëû ïîäòâåðæäàþò áîëüøåå ñõîäñòâî 
Grapholitini ñ Eucosmini, ÷åì ñõîäñòâî îáåèõ ýòèõ òðèá ñ 
Olethreutini. Âìåñòå ñ òåì, Cnephasiini ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò 
ïðî÷èõ òðèá Tortricinae, è ïî ñîñòàâó ôåðîìîíîâ òÿãîòåþò ê 
Olethreutinae. Ýòî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ ïðåîáëàäàíèåì â òîé è 



 27 
äðóãîé ãðóïïå 12-àòîìíûõ ñîåäèíåíèé, êàê ïðàâèëî, àöåòàòîâ. 
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êíåôàçèè îòëè÷àþòñÿ îò òîðòðèöèí âûñîêîé 
÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè öèñ-èçîìåðîâ è ïðèñóòñòâèåì 10-
àòîìíûõ ñîåäèíåíèé. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû è 
ôðàíöóçñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè (Dore et al., 1986). Ïî íàøèì 
äàííûì, Sparganothini áîëåå áëèçêè Archipini, ÷åì ê Cochylini, 
÷òî íå ñîâïàäàåò ñî ñõåìîé Â.È. Êóçíåöîâà è À.À. Ñòåêîëüíèêîâà. 

Äåíäðîãðàììó ñõîäñòâà ïîäñåìåéñòâà ñîâîê ïî ñîñòàâó 
ôåðîìîíîâ ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè â ñðàâíåíèè ñ ñèñòåìîé Òè-
õîìèðîâà (1979), îñíîâàííîé òàêæå íà ôóíêöèîíàëüíîé ìîð-
ôîëîãèè ãåíèòàëèé. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî îáîñîáëåííîñòü 
ïî ýòîé ñèñòåìå ïîäñåìåéñòâ Catocalinae, Hypeninae, 
Rivuliinae, Herminiinàå, à òàêæå Sarrothripinae ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ áîëüøèì ñâîåîáðàçèåì ñîñòàâà ôåðîìîíîâ èçó÷åííûõ âè-
äîâ. Òàêèõ âèäîâ ïîêà î÷åíü ìàëî, ïîýòîìó ïåðå÷èñëåííûå 
ãðóïïû íå âêëþ÷åíû íàìè â òàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç. 

Îñòàëüíûå ïîäñåìåéñòâà ñîâîê ðàçäåëåíû Òèõîìèðîâûì 
íà äâå áîëåå èëè ìåíåå áëèçêèå ãðóïïû òàêñîíîâ: Noctuinae è 
Heliothinae; Añontiinae è Plusiinae. Ïëþçèè ñðàâíèòåëüíî õî-
ðîøî îáîñîáëåíû îò äðóãèõ ïîäñåìåéñòâ, íî ñîõðàíÿþò íåêî-
òîðûå ïðèìèòèâíûå ïðèçíàêè ìîðôîëîãèè. Â Noctuinae Òèõî-
ìèðîâ âêëþ÷àåò òðèáû Noctuini, Hadenini, Cuculliini è 
Amphipyrini, òàê êàê èçó÷åíèå ôóíêöèîíàëüíîé ìîðôîëîãèè 
âûÿâèëî ãîìîãåííîñòü âñåé ãðóïïû è íå îáíàðóæèëî çíà÷è-
òåëüíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè. Ýòè òàêñîíû íàèáîëåå áëèçêè 
è ïî ñîñòàâó ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ, îáðàçóÿ åäèíóþ âåòâü äåíä-
ðîãðàììû è îáëàäàÿ âåñüìà íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñõîäñòâà ñ 
ïîäñåìåéñòâàìè Plusiinae è Heliothinae. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî 
âî âñåì ñåìåéñòâå òîëüêî ó ïëþçèé â ôåðîìîíàõ ïðåîáëàäàþò 
12-àòîìíûå ñîåäèíåíèÿ (êàê ïðàâèëî, àöåòàòû) è òîëüêî ó 
Heliothinae – êîìïîíåíòû ñ 16 óãëåðîäíûìè àòîìàìè (ïðå-
èìóùåñòâåííî àëüäåãèäû). 

Îáùèé àíàëèç ôåðîìîííûõ ñèñòåì âñåõ òðèá ëèñòîâåð-
òîê è ïîäñåìåéñòâ ñîâîê âûÿâèë ñëåäóþùåå (ðèñ. 1.1). Ïîäñå-
ìåéñòâà Noctuinae, Cuculliinae, Amphipyrinae è Hadeninae (ïî 
Òèõîìèðîâó – òðèáû ïîäñåìåéñòâà Noctuinae) ïî-ïðåæíåìó 
ðàñïîëîæèëèñü íà îäíîé âåòâè äåíäðîãðàììû. Ðÿäîì äðóã ñ 
äðóãîì íàõîäÿòñÿ òðèáû ïîäñåìåéñòâà Olethreutinae, ñ îäíîé 
ñòîðîíû, è Tortricinae (êðîìå Cnephasiini), ñ äðóãîé.  

Íà ïåðâûé âçãëÿä óäèâëÿåò áîëüøîå ñõîäñòâî ôåðîìîí-
íûõ ñèñòåì ïëþçèé è ãðóïïû Olethreutinae + Cnephasiini. Îä-
íàêî òå è äðóãèå èìåþò íàèáîëåå áëèçêèå ÷àñòîòû âñòðå÷àå-
ìîñòè ñîåäèíåíèé ñ 10, 12 è 14 óãëåðîäíûìè àòîìàìè, à òàêæå 
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ñ öèñ-ïîëîæåíèåì äâîéíîé ñâÿçè. Ïî ÷èñëó 12-àòîìíûõ ñîåäè-
íåíèé êíåôàçèè îòëè÷àþòñÿ îò âñåõ ïðî÷èõ òðèá ëèñòîâåðòîê, 
à ïëþçèè – îò âñåõ ïîäñåìåéñòâ ñîâîê. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó îáå 
ãðóïïû ñõîäíû èìåííî ñ ïîäñåìåéñòâîì Olethreutinae. Êðîìå 
òîãî, âñå îíè èìåþò ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ äîëþ àöåòàòîâ – 
êîìïîíåíòîâ ôåðîìîíîâ.  

 
 
 
 

Ðèñ. 1.1. Äåíäðîãðàììà 
ñõîäñòâà òðèá ëèñòîâåðòîê è 
ïîäñåìåéñòâ ñîâîê íà îñíîâå êî-
ýôôèöèåíòà Æàêêàðà: Td – 
Tortricidae, Nd – Noctuidae, Tn - 
Tortricinae, On – Olethreutinae, S 
- Sparganothini, Ar – Archipini, Ñ 
- Cochylini, Ti - Tortricini, Cn – 
Cnephasiini, Oi – Olethreutini, G 
– Grapholitini, E - Eucosmini, P – 
Plusiinae, Ha – Hadeninae, A – 
Amphipyrinae, Ñè - Cuculliinae, 
Nn – Noctuinae, H – Heliothinae 

 
 
 
 

Èäåíòè÷íûìè ðèñ. 1.1 ïî ëèíåéíîìó ïîðÿäêó òàêñîíîâ 
îêàçàëèñü äåíäðîãðàììû ñõîäñòâà, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå êî-
ýôôèöèåíòà ×åêàíîâñêîãî-Ñúåðåíñåíà è ìåòðèêè Áðåÿ-
Êåðòèñà, à òàêæå äåíäðîãðàììû ðàçëè÷èÿ, ðàññ÷èòàííûå íà 
îñíîâå ìàíõýòòåíñêîãî ðàññòîÿíèÿ è ìåòðèêè Áðåÿ-Êåðòèñà. 
Áëèçêè ê íèì äåíäðîãðàììû ñõîäñòâà (ðàññòîÿíèÿ) íà îñíîâå 
êîýôôèöèåíòà Ëîáàíîâà è êàíáåððñêîé ìåòðèêè, åâêëèäîâà 
ðàññòîÿíèÿ è åãî êâàäðàòà. Èõ îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
òðèáû Tortricinae èìåþò áîëüøåå ñõîäñòâî ñ Noctuidae, ÷åì ñ 
Olethreutinae, a Heliothinae áîëåå ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò îñòàëü-
íûõ ïîäñåìåéñòâ ñîâîê. 

Ñâîåîáðàçèåì îòëè÷àåòñÿ äåíäðîãðàììà ðàññòîÿíèé, ïî-
ñòðîåííàÿ íà îñíîâå ìåòðèêè Ãîóýðà (ðèñ. 1.2) . Çäåñü ìàêñè-
ìàëüíîå ðàçëè÷èå ñî âñåìè äðóãèìè òàêñîíàìè èìååò ïîäñå-
ìåéñòâî Heliothinae. Ïëþçèè âìåñòå ñ êíåôàçèÿìè îêàçàëèñü 
íà îäíîé âåòâè ñ äðóãèìè ïîäñåìåéñòâàìè ñîâîê. Îäíàêî îò-
ìå÷åííûå âûøå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè îñòàëèñü íåèçìåííû-
ìè.  
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Ïðè îáùåì àíàëèçå øåñòè ïîäñåìåéñòâ ñîâîê è äâóõ 

ïîäñåìåéñòâ ëèñòîâåðòîê âûÿâëåíû òå æå òåíäåíöèè (ðèñ. 1.3). 
Èíòåðåñíî, ÷òî íà ýòîé äåíäðîãðàììå (â îñíîâå – êîýôôèöè-
åíò Æàêêàðà) Plusiinae èìååò íàèáîëüøåå ñõîäñòâî ñ 
Olethreutinae, òîãäà êàê Tortricinae òÿãîòååò ê ãðóïïå ïîäñå-
ìåéñòâ Noctuinae. Heliothinae ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò âñåõ èçó-
÷åííûõ ïîäñåìåéñòâ Tortricidae è Noctuidae. 

 
Ðàçíûå ñïîñîáû ðàñ÷åòà ïðèâîäÿò ê ïîñòðîåíèþ, êàê 

ïðàâèëî, àíàëîãè÷íîé äåíäðîãðàììû. Ëèøü íà äåíäðîãðàììàõ, 
ïîñòðîåííûõ ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà Ëîáàíîâà è ìåòðèêè 
Ãîóýðà, ïëþçèè èìåþò íåñêîëüêî ìåíüøå ðàçëè÷èé ñ áîëüøèí-
ñòâîì ïîäñåìåéñòâ ñîâîê è áîëüøå îòëè÷èé îò ëèñòîâåðòîê. 

Îïðåäåëåííàÿ îáùíîñòü ôåðîìîííûõ ñèñòåì ëèñòîâåðòîê 
è ñîâîê â öåëîì, à òàêæå êíåôàçèé è îëåòðåóòèí íå äàåò îñíî-
âàíèé ãîâîðèòü îá èõ òàêñîíîìè÷åñêîé áëèçîñòè, òàê êàê çà 
ðàìêàìè íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ îñòàëèñü âñå äðóãèå ñåìåé-
ñòâà Papiliomorpha, ïîäñåìåéñòâà Noctuidae è òðèáû 
Tortricidae, ôåðîìîííûå ñèñòåìû êîòîðûõ ñëàáî èçó÷åíû èëè 
íåèçâåñòíû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íàäñåìåéñòâà Tortricoidea è 
Noctuoidea ñðàâíèòåëüíî äàëåêî îòñòîÿò äðóã îò äðóãà íà ôè-
ëîãåíåòè÷åñêîì äðåâå ÷åøóåêðûëûõ (Êóçíåöîâ, Ñòåêîëüíèêîâ, 
1986, 2001). Ïî Êîììîíó (Common, 1975), Noctuoidea è 

  

Ðèñ. 1.2. Äåíäðîãðàììà ðàñ-
ñòîÿíèé òðèá ëèñòîâåðòîê è ïîäñå-

ìåéñòâ ñîâîê íà îñíîâå ìåòðèêè 
Ãîóýðà. 

Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà ðèñ. 1.1 

Ðèñ. 1.3. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà 
ïîäñåìåéñòâ ëèñòîâåðòîê è ñîâîê 

íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà Æàêêàðà. 
Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà ðèñ. 1.1. 
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Geometroidea èìåþò îáùåãî ïèðàëîèäíîãî ïðåäêà, a 
Pyraloidea, Cossoidea, Sesoidea, Castnioidea è Zygaenoidea - 
îáùåãî òîðòðèêîèäíîãî ïðåäêà. 

Îáùèé àíàëèç îòíîøåíèé ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ ëèñòî-
âåðòîê è ñîâîê ïî ïðèçíàêàì ñòðóêòóðû ïîëîâûõ àòòðàêòèâ-
íûõ ôåðîìîíîâ ïîêàçàë òàêñîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü òàêèõ 
ïðèçíàêîâ, êàê ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè òåõ èëè èíûõ ãðóïï è 
êëàññîâ ñîåäèíåíèé. Äàæå íà îãðàíè÷åííîì ìàòåðèàëå íàì 
óäàëîñü ïîêàçàòü íàëè÷èå õåìîòàêñîíîìè÷åñêèõ ñâÿçåé, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò áîëåå öåëåíàïðàâëåííî ïðîâîäèòü ïîëåâîé 
ñêðèíèíã àòòðàêòàíòîâ. 

 
1.4. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ðàñòåíèé 

è ôåðîìîíîâ íàñåêîìûõ 
 
Îïèðàÿñü íà ëèòåðàòóðíûå äàííûå, ìû ïðîâîäèì ñîïîñ-

òàâëåíèå õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ðàñ-
òåíèé-õîçÿåâ è ôåðîìîíîâ íàñåêîìûõ-ôèòîôàãîâ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîíÿòü ñòàíîâëåíèå ñîâðåìåííûõ õåìîòàêñîíîìè÷åñêèõ 
îòíîøåíèé áîëüøèíñòâà ÷åøóåêðûëûõ. 

Íå äëÿ âñåõ íàñåêîìûõ ïîäòâåðæäàåòñÿ ãèïîòåçà î òàê-
ñîíîìè÷åñêîé ñïåöèôè÷íîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ôåðîìîíà. 
Ó êîðîåäîâ, õðèçîìåëèä, ìåäâåäèö è íèìôàëèä, íàïðèìåð, íà-
áëþäàåòñÿ òåñíåéøàÿ ñâÿçü ôåðîìîííîãî ñîñòàâà ïàõó÷èõ æå-
ëåç ñ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì êîðìîâûõ ðàñòåíèé, ÷òî ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ òðîôè÷åñêîé ãèïîòåçîé Ë. Ðèääèôîðäà (Riddiford, 1967) è 
Ë. Õåíäðè ñ ñîàâòîðàìè (Hendry et al., 1975), íàèáîëåå ïîëíî 
ñôîðìóëèðîâàííîé À. Ñêèðêÿâè÷óñîì (1986). Äëÿ áîëüøèíñòâà 
áàáî÷åê íåò õîðîøåãî áèîõèìè÷åñêîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ïðÿìîé 
ñâÿçè ìåæäó õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì êîðìîâûõ ðàñòåíèé è ôå-
ðîìîíîâ. Â ïîñëåäíèå ãîäû áûëè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, êàê 
îòâåðãàþùèå (Miller et al., 1976; Carde, Taschenberg, 1984; 
McNeil, Delisle, 1989), òàê è ïîäêðåïëÿþùèå ýòó èäåþ 
(Herrebout, van der Water, 1982; Raina, 1988). 

 

Îïðåäåëåííî óñòàíîâëåíî, ÷òî àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî 
èçó÷åííûõ ôåðîìîíîâ áàáî÷åê ñèíòåçèðóåòñÿ de novo (Bjostad 
et al., 1987; McNeil, Delisle, 1989), íî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûå â ðàñòèòåëüíîì ìèðå ñîåäèíåíèÿ âåñüìà áëèçêè ê êîìïî-
íåíòàì ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ è èõ ïðåäøåñòâåííèêàì è âûçû-
âàþò ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêóþ èëè ýòîëîãè÷åñêóþ ðåàêöèþ 
îäíîãî èëè îáîèõ ïîëîâ. Îáû÷íî ýòî ðàñòèòåëüíûå âåùåñòâà 
ôåíîëüíîé è êèñëîòíîé ïðèðîäû (Hansson et al., 1989), âûçû-
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âàþùèå ïèùåâóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü êîðìîâûõ ðàñòåíèé 
(òàáë. 1.3). 

Ïî ñîâîêóïíîñòè èçâåñòíûõ ôàêòîâ ìû ìîæåì óòâåð-
æäàòü, ÷òî êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ôåðîìîíîâ ÷åøóåêðûëûõ è, 
âåðîÿòíî, äðóãèõ íàñåêîìûõ ôèòîôàãîâ â áîëüøîé ñòåïåíè 
îáóñëîâëåí õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì êîðìîâûõ ðàñòåíèé. Ó ðàç-
íûõ ãðóïï áàáî÷åê ÷èñëî áèîõèìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â öå-
ïè áèîñèíòåçà ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî áèîñèí-
òåç ôåðîìîíîâ ÷àñòî èäåò ïî ïóòè óïðîùåíèÿ õèìè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû ïðåäøåñòâåííèêà (Bjostad et al., 1987; Blomquist, 
Vogt, 2003), çäåñü, âåðîÿòíî, äåéñòâóåò ïðàâèëî: ÷åì ïðîùå 
õèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ôåðîìîíà, òåì äëèííåå öåïü áèîñèíòå-
çà ôåðîìîíà èç ðàñòèòåëüíîãî ïðåäøåñòâåííèêà, òåì øèðå 
ðàñïðîñòðàíåíèå è áîãà÷å ïîâåäåí÷åñêèå ôóíêöèè ôåðîìîí-
íûõ êîìïîíåíòîâ. Âòîðîå ïðàâèëî ìû ìîæåì ñôîðìóëèðîâàòü 
òàê: ÷åì ðåæå âñòðå÷àåòñÿ ðàñòèòåëüíûé ïðåäøåñòâåííèê, òåì 
êîðî÷å öåïü áèîñèíòåçà ôåðîìîíà, à åãî ôóíêöèÿ áîëåå ñïå-
öèàëèçèðîâàíà. 

 
Òàáëèöà 1.3. Íåêîòîðûå àíàëîãèè â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ðàñòåíèé 
(âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû) è íàñåêîìûõ (ôåðîìîíû). [Ïî Ñêèðêÿâè÷ó-
ñó, 1988, Hannson et al., 1989; è äð.] 

Âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû ðàñ-
òåíèé-õîçÿåâ 

Êîìïîíåíòû ôåðîìîíîâ íà-
ñåêîìûõ 

Ïåíòàíîë 2-ïåíòàíîí, 2-ïåíòàäåêàíîë 
Å-2-ãåêñåíàëü Å-2-ãåêñåíàëü, Å-2-

ãåêñåíèëàöåòàò 
Å-3-ãåêñåíîë 3-ãåêñåíîë, ãåêñàäåêàíîë 

Ãåðàíèîë Ãåðàíèîë, ãåðàíèàëü, ãåðà-
íèëáóòèðàò 

Áóòàíàëü Áóòàíîí, n-áóòèëàöåòàò, ìå-
òèëáóòåíîë 

Áåíçàëüäåãèä áåíçàëüäåãèä 
Áåíçèëàöåòàò áåíçèëàöåòàò 

Öèòðàëü öèòðàëü 
Áóòàëàöåòàò n-áóòèëàöåòàò, 1-áóòèë-2-

îêòåíàëü 
2-ãåíäåêàíîí ãåíäåêàí 

 
Òàêèì îáðàçîì, â ñòàíîâëåíèè ôåðîìîííîé ñèñòåìû ÷å-

øóåêðûëûõ îãðîìíóþ ðîëü ñûãðàëè õèìè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó 
íàñåêîìûìè è êîðìîâûìè ðàñòåíèÿìè. Èçíà÷àëüíî ïðåäêè 
âûñøèõ íàñåêîìûõ îáëàäàëè, âèäèìî, òîëüêî ñèñòåìîé âîñïðè-
ÿòèÿ õèìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ðàñòåíèé. Ïîçæå, êîãäà íàñåêîìûå 
ñòàëè èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûå ðàñòèòåëüíûå êîìïîíåíòû è èõ 
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ïðîèçâîäíûå äëÿ ìåæâèäîâîé è âíóòðèâèäîâîé êîììóíèêàöèè 
è äëÿ çàùèòû îò âðàãîâ, îáðàçîâàëèñü ñïåöèàëüíûå æåëåçû è 
îðãàíû äëÿ ñèíòåçà, íàêîïëåíèÿ è ïåðåäà÷è ñèãíàëüíûõ âå-
ùåñòâ, ñôîðìèðîâàëîñü ñïåöèôè÷åñêîå áðà÷íîå ïîâåäåíèå. Ó 
íåêîòîðûõ ãðóïï íàñåêîìûõ (êîðîåäû, äàíàèäû, ìåäâåäèöû è 
äðóãèå) ýâîëþöèÿ ôåðîìîííîé ñèñòåìû îñòàíîâèëàñü, âåðîÿòíî, 
íà ðàííåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ; íàáëþäàåòñÿ òåñíàÿ ñâÿçü ôåðî-
ìîííîãî ñîñòàâà ñ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì êîðìîâûõ ðàñòåíèé. 
Îäíàêî ó ìíîãèõ äðóãèõ íàñåêîìûõ, â ÷àñòíîñòè, ó áîëüøèíñòâà 
÷åøóåêðûëûõ, ýòà ñèñòåìà ïðîäîëæàëà ýâîëþöèîíèðîâàòü, 
äîñòèãíóâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåçàâèñèìîñòè îò òðîôèêè. Ýòî 
ïîëîæåíèå ìîæíî ñ÷èòàòü äîêàçàííûì ïî êðàéíåé ìåðå â îò-
íîøåíèè ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ ñàìîê ëèñòîâåðòîê è ñîâîê, äëÿ 
êîòîðûõ óñòàíîâëåíà äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü ìåæäó õèìè÷åñêîé 
ñòðóêòóðîé ôåðîìîíîâ è ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòüþ 
âèäîâ è íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ. 

 
1.5. Çàêëþ÷åíèå 

 
Íà áîëüøîì ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå, ïîëó÷åííîì â ðå-

çóëüòàòå îáîáùåíèÿ ìèðîâîé ëèòåðàòóðû, íàìè ïîêàçàíà ïðè-
ãîäíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîëîâûõ ôå-
ðîìîíîâ â òàêñîíîìè÷åñêîì àíàëèçå ÷åøóåêðûëûõ (Ãðè÷àíîâ, 
1991). Ñ ïîìîùüþ âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäà ê îáðàáîòêå äàííûõ 
óñòàíîâëåíî õèìèêî-ñòðóêòóðíîå ñâîåîáðàçèå ïîëîâûõ ôåðî-
ìîíîâ â âûñøèõ òàêñîíàõ áàáî÷åê. Ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóåò 
ñâîåãî ðîäà ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà â ðàñïðîñòðàíåíèè ðàçíûõ 
ñîåäèíåíèé â òåõ èëè èíûõ ãðóïïàõ áàáî÷åê. Óêàçàííûå ïðè-
çíàêè çíà÷èòåëüíî âàðüèðóþò â ðàçíûõ òàêñîíàõ ëèñòîâåðòîê 
è ñîâîê, ÷òî, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ãåíåòè÷åñêè äå-
òåðìèíèðîâàííûõ çàêîíîìåðíîñòåé. 

Óñòàíîâëåííûå ïðàâèëà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óñêîðÿþò 
ïîëåâîé ñêðèíèíã àòòðàêòèâíûõ äëÿ áàáî÷åê âåùåñòâ è ïîâû-
øàþò åãî ðåçóëüòàòèâíîñòü. Â çàâèñèìîñòè îò òàêñîíîìè÷å-
ñêîé ïðèíàäëåæíîñòè âèäà ìîæåò ìåíÿòüñÿ è òàêòèêà ïîëåâî-
ãî ñêðèíèíãà ôåðîìîíîâ. 
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Ãëàâà 2 

Çíà÷åíèå è òàêòèêà ïîëåâîãî ñêðèíèíãà ïîëîâûõ 
ôåðîìîíîâ 

 
2.1. Ìåñòî ïîëåâîãî ñêðèíèíãà â èññëåäîâàíèÿõ ïîëîâûõ 

ôåðîìîíîâ 
 
Ïîëíîå çíàíèå î ôåðîìîííîé ñèñòåìå âèäà ìîæíî ïî-

ëó÷èòü òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ 
ìåòîäîâ, íî äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ íóæä ÷àñòî áûâàåò âûãîäíî íà-
÷èíàòü ðàáîòó èìåííî ñ ïîëåâîãî ñêðèíèíãà àòòðàêòèâíûõ ñî-
åäèíåíèé, ñ áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíîñòè âõîäÿùèõ â ïîëîâûå 
ôåðîìîíû ñàìîê. 

Â ïîëåâîì ñêðèíèíãå ìû ðàçëè÷àåì ñêðèíèíã íåèçâåñò-
íûõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ è îïòèìèçàöèþ ñîñòàâà ïðèìàíêè 
èç èçâåñòíûõ êîìïîíåíòîâ ïîëîâîãî ôåðîìîíà. 

Ôåðîìîííûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ âî ìíîãèõ íà-
ïðàâëåíèÿõ - ýòîëîãî-áèîëîãè÷åñêîì, ôèçèîëîãè÷åñêîì, õèìè-
÷åñêîì, òåõíîëîãè÷åñêîì è ò.ä. Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ ôåðîìîíîâ 
ÿâëÿþòñÿ çàâåðøàþùåé ñòàäèåé ìíîãèõ ëàáîðàòîðíûõ èññëå-
äîâàíèé è âìåñòå ñ ïîëåâûì ñêðèíèíãîì îáîñíîâûâàþò ïðàê-
òè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ôåðîìîíîâ â çàùèòå ðàñòåíèé. 

Ïåðâè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ è èõ 
àíàëîãîâ âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå ñòàäèè: 

1. Îáíàðóæåíèå, âûäåëåíèå è èäåíòèôèêàöèÿ êîìïî-
íåíòîâ ïðèðîäíûõ ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ ìåòîäàìè õðîìàòîãðà-
ôèè è ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè. 

2. Ñèíòåç ýòèõ ñîåäèíåíèé. 
3. Ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ 

ïîìîùüþ ýëåêòðîàíòåííîãðàôèè è îëüôàêòîìåòðèè ñ öåëüþ 
âûÿâëåíèÿ àòòðàêòèâíûõ, ðåïåëëåíòíûõ, èíãèáèðóþùèõ 
ñâîéñòâ. 

4. Ïîëåâàÿ îöåíêà áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè âûÿâëåí-
íûõ êîìïîíåíòîâ. 

Âûäåëåííûå èç ñàìîê ÷åøóåêðûëûõ ñîåäèíåíèÿ íå îáÿ-
çàòåëüíî äàþò ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ íà àíòåííîãðàôå èëè 
â ïîâåäåí÷åñêèõ òåñòàõ. 

Óñòàíîâëåíû ñëó÷àè, êîãäà ïðèñóòñòâóþùèå â ôåðî-
ìîííîé æåëåçå â ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå âåùåñòâà âûçûâàþò 
íàèáîëüøèé ýëåêòðè÷åñêèé èìïóëüñ ðåöåïòîðîâ è ëó÷øóþ ïî-
âåäåí÷åñêóþ ðåàêöèþ ñàìöîâ (Van der Pers, Lofstedt, 1983). Ñ 
äðóãîé ñòîðîíû, âûÿâëåííûå ïðè øèðîêîì àíòåííîãðàôè÷å-
ñêîì ñêðèíèíãå àêòèâíûå âåùåñòâà íå âñåãäà èìåþòñÿ â ïîëî-

 34
âîì ôåðîìîíå è âîçäåéñòâóþò íà ïîâåäåíèå áàáî÷åê (Priesner 
et al., 1975). ×àñòî ìèíîðíûå êîìïîíåíòû, ó÷àñòâóþùèå â ôå-
ðîìîííîé êîììóíèêàöèè èìàãî è âûÿâëåííûå ïðè îëüôàêòî-
ìåòðè÷åñêîì àíàëèçå, íå òðåáóåòñÿ ââîäèòü â ñîñòàâ ïðèìàí-
êè, èñïîëüçóåìîé â ïîëå (Ëåôñòåäò, 1987). Âìåñòå ñ òåì, îò-
äåëüíûå êîìïîíåíòû ôåðîìîíîâ ìîãóò áûòü íåàòòðàêòèâíûìè 
è äëÿ âûçîâà ðåàêöèè íåîáõîäèì âåñü èõ íàáîð, âûäåëÿåìûé 
ôåðîìîííîé æåëåçîé (Ëåáåäåâà è äð., 1984). 

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû ïîëåâîãî ñêðèíèíãà ïîëîâûõ 
àòòðàêòàíòîâ ðÿäà âèäîâ ñîâîê, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ïîëåâûõ îïûòîâ 1982 - 2002 ãã. 

 
2.2. Ñêðèíèíã è îöåíêà áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè 

íåèçâåñòíûõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ (íà ïðèìåðå ñåðîé 
çåðíîâîé ñîâêè) 

 
Äëÿ ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè íàìè ïîêàçàí ïîëíûé öèêë 

èññëåäîâàíèé 1987-1990 ãã., íà÷èíàÿ îò ïîëåâîãî ñêðèíèíãà ïî-
ëîâîãî àòòðàêòàíòà äî åãî ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé, áèîëîãè-
÷åñêîé îöåíêè è äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî âûÿâëåííûé êîìïî-
íåíò âõîäèò â ïîëîâîé ôåðîìîí ñàìêè. 

Ðîä Àðàòåà (=Hadena s. s.) îòíîñÿò ê ïîäñåìåéñòâó ñîâîê 
Amphipyrinae, ôèëîãåíåòè÷åñêè áëèçêîìó ê ïîäñåìåéñòâó Ha-
deninae. Ýòè ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç íàèáîëåå èçó÷åííûõ â 
îòíîøåíèè ñèñòåìû ôåðîìîííîé êîììóíèêàöèè áàáî÷åê. Ïî ïî-
ñëåäíèì îáçîðàì ëèòåðàòóðû (Ìûòòóñ è äð., 1980, 1983; Steck et 
al., 1982) ìû îïðåäåëèëè íàáîð âåùåñòâ, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àþùèõñÿ â ñîñòàâå ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ, áëèçêèõ ê ñåðîé çåð-
íîâîé ñîâêå âèäîâ ïîäñåìåéñòâ Amphipyrinae è Hadeninae 
(òàáë. 2.1); â Òàðòóñêîì óíèâåðñèòåòå (Ýñòîíèÿ) îñóùåñòâèëè 
ñèíòåç ýòèõ è ñõîäíûõ ïî ñòðóêòóðå ñîåäèíåíèé è íàíåñåíèå èõ 
íà êàïñóëû â äîçèðîâêå 1 ìã äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà (ä. â.), 
ñòàíäàðòíîé äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ ñîâîê. Êðîìå òîãî, ðÿä ñî-
åäèíåíèé áûë íàíåñåí íà êàïñóëû â äîçàõ 0,2 è 0,1 ìã ä. â. Äîçû 
0,5 è 0,05 ìã ä. â, ïîëó÷àëè, ðàçðåçàÿ ãîòîâûå êàïñóëû ïîïîëàì. 

Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè â îêðåñòíîñòÿõ Çàòîáîëü-
ñêà Êóñòàíàéñêîé îáëàñòè (îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîå õîçÿéñò-
âî «Çàðå÷íîå») íà ïîëå ÿðîâîé ïøåíèöû â ïåðèîä ìàññîâîãî 
ëåòà áàáî÷åê çåðíîâîé ñîâêè ñ 9 ïî 25 èþëÿ 1987 ã. Â îïûòàõ 
ïðèìåíÿëè òðåõãðàííûå ôåðîìîííûå ëîâóøêè Àòðàêîí ÀÀ 
ïëîùàäüþ 400 ñì2 ñ êëååì «Ïåñòèôèêñ» è óñòàíîâëåííûå â 
ðÿä íà øåñòàõ ñ èíòåðâàëîì 50 ì äðóã îò äðóãà. Âêëàäûøè ñ 
êëååì çàìåíÿëè ïî íåîáõîäèìîñòè. 
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Òàáëèöà 2.1. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè íàèáîëåå îáû÷íûõ êîìïîíåíòîâ 
â ïîëîâûõ àòòðàêòàíòàõ ñîâîê ïîäñåìåéñòâà Amphipyrinae è 
Hadeninae 

Êîìïîíåíòû Ñîêðàùåííîå íàçâàíèå 
×àñòîòà âñòðå-
÷àåìîñòè, % 

Öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò Z11-16:Àñ 25 
Öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò Z9-14:Àñ 21 
Öíñ-11 -ãåêñàäåöåíîë Z11-16:ÎÍ 10 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü Z11-16:A1 9 
Öíñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò Z11-14:Ac 6 
Öèñ-9-òåòðàäåöåíàëü Z9-14:A1 6 
Öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò Z7-12:Àñ 4 
Öèñ-7-òåòðàäåöåíèëàöåòàò Z7-11:Àñ 3 
Öèñ-11-òåòðàäåöåíàëü Z11-14:Àl 1 
Öèñ-11-òåòðàäåöåíîë Z11-14:ÎÍ 1 
Òðàíñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò Å9-14:Àñ 1 

 
Èíäèâèäóàëüíûå ñîåäèíåíèÿ èñïûòûâàëè â âèäå îäíîêîì-

ïîíåíòíûõ ïðèìàíîê â ëîâóøêàõ â ìåñòàõ è âî âðåìÿ íàèáî-
ëåå âåðîÿòíîãî ëåòà èìàãî, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ó÷èòûâàëè ñ 
ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ëîâóøåê ñ áðîäÿùèì ðàñòâîðîì ñàõàðà. 
Ïîñëå âûÿâëåíèÿ àêòèâíîñòè Z11-16:Àl (ñïèñîê ñîêðàùåííûõ 
íàçâàíèé ïîìåùåí â òàáë. 2.1 è ñëåäóåò Arn et al., 1997-2003) 
èñïûòûâàëè äâóõêîìïîíåíòíûå ñìåñè ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ 
ñèíåðãèñòîâ è èíãèáèòîðîâ àòòðàêòàíòà. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ 
èñïîëüçîâàëè öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü. 

Òàêòèêà ñêðèíèíãà âêëþ÷àëà äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå 
âûÿñíÿëè ïðèâëåêàòåëüíîñòü ñîåäèíåíèé äëÿ çåðíîâîé ñîâêè. 
Äëÿ ýòîãî îò 10 äî 20 âàðèàíòîâ ïðåäïîëàãàåìûõ àòòðàêòàí-
òîâ óñòàíàâëèâàëè â ëîâóøêè â 3–5 ïîâòîðíîñòÿõ. ×åðåç 1–3 
äíÿ ïîñëå ýòîãî ïðîâîäèëè ó÷åò îòëîâëåííûõ áàáî÷åê. Ïî åãî 
ðåçóëüòàòàì âûäåëÿëè îò 3 äî 10 ëó÷øèõ âàðèàíòîâ. Íà âòî-
ðîì ýòàïå èñïûòàíèé ëó÷øèå îáðàçöû àòòðàêòàíòîâ ðàçìå-
ùàëè â 10–15 ïîâòîðíîñòÿõ. Ó÷åòû îòëîâëåííûõ áàáî÷åê ïðî-
âîäèëè îáû÷íî ÷åðåç êàæäûå òðè äíÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñïå-
öèôè÷íîñòè äåéñòâèÿ ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà ó÷èòûâàëè, ñîáè-
ðàëè è èäåíòèôèöèðîâàëè âñåõ ñîâîê, ïîïàâøèõ â ôåðîìîí-
íûå ëîâóøêè. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïðîâåäåí øèðîêèé ïîëåâîé 
ñêðèíèíã àòòðàêòèâíûõ âåùåñòâ äëÿ ñàìöîâ ñåðîé çåðíîâîé 
ñîâêè ñðåäè àöåòàòîâ, ñïèðòîâ è àëüäåãèäîâ ñ äëèíîé óãëå-
ðîäíîé öåïè îò 10 äî 16 àòîìîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ôåðîìî-
íîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñîâîê. Èç 28 èíäèâèäóàëüíûõ ñîåäèíå-
íèé ñèíòåçà ÒÃÓ òîëüêî Z11–16:Àl (ïðåïàðàòèâíàÿ ôîðìà 
ÕÑ-1) îêàçàëñÿ àòòðàêòèâíûì äëÿ ñàìöîâ ýòîãî âðåäèòåëÿ 
(òàáë. 2.2).  
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Òàáëèöà 2.2. Àòòðàêòèâíîñòü èíäèâèäóàëüíûõ ñîåäèíåíèé â ëîâóø-
êàõ äëÿ áàáî÷åê ñåðîé çåðíîâîé è äðóãèõ ñîâîê 

Àòòðàêòèâíîñòü äëÿ áàáî÷åê* 
ñåðîé çåðíîâîé 

ñîâêè 
Ñîåäèíåíèå Äîçà, ìã 

ñàìöû ñàìêè 
äðóãèõ âèäîâ ñîâîê 

 

Z5-10:Àñ 0,001 – – – 
Z7-10:Àñ 1,0 – + – 
12:ÎÀñ 1,0 + – – 
Z7- 12:Àñ 1,0 – – +++ (Autographa gamma L.) 
Z8-12:Àñ 1,0 – – – 
Z8-12:Àñ 0,1 – – – 
Z8-12:OH 1,0 – – – 
Å8-12:Àñ 1,0 – + + 
Å8-12:ÎÍ 1,0 – – – 
Z9-12:Añ 1.0 – – + 
Å9-12:Àñ 1.0 – + (Euxoa sp.) 
Å9-12:ÎÍ 0,3 – – – 
Å8,Å10-12:ÎÍ 3,0 – – – 
14:ÎÀñ 1,0 – – – 
Z5-14:Àñ 1,0 – – – 
Z7-14:Àñ 1.0 – + – 
Z9-14:Àñ 1,0 – + + (Cucullia umbratica L.) 
Z9-14:Àñ 0,05 – + – 
Å9-14:Àñ 1.0 + – – 
Å9-14:ÎÍ 1,0 – + – 
Z11-14:ÎÍ 1,0 – – – 
Z11-14:Añ 0,1 – – – 
Z11-14:Añ 1,0 – – – 
Å11-14:ÎÍ 1,0 – – – 
16:ÎÀl 2,0 + – – 
16:ÎÍ 1,0 – – – 
Z9-16:Àl 1.0 – – + 
Ãåêñàäåöåíîë 2,0 – – – 
Z11-16:Àñ 1,0 – – + (Acontia lucida Hufn.) 
Z11-16:Àñ 0,1 – – – 
Z11-16:ÎÍ 1,0 – + – 
Z11-16:Àl 2,0 +++ – + (Leucania lithargyria Esp.) 
Z11-16:Àl 1,0 +++ – – 
Z11-16:Àl 1,0 +++ – + (L. lithargyria) 
Z11-16:Àl 0,5 +++ – + (L. lithargyria) 
Z11-16:Àl 0,2 ++ – – 
1 äåâñòâåííàÿ ñàìêà ? +++ – – 

* – àêòèâíîñòü íå îòìå÷åíà, + - åäèíè÷íîå ïîïàäàíèå â ëîâóøêè,  
++ - ñëàáàÿ (íèæå êîíòðîëÿ), +++ - õîðîøàÿ (íà óðîâíå êîíòðîëÿ)  
àòòðàêòèâíîñòü 
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Åäèíè÷íîå, î÷åâèäíî, ñëó÷àéíîå ïîïàäàíèå ñàìöîâ çåðíî-

âîé ñîâêè áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî â ëîâóøêàõ ñ ïðåïàðàòàìè 
12:ÎÀñ, Å9-14:Àñ è 16:ÎÀl. Â ëîâóøêè ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè 
âåùåñòâàìè îòìå÷åí íåäîñòîâåðíûé çàëåò ñàìîê ýòîãî âðåäè-
òåëÿ (òàáë. 2.2). 

Íà÷èíàÿ ñ 13 èþëÿ â ëîâóøêè ñ Z11–16:Àl èçðåäêà ïîïà-
äàëè áàáî÷êè Leucania lithargyria Ksp. (íå áîëåå 0,5 â îäíó ëî-
âóøêó). Òåì íå ìåíåå, âèäîñïåöèôè÷íîñòü ýòîãî àòòðàêòàíòà 
äëÿ çåðíîâîé ñîâêè îêàçàëàñü â èòîãå äîñòàòî÷íî âûñîêîé (93–
100%). 

Ïðèìåðíî îäèíàêîâîé àêòèâíîñòüþ îáëàäàëè ðàçëè÷íûå 
ïàðòèè ÕÑ-1 ñèíòåçà ÒÃÓ è ïðåïàðàòèâíàÿ ôîðìà ÕÑ-92 ñ 
ñîäåðæàíèåì Z11–16:Àl è Z9–16:Àl (1,9:0,1 ìã), âûïóñêàåìàÿ 
ÏÎÁÕ «Ôëîðà» äëÿ õëîïêîâîé ñîâêè. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè 
áûëè íåäîñòîâåðíûìè (òàáë. 2.3). 

 
Òàáëèöà 2.3. Àêòèâíîñòü öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëÿ äëÿ ñàìöîâ ñåðîé 
çåðíîâîé ñîâêè â ïðåïàðàòèâíûõ ôîðìàõ ðàçíûõ ïàðòèé 
Ïðåïàðà-
òèâíàÿ 
ôîðìà 

Äàòà èçãîòîâëåíèÿ 
ïàðòèè 

Îòëîâ ñàìöîâ â ëîâóøêó 10–11.VII 

ÕÑ-1 11.VI.1987 12,4±2,73 
ÕÑ-1 5.IV.1987 11,0±3,40 
ÕÑ-92 22.IV.1987 7,1±0,98 

 
Íà âòîðîì ýòàïå èñïûòàíèé ïðîâåðÿëè àêòèâíîñòü áèíàð-

íûõ ïðèìàíîê, ñîñòàâëåííûõ èç îäíîé êàïñóëû ñ Z11-16:Àl (1 
ìã) è ïîëîâèíû êàïñóëû ñ îäíèì èç ñîåäèíåíèé, ïåðå÷èñëåí-
íûõ â òàáë. 2.2. Äîçà âòîðîãî êîìïîíåíòà ñîñòàâëÿëà, êàê ïðà-
âèëî, 0,5 ìã ä. â. íà ëîâóøêó. Áîëüøèíñòâî èñïûòàííûõ âå-
ùåñòâ íå âëèÿëè íà àòòðàêòèâíîñòü Z11-16:Àl äëÿ ñàìöîâ çåð-
íîâîé ñîâêè. Âìåñòå ñ òåì, Z9-14:Àñ, Z9-16:Àl è Z11-16:ÎÍ 
ïðîÿâëÿëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìóþ èíãèáèðóþùóþ àêòèâ-
íîñòü, a Z11-16:Àñ, Z11-14:ÎÍ, Å11-14:ÎÍ è Å9-14:ÎÍ â íå-
êîòîðûõ îïûòàõ íåäîñòîâåðíî ïîâûøàëè àòòðàêòèâíîñòü îñ-
íîâíîãî êîìïîíåíòà (òàáë. 2.4). Âèäîñïåöèôè÷íîñòü áèíàðíûõ 
àòòðàêòàíòîâ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà îñòàâàëàñü íà âûñîêîì 
óðîâíå. 

Àêòèâíîñòü òðåõêîìïîíåíòíîãî àòòðàêòàíòà (òàáë. 2.5), òàê æå 
êàê è áèíàðíûõ ñìåñåé (òàáë. 2.4), íåäîñòîâåðíî îòëè÷àëàñü îò àê-
òèâíîñòè îäíîãî öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëÿ. Â ëîâóøêàõ ñî ñëîæíûìè 
ñîñòàâàìè, òàêæå êàê è ñ îäíèì êîìïîíåíòîì, îòìå÷àëè åäèíè÷-
íûé, î÷åâèäíî ñëó÷àéíûé çàëåò áàáî÷åê äðóãèõ ñîâîê. 
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Òàáëèöà 2.4. Àêòèâíîñòü áèíàðíûõ ñìåñåé àòòðàêòàíòîâ äëÿ ñåðîé 
çåðíîâîé ñîâêè ñ öèñ-11-ãåêñàäñöåíàëåì â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïî-
íåíòà (1 ìã) 

Îòëîâ ñàìöîâ â ëîâóøêó 

Äàòà îïûòà 

Âòîðîé 
êîìïîíåíò 
àòòðàê-
òàíòà 

Äîçà, 
ìã íà Z11-16:Àl 

(êîíòðîëü) 
íà áèíàðíûé 
àòòðàêòàíò 

 
11–12.VII Å9-14:ÎÍ 0,5 14,4 33,0 
13–15.VII Å9-14:ÎÍ 0,2 9,5 10,7 
13–15.VII Å9-14:ÎÍ 1,0 9,5 14,5 
16–20.VII Å9-14:ÎÍ 0,5 7,0 5,5 
12–13.VII Z11-14:ÎÍ 0,5 5,6 17,0 
15–16.VII Z11-14:ÎÍ 0,5 4,7 4,7 
16–20.VII Z11-14:ÎÍ 0,5 7,0 5,6 
12–13.VII E11-14:ÎÍ 0,5 5.6 14.5 
15–16.VII E11-14:ÎÍ 0,5 4,7 6,0 
16–20.VII E11-14:ÎÍ 0,5 7,0 6,1 
10–13.VII Z11-14:Al 0,5 8,8 7,7 
3–7.VII Z11-14:Al 0,1 25,0 19,0 
7–10.VII Z11-14:Al 0,1 7,0 7,0 
10–13.VII Z11-14:Al 0,1 8,8 7,1 
10–13.VII Z11-14:Al 0,05 8,8 7,6 
6–7.VII Z11-14:Al 0,001 9,4 2,0 
7–10.VII Z11-14:Al 0,001 7,0 5,2 
10–13.VII Z11-14:Al 0,001 8,8 11,2 
3–7.VII Z9-16:OH 0,1 25,0 16,4 
7–10.VII Z9-16:OH 0,1 7,0 5,6 
11–13.VII Z9-16:OH 0,1 6,1 6,2 
6–7.VII Z9-16:OH 0,001 9,4 3,0 
7–10.VII Z9-16:OH 0,001 7,0 3,8 
13–14.VII Z11-16:Àñ 0,5 7,1 8,0 
16–25.VII Z11-16:Àñ 0,2 6,2 7,4 
16–25.VII Z11-16:Àñ 0,05 6,2 7,2 
3–7.VII Z11-16:OH 0,1 25,0 13,4 
7–10.VII Z11-16:OH 0,1 7,0 4,0 
10–11.VII Z11-16:OH 0,1 2,7 2,8 
7–10.VII Z11-16:OH 0,001 7,0 2,8 
6–7.VII Z11-16:OH 0,001 9,4 2,4 

10–11.VII Z11-16:OH 0,001 2,7 1,7 
 
Ñïåöèàëüíîå ñðàâíåíèå óëîâèñòîñòè êëååâûõ ëîâóøåê 

Àòðàêîí ÀÀ ñ 1 ìã Z11-16:Àl è ñòàíäàðòíîé ëîâóøêè ñ áðî-
äÿùèì ðàñòâîðîì ñàõàðà, óñòàíîâëåííûõ íà îäíîì ïîëå, äàëî 
ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: ñ 16 ïî 25 èþëÿ íà ïèùåâóþ ïðèìàí-
êó îòëîâëåíî 7 ñàìöîâ è 8 ñàìîê, íà ïîëîâîé àòòðàêòàíò – â 
ñðåäíåì 10,9 ñàìöà â îäíó ëîâóøêó. Ò.å., ñðàâíèòåëüíûå ïîëå-
âûå èñïûòàíèÿ ïîëîâîé è ïèùåâîé (áðîäÿùèé ñàõàð) ïðèìà-
íîê ïîêàçàëè ïðåèìóùåñòâî ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà (Ãðè÷àíîâ, 
Âàõåð, 1988; Ãðè÷àíîâ è äð., 1988). 
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Òàáëèöà 2.5. Àòòðàêòèâíîñòü òðåõêîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà äëÿ ñàìöîâ 
ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè 

Îòëîâ ñàìöîâ â îäíó ëî-
âóøêó  Ñîñòàâ 

×èñëî 
ëîâó-
øåê 

Äîçà êîì-
ïîíåíòîâ 
àòòðàê-

òàíòà, ìã 
ñåðîé çåðíî-

âîé ñîâêè 
äðóãèõ ñî-

âîê 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü 
+öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë 
+öèñ-11-òåòðàäåöåíàëü  

28 2,0+0,1+0,1 5,20 0,32 

Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü 
(êîíòðîëü)  30 2,0 4,77 0,23 

 
Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû íàøèõ èñïûòàíèé, ìîæíî ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî íàèáîëåå âåðîÿòíûìè ìèíîðíûìè êîìïîíåíòàìè 
ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè ÿâëÿþòñÿ öèñ-11-
òåòðàäåöåíàëü, öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë è, âîçìîæíî, öèñ-11-
ãåêñàäåöåíèëàöåòàò â äîçå 0.001-0.1 ìã/êàïñóëó. Îäíàêî, ïî 
íàøåìó ìíåíèþ, äîáàâêà äðóãèõ ñîåäèíåíèé ê îñíîâíîìó êîì-
ïîíåíòó íå ïðèâåäåò ê çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ åãî àòòðàê-
òèâíîñòè. Ïîýòîìó äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìå 
çàùèòû ïøåíèöû ñ öåëüþ íàäçîðà çà ïîïóëÿöèåé è ïðîãíîçà 
÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü îäèí öèñ-
11-ãåêñàäåöåíàëü (2 ìã/êàïñóëó) ñî ñòåïåíüþ î÷èñòêè 95-97%. 
Ðÿä ïîëåâûõ îïûòîâ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñòàòî÷íûå 
ïðèìåñè (3-5%) ñîäåðæàò ìèíîðíûå êîìïîíåíòû, âàæíûå äëÿ 
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû îñíîâíîãî ñîåäèíåíèÿ; ïî ýòîé ïðè÷èíå, à 
òàêæå ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì, íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü ñ ãëóáîêîé ñòåïåíüþ î÷èñòêè. 

Â ðåçóëüòàòå, â òå÷åíèå îäíîãî ñåçîíà ìåòîäîì ïîëåâîãî 
ñêðèíèíãà óäàëîñü óñòàíîâèòü âèäîñïåöèôè÷íîå â óñëîâèÿõ 
Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà àòòðàêòèâíîå âåùåñòâî, âåðîÿòíî, ÿâ-
ëÿþùååñÿ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïîëîâîãî ôåðîìîíà ñàìîê 
ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âûñîêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü Z11-16:Àl êàê ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà äëÿ ñàìöîâ A. 
anceps. Z11-16:Àl âõîäèò â ïîëîâûå àòòðàêòàíòû ìíîãèõ âèäîâ 
ñîâîê ïîäñåìåéñòâ Hadeninae, Amphipyrinae è Heliothinae 
(Steck et al., 1982). Â ïîñëåäíåì òàêñîíå îí ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì 
êîìïîíåíòîì â ôåðîìîíàõ ñàìîê âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ. Èç-
âåñòíû ïðèìåðû ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ äëÿ ïÿòè âèäîâ èç 
ïîäñåìåéñòâ Amphipyrinae è Hadeninae, êîòîðûå ñîäåðæàò 
Z11-16:Àl â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà, Â ýòèõ ñëó÷àÿõ â 
ñìåñè ïðèñóòñòâóþò òàêæå Z11-16:Ac (oò 5 äî 30%), Z11-16:OH 
(îò 1 äî 10%), 1% Z9-14:Al èëè Z9-16:Al. 

Îáðàáîòàâ áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàííûõ ïî ñåâåðîàìåðè-
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êàíñêèì âèäàì ñîâîê, Ñòåê ñ ñîàâòîðàìè (Steck et al., 1982) 
óêàçàëè íà çàêîíîìåðíîñòü, ñîãëàñíî êîòîðîé âñå êîìïîíåíòû 
ïîëîâîãî ôåðîìîíà ñàìîê êîíêðåòíîãî âèäà îòëè÷àþòñÿ äðóã 
îò äðóãà òîëüêî íà 1 ïîçèöèþ – ïî êîëè÷åñòâó óãëåðîäíûõ 
àòîìîâ (ó ñîâîê îíî îáû÷íî ÷åòíîå), èëè ïî òèïó ôóíêöèî-
íàëüíîé ãðóïïû, èëè ïî öèñ-òðàíñ-èçîìåðèè, èëè æå ïî íàëè-
÷èþ, êîëè÷åñòâó è ïîëîæåíèþ äâîéíûõ ñâÿçåé â ìîëåêóëå (ñì. 
ãë. 1). Îñíîâûâàÿñü íà ýòèõ ñâåäåíèÿõ, ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî 
íàèáîëåå âåðîÿòíûìè ìèíîðíûìè êîìïîíåíòàìè ïîëîâîãî àò-
òðàêòàíòà çåðíîâîé ñîâêè ìîãóò áûòü àëêåíîëû èëè èõ ïðîèç-
âîäíûå ñ äëèíîé óãëåðîäíîé öåïè 14 èëè 16 àòîìîâ. Ñîïîñòàâ-
ëÿÿ ìàòåðèàëû òàáë. 2.1 è ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé, 
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî òàêèìè ñîåäèíåíèÿìè, ñêîðåå âñåãî, 
îêàæóòñÿ öèñ-11-ãåêñàäåöåíèë-àöåòàò, öèñ-11-òåòðàäåöåíîë, 
öèñ-9-òåòðàäåöåíàëü, öèñ-11-òåòðàäåöåíàëü, öèñ-7-
òåòðàäåöåííëàöåòàò, à òàêæå, âîçìîæíî, ñïèðò, àëüäåãèä è 
àöåòàò öèñ-7-ãåêñàäåöåíîëà, ñïèðò è àöåòàò öèñ-9-
ãåêñàäåöåíîëà èëè öèñ-9-òåòðàäåöåíîë. Íåëüçÿ ïîëíîñòüþ èñ-
êëþ÷èòü, õîòÿ ýòî è ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî â ñîñòàâ ïîëîâîãî àò-
òðàêòàíòà âõîäÿò òðàíñ-èçîìåðû ïåðå÷èñëåííûõ âåùåñòâ (â 
ïîäñåìåéñòâàõ Hadeninae è Amphipyrinae ÷àñòîòà èõ âñòðå-
÷àåìîñòè â îáùåé ñëîæíîñòè ñîñòàâëÿåò ëèøü 3%). 

Ïîëíûé ñîñòàâ ôåðîìîíà áàáî÷åê çåðíîâîé ñîâêè, íåñî-
ìíåííî, âêëþ÷àåò, ïî êðàéíåé ìåðå, íåñêîëüêî êîìïîíåíòîâ. 
Îäíàêî ôåðîìîííûå ëîâóøêè ñ ïðèìàíêîé èç îäíîãî àòòðàê-
òèâíîãî êîìïîíåíòà óæå èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä ðåêî-
ìåíäóåìûìè äëÿ ïðàêòèêè ëîâóøêàìè ñ áðîäÿùèì ðàñòâîðîì 
ñàõàðà. Îíè ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå â èíòåãðèðîâàííîé çàùè-
òå çåðíîâûõ êóëüòóð, òàê êàê ÿâëÿþòñÿ áîëåå âèäîñïåöèôè÷-
íûìè, ïðîñòûìè è óäîáíûìè â îáðàùåíèè, ÷åì äðóãèå òèïû 
ëîâóøåê. 

Òàêèì îáðàçîì, èç 35 èíäèâèäóàëüíûõ ñîåäèíåíèé 
òîëüêî öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü îêàçàëñÿ àòòðàêòèâíûì äëÿ ñàì-
öîâ ýòîãî âðåäèòåëÿ. Äîïîëíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ 41 áèíàðíîãî 
àòòðàêòàíòà íå âûÿâèëè ñèíåðãèñòîâ îñíîâíîãî êîìïîíåíòà 
(Ãðè÷àíîâ, Âàõåð, 1988, 1989). Â ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ 
îïðåäåëèëè îïòèìàëüíóþ äîçó (1-2 ìã), ïîêàçàëè âûñîêóþ 
âèäîñïåöèôè÷íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëÿ 
â ñðàâíåíèè ñ äåâñòâåííûìè ñàìêàìè è ïèùåâûìè ïðèìàí-
êàìè.  

Âïîñëåäñòâèè áûëî äîêàçàíî õðîìàòîãðàôè÷åñêèìè è 
ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ÷òî ýòî ñîåäèíåíèå âõî-
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äèò â ïîëîâîé ôåðîìîí ñàìîê ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè (Ñîðî÷èí-
ñêàÿ è äð., 1989; Ãðè÷àíîâ è äð., 1994). 

Äëÿ èçó÷åíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîëîâîãî ôåðîìîíà 
ñàìîê çåðíîâîé ñîâêè â îêðåñòíîñòÿõ Öåëèíîãðàäà áûëè îò-
ëîâëåíû â ïðèðîäå ñàìêè âðåäèòåëÿ ñ ïîìîùüþ ïèùåâîé ïðè-
ìàíêè (áðîäÿùèé ñàõàð) â ìàðëåâûõ æèâîëîâêàõ, àíàëîãè÷íûõ 
«òåõàññêèì» ëîâóøêàì; ïðèãîòîâëåí ãåêñàíîâûé ýêñòðàêò èç 
163 îòñå÷åííûõ êîí÷èêîâ áðþøåê ñàìîê. Èçâåñòíî, ÷òî ìàêñè-
ìàëüíûå ýëåêòðîàíòåííîãðàôè÷åñêèå îòâåòû ñàìöîâ áûëè ïî-
ëó÷åíû íà íåêîòîðûå ìîíîåíîâûå ñïèðòû, àöåòàòû è àëüäåãè-
äû Ñ16 ðÿäà. Ïîýòîìó ïðè ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêîì èçó÷åíèè 
ýêñòðàêòà æåëåç ñàìîê çåðíîâîé ñîâêè â êà÷åñòâå çàâåäîìûõ 
îáðàçöîâ èñïîëüçîâàëè ñîåäèíåíèÿ, âûçûâàâøèå íàèáîëüøèå 
îòâåòû àíòåíí ñàìöîâ, – öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë, åãî àëüäåãèä, 
àöåòàò öèñ-9-ãåêñàäåöåíîëà. 

Ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêóþ ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíÿëè ñî-
âìåñòíî ñ À.À. Ðàêèòèíûì (ÂÈÇÐ) íà ýëåêòðîàíòåííîãðàôå, 
èçãîòîâëåííîì À.Í. Êðàâ÷óêîì (ÂÈÇÐ) è îòâå÷àþùåì ìåòðî-
ëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. Ïðèáîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòà-
íèå óñèëèòåëÿ ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ ÷àñòîò 10 Ãö, âíóòðåí-
íåãî ñîïðîòèâëåíèÿ 100 Ìîì, ñàìîïèñöà ñî ñêîðîñòüþ çàïèñè 5 
ìì/ñåê è ïíåâìîêîììóíèêàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ ïîäà÷è èçó-
÷àåìûõ ãàçîâûõ ñìåñåé, î÷èùàåìûõ ñ ïîìîùüþ ôèëüòðà èç 
àêòèâèðîâàííîãî óãëÿ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè õëîð-
ñåðåáðÿíûå ýëåêòðîäû ïèïåòî÷íî-æåëîáêîâîãî òèïà, çàïîë-
íÿåìûå ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì, ñîîòâåòñòâóþùèì ãåìî-
ëèìôå àíòåíí íàñåêîìûõ. 

Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîàíòåííîãðàôà èññëåäîâàëè àêòèâ-
íîñòü öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëÿ, ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà çåðíîâîé 
ñîâêè, è àíàëîãè÷íûå åìó ïî õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ñîåäè-
íåíèÿ: ñïèðòû è àöåòàòû öèñ-11-ãåêñàäåöåíîëà, öèñ-9-
ãåêñàäåöåíîëà, äîêîçàäèåí-5,17 ñèíòåçà Òàðòóñêîãî ãîñóíè-
âåðñèòåòà, öèñ-7-ãåêñàäåöåíîë è åãî àöåòàò ñèíòåçà ÂÍÈÈ 
áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ çàùèòû ðàñòåíèé, à òàêæå åñòåñò-
âåííûé ôåðîìîí – ýêñòðàêò ïîëîâûõ æåëåç ñàìîê çåðíîâîé 
ñîâêè. 

Ýëåêòðè÷åñêóþ àêòèâíîñòü õåìîðåöåïòîðîâ èçîëèðîâàí-
íûõ àíòåíí ñàìöîâ ñíèìàëè ïðè äåéñòâèè ñîåäèíåíèé íà ðå-
çèíîâûõ íîñèòåëÿõ ñ ýêñïîçèöèåé 1000 ìñåê. Â êà÷åñòâå ýòà-
ëîíà èñïîëüçîâàëè ðàçîâûå ñòèìóëû âîçäóõà ñ òåì æå âðåìå-
íåì ýêñïîçèöèè. Ïîñëå àìïóòàöèè àíòåííó âûäåðæèâàëè âî 
âëàæíîé ñðåäå â òå÷åíèå 10 ìèí, ïîñëå ÷åãî ôèêñèðîâàëè íà 
ýëåêòðîäàõ. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ àíòåííû îò âûñûõàíèÿ çîíà îáú-
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åêòà îêðóæàëàñü âëàæíûì òàìïîíîì. Îïûòû ïðîâîäèëèñü â 
ñóòî÷íûé îòðåçîê âðåìåíè ñ 8 äî 23 ÷àñîâ, ïðè÷åì íà îñíîâà-
íèè áîëüøîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà ïîêàçàíî îòñóò-
ñòâèå â ýòîò ïåðèîä ñóòî÷íûõ ïèêîâ àêòèâíîñòè àíòåíí çåðíî-
âîé ñîâêè. 

 

 
Â ñîñòàâå ýêñòðàêòà ïîëîâûõ æåëåç ñàìîê çåðíîâîé ñîâ-

êè îáíàðóæåíû êîìïîíåíòû âåùåñòâ (I, II, III), ñîâïàäàþùèå 
ïî âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ ñ öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëåì, öèñ-11-ãåê-
ñàäåöåíîëîì è àöåòàòîì öèñ-9-ãåêñàäåöåíîëà, ñîîòâåòñòâåííî 
(òàáë. 2.6). Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè ñîåäèíåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè ïîëîâîãî ôåðîìîíà ñàìîê ýòîãî âðå-
äèòåëÿ. 

Ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèå îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî âñå èñïû-
òàííûå âåùåñòâà âîçáóæäàþò õåìîðåöåïòîðû ñàìöîâ (òàáë. 
2.7). Ñ áîëüøåé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè âõîäÿò â ñîñòàâ ïîëîâîãî 
ôåðîìîíà öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü è åãî àöåòàò, âûçûâàâøèå 
ìàêñèìàëüíûé îòâåò ñàìöîâ çåðíîâîé ñîâêè ïðè èññëåäîâàíè-
ÿõ íà ýëåêòðîàíòåííîãðàôå. 

Ýêñïåðèìåíòàìè óñòàíîâëåíà ñëàáàÿ ýëåêòðîàíòåííîãðà-
ôè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü äðóãèõ èñïûòàííûõ âåùåñòâ. Ïîëó÷åíû 
äàííûå î õîðîøåé ýôôåêòèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ýêñòðàêòà ïî-
ëîâûõ æåëåç ñàìîê íà õåìîðåöåïòîðû ñàìöîâ. 

Äëÿ îöåíêè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëÿ ñèíòåçà Òàðòóñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà ïðîâîäèëè 
åãî èñïûòàíèÿ íà ïîëÿõ ÿðîâîé ïøåíèöû â ñîâõîçå-òåõíèêóìå 
«Íîâîèøèìñêèé» Öåëèíîãðàäñêîãî ðàéîíà Öåëèíîãðàäñêîé îá-
ëàñòè. Êîíòðîëåì ñëóæèëè ñàìêè ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè, ïîìå-
ùåííûå â ñåò÷àòûå ñàäî÷êè â ëîâóøêàõ Àòðàêîí-ÀÀ ñ êëååì 
«Ïåñòèôèêñ» (ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå «Ôëîðà», ã. Òàð-
òó) è ïîëó÷àâøèå êîðì – ñàõàðíûé ñèðîï. 

 
 

Òàáëèöà 2.6. Âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ âåùåñòâ ýêñòðàêòà 
ïîëîâûõ æåëåç ñàìîê ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè è íåêîòîðûõ ñîåäèíå-
íèé èçâåñòíîãî ñòðîåíèÿ 

Âåùåñòâà è êîìïîíåíòû Âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ 
Êîìïîíåíò I 17,366 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü 17,313 
Êîìïîíåíò II 18,824 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåí-1-îë 18,805 
Êîìïîíåíò III 23,481 
Àöåòàò öèñ-9-ãåêñàäåöåí-1-îëà 23,488 
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Â ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ òîëüêî öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü 

ïðîÿâèë àòòðàêòèâíîñòü äëÿ ñàìöîâ ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè (ñì. 
òàáë. 2.7). Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
ýòîãî ñèíòåòè÷åñêîãî àòòðàêòàíòà (ïðåïàðàòèâíàÿ ôîðìà ÕÑ-
2) è ñàìîê çåðíîâîé ñîâêè ïîêàçàë ïðåèìóùåñòâî ïåðâîãî. Íà 
êàæäóþ èç 8 ëîâóøåê ñ ñèíòåòè÷åñêîé ïðèìàíêîé ñ 12 ïî 18 
èþëÿ áûëî îòëîâëåíî â ñðåäíåì ïî 27,6 ñàìöîâ, íà êàæäóþ 
ñàìêó – â ñðåäíåì ïî 9,0 ñàìöîâ (â òîì ÷èñëå íà äåâñòâåííóþ 
– 25 ñàìöîâ). Òàêèå ðåçóëüòàòû îáúÿñíÿþòñÿ, âî-ïåðâûõ, ïî-
íèæåííîé ïðèçûâíîé àêòèâíîñòüþ îñåìåíåííûõ ñàìîê çåðíî-
âîé ñîâêè. Êðîìå òîãî, ñèíòåòè÷åñêèé ôåðîìîí äåéñòâóåò â ëî-
âóøêàõ íåïðåðûâíî, òîãäà êàê ñàìêè (ïî ëèòåðàòóðíûì äàí-
íûì) âûäåëÿþò ïîëîâîé ôåðîìîí ñ ÷àñîâîé è ñóòî÷íîé ïåðèî-
äè÷íîñòüþ. 

Èòàê, õðîìàòîãðàôè÷åñêèìè è ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèìè 
ìåòîäàìè ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïîëîâîãî ôå-
ðîìîíà ñàìîê ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè ÿâëÿåòñÿ öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëü. Íàèáîëåå âåðîÿòíûìè ìèíîðíûìè êîìïîíåíòà-
ìè ïîëîâîãî ôåðîìîíà ìîãóò áûòü öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë è åãî 
àöåòàò. Îäèí öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü íå óñòóïàåò ïî àòòðàêòèâ-
íîñòè ñàìêàì çåðíîâîé ñîâêè. Òåì ñàìûì ïîäòâåðæäåíû ðå-
çóëüòàòû ïîëåâîãî ñêðèíèíãà àòòðàêòàíòà äëÿ ýòîãî âèäà. 

Òàáëèöà 2.7. Àìïëèòóäà è äëèòåëüíîñòü âîëíû âîçáóæäåíèÿ íà ýëåê-
òðîàíòåííîãðàììàõ ïðè ïîäà÷å íà àíòåííû ñàìöîâ ñèíòåòè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé è ýêñòðàêòà ïîëîâûõ æåëåç ñàìîê è èõ àòòðàêòèâíîñòü â 
ëîâóøêàõ äëÿ ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè* 

Ñîåäèíåíèå (âàðèàíò) 
Äîçà 

ìã/êàïñóëó 

Àìïëè-
òóäà ÝÀÃ 

(MB) 

Äëèòåëü-
íîñòü âîë-
íû, (ì/ñåê) 

Àòòðàê-
òèâíîñòü 

Öèñ-7-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 0,1 0,23 1000 – 
Öèñ-7-ãåêñàäåöåíîë 1,0 0,28 1947 + 
Öèñ-7-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 1,0 0,28 2050,0 + 
Öèñ-9-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 0,5 0,57 2576 0 
Öèñ-9-ãåêñàäåöåíîë 0,5 0,39 1872,5 0 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 0,5 0,44 2149,8 – 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 1,0 0,49 2933 0 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë 0,5 0,23 1595 0 
Äîêîçàäèåí-5,17 1,0 0,36 2098,7 0 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü 1,0 0,66 2450,2 +++ 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü 2,0 0,99 4147 +++ 
Ýòàëîí (âîçäóõ) ? 0,23 1487,9 – 
Êîíòðîëü (ýêñòðàêò) ? 0,48 1996,7 – 
Êîíòðîëü (ñàìêè) ? 0,23 1252,5 +++ 
* – àêòèâíîñòü íå îòìå÷åíà, + - åäèíè÷íîå ïîïàäàíèå â ëîâóøêè, +++ - õî-
ðîøàÿ àòòðàêòèâíîñòü  
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2.3. Îïòèìèçàöèÿ ñîñòàâà è îöåíêà áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ  

(íà ïðèìåðå õëîïêîâîé è îçèìîé ñîâîê) 
Àâòîðàìè ïðîâåäåíî ïðèìåðíî 200 ïîëåâûõ ýêñïåðèìåí-

òîâ ïî ïîëåâîìó ñêðèíèíãó ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ âàæíåéøèõ 
âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ - âðåäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð, ïðåäëîæåííûõ õèìèêàìè-ñèíòåòèêàìè. Ïóòåì ìíîãî-
÷èñëåííûõ ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé 1981 - 2003 ãã. äîêàçàíà 
èõ âûñîêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü êàê â ëîâóøêàõ ïðè 
ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ìåòîäàìè ó÷åòà èìàãî, òàê è ïðè íàñûùå-
íèè âîçäóõà ñ öåëüþ äåçîðèåíòàöèè ñàìöîâ è ñíèæåíèè ÷èñ-
ëåííîñòè ïîòîìñòâà ïðè ñðàâíåíèè ñî ñòàíäàðòíûìè îáðàáîòêà-
ìè èíñåêòèöèäàìè. Âûñîêàÿ àêòèâíîñòü âûÿâëåííûõ àòòðàêòàí-
òîâ ïîäòâåðæäåíà ïóòåì èõ ñðàâíåíèÿ ñ äåâñòâåííûìè ñàìêàìè, 
ñèíòåòè÷åñêèìè ýòàëîíàìè, ñâåòîâûìè è ïèùåâûìè ïðèìàíêàìè, 
ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ äèíàìèêè îòëîâà áàáî÷åê ñ ÷èñëåííîñòüþ 
ÿèö è ãóñåíèö íà ðàñòåíèÿõ è äðóãèìè ñïîñîáàìè. Ýôôåêòèâ-
íîñòü âûÿâëåííûõ ïóòåì ïîëåâîãî ñêðèíèíãà ïîëîâûõ àòòðàê-
òàíòîâ õëîïêîâîé è îçèìîé ñîâîê ïîêàçàíà òàêæå îäíèì èç àâòî-
ðîâ â ýêñïåðèìåíòàõ ñ íàñûùåíèåì ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà àê-
òèâíûì âåùåñòâîì. Óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè õëîïêîâîé ñîâêè ìåòîäîì äåçîðèåíòàöèè ñàìöîâ. 

Â äàííîì ðàçäåëå ïðèâåäåì ñïîñîáû îïòèìèçàöèè ñîñòàâà 
è îöåíêè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ íà 
ïðèìåðå õëîïêîâîé è îçèìîé ñîâîê, ðàçðàáîòàííûå È.ß. Ãðè÷à-
íîâûì. Òî÷íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ýêñòðàêòîâ èç áðþøêà ñàìîê 
õëîïêîâîé ñîâêè ïîêàçàëà, ÷òî öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü, öèñ-9-
ãåêñàäåöåíàëü, ãåêñàäåêàíàëü è ãåêñàäåêàíîë ÿâëÿþòñÿ êîìïî-
íåíòàìè ïîëîâîãî ôåðîìîíà (Dunkelblum et al., 1980; Nesbitt et 
al., 1979, 1980), ïðè÷åì â ïîëåâûõ îïûòàõ ñìåñü äâóõ îñíîâíûõ 
êîìïîíåíòîâ (öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü è öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëü) â 
ñîîòíîøåíèè 9: 1 îêàçàëàñü íàèáîëåå àòòðàêòèâíîé (Kehat et 
al., 1980). Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíî, ÷òî öèñ-9-òåòðàäåöåíèë-
àöåòàò, öèñ-9-òåòðàäåöåíèëôîðìèàò è öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë 
óìåíüøàþò ïðèëåò ñàìöîâ â ëîâóøêè ñ äåâñòâåííûìè ñàìêàìè 
áîëåå ÷åì íà 95% ïðè ïîìåùåíèè ýòèõ âåùåñòâ â ëîâóøêè ðÿ-
äîì ñ ñàìêàìè. Â ýòîì ñëó÷àå ó íèõ ïðîÿâëÿåòñÿ ñâîéñòâî èíãè-
áèòîðîâ (Gothilf et al., 1978; Nesbitt et al., 1980). 

Ðÿäîì àâòîðîâ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò 
âõîäèò â ïîëîâîé ôåðîìîí ñàìîê îçèìîé ñîâêè â êà÷åñòâå îñ-
íîâíîãî àòòðàêòèâíîãî êîìïîíåíòà (Èâàí÷åíêî è äð., 1982; Arn 
et al., 1980; Bestmann et al., 1978; Wakamura, 1981), à öèñ-8-
äîäåöåíèëàöåòàò ÿâëÿåòñÿ àíòèôåðîìîíîì (Arn et al., 1980). Â 
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ñîñòàâ ôåðîìîíà ýòîãî âèäà ðàçëè÷íûå àâòîðû âêëþ÷àëè òàê-
æå òðàíñ-5-äåöåíèëàöåòàò, öèñ-7-äåöåíèëàöåòàò, äîäåöèëàöå-
òàò, òðàíñ-5-äîäåöåíèëàöåòàò, öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò, öèñ-9-
äîäåöåíèëàöåòàò è öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò. Àêòèâíîñòü ñî-
åäèíåíèé, íàéäåííûõ ðàçíûìè àâòîðàìè, áûëà íåîäèíàêîâà 
äëÿ îçèìîé ñîâêè â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ çîíàõ. 

Öåëü íàøåé ðàáîòû ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû âûÿâèòü íàè-
ëó÷øèå ïîëîâûå àòòðàêòàíòû äëÿ õëîïêîâîé è îçèìîé ñîâîê. 
Ïðåïàðàòû ôåðîìîíîâ (îòðåçêè ðåçèíîâîé òðóáêè äëèíîé 1–2 
ñì, ïðîïèòàííûå äåéñòâóþùèì âåùåñòâîì) áûëè èçãîòîâëåíû 
â Òàðòóñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå, ïðîèçâîäñòâåííîì 
îáúåäèíåíèè «Ôëîðà» Ýñòîíèè è ÂÍÈÈ õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
çàùèòû ðàñòåíèé (ÂÍÈÈÕÑÇÐ, ã. Ùåëêîâî). 

Â ïðåäâàðèòåëüíûõ ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ íàìè ïîäòâåð-
æäåíî, ÷òî ñìåñü öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëÿ è öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëÿ â 
ñîîòíîøåíèè 9: 1 – ýôôåêòèâíûé àòòðàêòàíò äëÿ ñàìöîâ õëîï-
êîâîé ñîâêè (Ãðè÷àíîâ, 1984). Â ïèê ë¸òà áàáî÷åê II è III ïîêîëå-
íèé ñðåäíèå óëîâû äîñòèãàëè 6–9 ñàìöîâ â ëîâóøêó çà íî÷ü, ò.å., 
àòòðàêòèâíîñòü ôåðîìîíîâ áûëà íå íèæå, ÷åì ó äåâñòâåííûõ 
ñàìîê. Îêàçàëàñü, ÷òî ÷èñòûé öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü è åãî ñìåñü ñ 
öèñ-11-òåòðàäåöåíàëåì ïî÷òè íå ïðèâëåêàþò ñàìöîâ õëîïêîâîé: 
ñîâêè íà íèçêîì ôîíå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè (òàáë. 2.8). 

 
Òàáëèöà 2.8. Ñðàâíèòåëüíàÿ àòòðàêòèâíîñòü îáðàçöîâ ïîëîâîãî ôå-
ðîìîíà õëîïêîâîé ñîâêè ñèíòåçà Òàðòóñêîãî óíèâåðñèòåòà (Ñàìàð-
êàíä, 15 ëîâóøåê â êàæäîì âàðèàíòå) 

Àòòðàêòàíò 
Ñîîòíîøå-
íèå êîìïî-

íåíòîâ 
Äîçà, ìã 

×èñëî ñàìöîâ 
õëîïêîâîé ñîâêè, 
ýêç./ëîâóøêó±m

õ 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü + öèñ-
11-òåòðàäåöåíàëü 1 : 2 3,0 0,3±0,15 à 

Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü + öèñ-
11-òåòðàäåöåíàëü 

2 : 1 
3,0 
 

0,5±0,29 à 

Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü+öèñ-11-
òåòðàäåöåíàëü 

1 : 1 3,0 0,1±0,07 à 

Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü - 2,0 0 à 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü - 5,0 0 à 
Öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü + öèñ-
9-ãåêñàäåöåíàëü 9 : 1 2,0 8,3±3,07 á 

Ïðèìå÷àíèå. Ïîêàçàòåëè, îáîçíà÷åííûå áóêâîé à, îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ, 
îáîçíà÷åííûõ áóêâîé á, ïðè 5%-íîì óðîâíå çíà÷èìîñòè. Òî æå â òàáë. 2.10, 
2.11. 

Â îáîáùåííîì âèäå ðåçóëüòàòû ðÿäà îïûòîâ ïî ïîëåâîìó 
ñêðèíèíãó âòîðîãî êîìïîíåíòà àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé ñîâêè 
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.9. 
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Òàáëèöà 2.9. Çàâåðøàþùèé ýòàï ïîëåâîãî ñêðèíèíãà âòîðîãî êîìïî-
íåíòà àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé ñîâêè (îñíîâíîé êîìïîíåíò - Z-11-
ãåêñàäåöåíàëü) [ñîáñòâåííûå ýêñïåðèìåíòû â Óçáåêèñòàíå è Òàäæèêè-
ñòàíå ñ äîïîëíåíèåì èç Áóëåçû ñ ñîàâòîðàìè, 1983]  
Z-11-ãåêñàäåöåíàëü + ñîåäèíåíèå Àòòðàêòèâíîñòü äëÿ ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè 
Z-9-òåòðàäåöåíàëü  + 
Z-11-òåòðàäåöåíàëü + 
ãåêñàäåêàíàëü + 
Z-7-ãåêñàäåöåíàëü + 
Z-9-ãåêñàäåöåíàëü +++ 
Z-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò + 
Z-11-ãåêñàäåöåíîë - 
Ýòàëîí (Z-11-ãåêñàäåöåíàëü) + 
Êîíòðîëü (äåâñòâåííûå ñàìêè) +++ 

 

Èñïîëüçîâàíèå àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé ñîâêè â äîçàõ îò 2 
äî 40 ìã â îäíîé ëîâóøêå ïîêàçàëî, ÷òî óëîâû ñàìöîâ âî âñåõ 
âàðèàíòàõ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àþòñÿ (òàáë. 2.10). 

 

 
Â ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèÿõ îñíîâíîé êîìïîíåíò ôå-

ðîìîíà ñàìîê îçèìîé ñîâêè (öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò) â äîçå 1 ìã 
áûë íåàòòðàêòèâåí äëÿ ñàìöîâ ýòîãî âèäà. Èñïàðèòåëè, ñî-
äåðæàâøèå 0,0005 ìã (0,5 ìêã) àòòðàêòàíòà, ïðèâëåêàëè â 
ñðåäíåì äî 10 –15 ñàìöîâ â îäíó ëîâóøêó çà íî÷ü â ïèê ë¸òà 
áàáî÷åê II ïîêîëåíèÿ, äîñòèãàÿ óðîâíÿ àòòðàêòèâíîñòè äåâñò-
âåííûõ ñàìîê îçèìîé ñîâêè. Êðîìå òîãî, â äîçå 1 ìã ñàìöû 
îçèìîé ñîâêè â ìåíüøåé ñòåïåíè ïðèâëåêàëèñü äðóãèìè ñî-
åäèíåíèÿìè, òàêèìè êàê öèñ-9-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò è öèñ-9-
òåòðàäåöåíèëàöåòàò, à òàêæå òðàíñ-5-äåöåíèëàöåòàò, òðàíñ-5-
äåöåíîë, òåòðàäåêàíàëü, öèñ-7-òåòðàäåöåíàëü, öèñ-9-
òåòðàäåöåíàëü, öèñ-11-òåòðàäåöåíàëü, öèñ-7-ãåêñàäåöåíèë-
àöåòàò, öèñ-7-ãåêñàäåöåíàëü, öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëü è öèñ-9-
ãåêñàäåöåíîë (Ãðè÷àíîâ, 1984). 

Äëÿ ïðîâåðêè àêòèâíîñòè êàæäîãî èç ýòèõ âåùåñòâ â ïî-
ëåâûõ óñëîâèÿõ íà ïðèâëå÷åíèå îçèìîé ñîâêè âî ÂÍÈÈÕÑÇÐ 

Òàáëèöà 2.10. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé 
ñîâêè ïðîèçâîäñòâà ÏÎ «Ôëîðà» â ðàçëè÷íîé äîçèðîâêå (Ñàìàðêàíä) 

Äàòà Äîçà, ìã ×èñëî ëîâóøåê ×èñëî ñàìöîâ, 
ýêç./ëîâóøêó±mõ 

26.VIII-2.IÕ 2,0 12 6,0±2,03 à 
26.VIII-2.IÕ 10,0 10 5,2±1,52 à 
2–5.IX 4,0 5 11,4±4,70 à 
2–5.IX 10,0 5 15,4±5,51 à 
2–5.IX 20,0 5 11,6±4,95 à 
2–5.IX 40,0 5 10,8±3,57 à 
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áûëè ñèíòåçèðîâàíû êàê âåùåñòâà, ðàíåå îïèñàííûå â êà÷åñò-
âå êîìïîíåíòîâ åå ôåðîìîíà, òàê è îáíàðóæåííûå õðîìàòî-
ãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì ó ñàìîê ñðåäíåàçèàòñêèõ ïîïóëÿöèé 
(Âîðîíêîâà è äð., 1987).  

Â ðåçóëüòàòå ìíîãî÷èñëåííûõ ïîëåâûõ îïûòîâ, ïðîâå-
äåííûõ ðÿäîì êîëëåêòèâîâ ó÷åíûõ, áûëè ïðåäëîæåíû äëÿ 
ôèòîñàíèòàðíîãî ìîíèòîðèíãà îïòèìàëüíûå ÑÏÀ äëÿ áîëü-
øèíñòâà àãðîýêîëîãè÷åñêèõ çîí á.ÑÑÑÐ. Â êà÷åñòâå èëëþñòðà-
öèè ïðèâåäåì îäèí èç çàâåðøàþùèõ îïûòîâ íàøåãî ïîëåâîãî 
ñêðèíèíãà àòòðàêòàíòà îçèìîé ñîâêè (òàáë. 2.11). 

 
Òàáëèöà 2.11. Ñðàâíèòåëüíîå èñïûòàíèå àêòèâíîñòè ïîëîâûõ àòòðàê-
òàíòîâ îçèìîé ñîâêè íà òîìàòàõ (Ñàìàðêàíä) 

×èñëî ñàìöîâ íà 1 ëîâóøêó* 
Ñîåäèíåíèå 

Äîçà, 
ìã 24-27.VI 5-8.VII 15-18.VII 24-27.VII 

Öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò 0,0005 10,8 à 10,7 àá 5,8 à 1,3 à 
Öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò 0,001 7,8 à 12,6 áâ 11,9 àáâ 2,7 àá 
Öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò + 
òðàíñ-5-äåöåíèëàöåòàò 

0,001+ 
0,01 7,7 à 19,5 âã 20,5 ã 4,8 àá 

Öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò + 
òðàíñ-5-äåöåíèëàöåòàò + 
òðàíñ-5-äåöåíîë 

0,001+ 
0,01+ 
0,03 

12,8 à 24,4 ã 18,5 âã 6,2 á 

Öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò + 
òðàíñ-5-äåöåíîë 

0,001+ 
0,03 10,0 à 17,7 áâã 13,6 áâã 6,4 á 

Öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò + 
öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò + 
öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0,0005+ 
0,005+ 
0,005 

25,3 á 32,5 ä 10,4 àá 2,9 àá 

Öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò (êîí-
òðîëü – çàìåíÿåìûé àò-
òðàêòàíò) 

0,005 - 4,8 à 10,2 àá 6,2 á 

 
Â îáîáùåííîì âèäå ðåçóëüòàòû ðÿäà îïûòîâ ïî ïîëåâîìó 

ñêðèíèíãó àòòðàêòàíòà îçèìîé ñîâêè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.12. 
 

Òàáëèöà 2.12. Çàâåðøàþùèé ýòàï ïîëåâîãî ñêðèíèíãà âòîðîãî è òðåòüåãî 
êîìïîíåíòîâ àòòðàêòàíòà îçèìîé ñîâêè â óñëîâèÿõ Ñðåäíåé Àçèè* 
Z-5-äåöåíèëàöåòàò + 

ñîåäèíåíèå 
Àòòðàê- 

òèâíîñòü** 
Z-5-äåöåíèëàöåòàò + 

ñîåäèíåíèå 
Àòòðàê- 

òèâíîñòü** 
Å-5-äåöåíèëàöåòàò ++ Å-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò – 
Z-7-äîäåöåíèëàöåòàò ++ Z-9-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò ++ 
Z-8-äîäåöåíèëàöåòàò + Z-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò + 
Z-9-äîäåöåíèëàöåòàò + Z-7-äîäåöåíèëàöåòàò+ 

Z-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò +++ 

Å-9-äîäåöåíèëàöåòàò ++ Ýòàëîí (Z-5-äåöåíèëàöåòàò) ++ 
Z-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò ++ Êîíòðîëü (äåâñòâåííûå 

ñàìêè) 
+++ 

* îñíîâíîé êîìïîíåíò - Z-5-äåöåíèëàöåòàò 
**Àòòðàêòèâíîñòü äëÿ ñàìöîâ îçèìîé ñîâêè 
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2.4. Òàêòèêà ïîëåâîãî ñêðèíèíãà ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ 
 
Â äàííîì ðàçäåëå ìû ïðèâîäèì íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå 

ðåêîìåíäàöèè ïî òàêòèêå ïðîâåäåíèÿ ïîëåâîãî ñêðèíèíãà íî-
âûõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ. 

Ñðåäè ñîåäèíåíèé, íàéäåííûõ â ïîëîâûõ ôåðîìîíàõ 
ñàìîê áëèçêèõ âèäîâ, íàìè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ âïåðâûå âû-
ÿâëåíû ïîëîâûå àòòðàêòàíòû äëÿ ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè (A. 
anceps) - öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü (2 ìã), äëÿ òåìíîé ïÿòíèñòîé 
ñîâêè (Acontia luctuosa) - ñìåñü öèñ-9-òåòðàäåöåíîëà, öèñ-9-
ãåêñàäåöåíîëà, öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëÿ è öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëÿ 
(0,65: 0,35: 0,20: 1,80 ìã), äëÿ ïàñëåíîâîé ìåòàëëîâèäêè 
(Chrysodeixis chalcites) - ñìåñü öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàòà, öèñ-9-
äîäåöåíèëàöåòàòà è öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàòà (Ãðè÷àíîâ, 
1984; Ãðè÷àíîâ, Âàõåð, 1988; Ãðè÷àíîâ, Êîíîíåíêî, 1989), à 
òàêæå äëÿ Xantia icteritia è Ipimorpha subtusa, ðÿäà ÷åøóå-
êðûëûõ äðóãèõ ñåìåéñòâ (Grichanov, Bulyginskaya, 1994; Ãðè-
÷àíîâ è äð., 1995; Áóëûãèíñêàÿ è äð., 1999; ñì. òàêæå ãë. 3). 

Îïòèìèçèðîâàí ñîñòàâ ðÿäà óæå èçâåñòíûõ ïîëîâûõ 
àòòðàêòàíòîâ. Â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé ñîòåí âàðèàíòîâ ôåðî-
ìîííûõ ïðèìàíîê âïåðâûå â ñòðàíå ïðåäëîæåíû ïðàêòèêå 
äâóõêîìïîíåíòíûé ïîëîâîé àòòðàêòàíò õëîïêîâîé ñîâêè 
(Helicoverpa armigera) (öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü è öèñ-9-
ãåêñàäåöåíàëü, 1,9: 0,1 ìã) è òðåõêîìïîíåíòíàÿ àòòðàêòèâíàÿ 
ñìåñü äëÿ ñàìöîâ îçèìîé ñîâêè (A. segetum) (öèñ-5-
äåöåíèëàöåòàò, öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò è öèñ-9-
òåòðàäåöåíèëàöåòàò, 0,5: 5,0: 5,0 ìêã) (Ãðè÷àíîâ, 1984; Âîðîí-
êîâà, Ãðè÷àíîâ, Èâàí÷åíêî è äð., 1987). Âûñîêàÿ àêòèâíîñòü 
âûÿâëåííûõ àòòðàêòàíòîâ ïîäòâåðæäåíà ïóòåì èõ ñðàâíåíèÿ ñ 
äåâñòâåííûìè ñàìêàìè, ñèíòåòè÷åñêèìè ýòàëîíàìè, ñâåòîâûìè 
è ïèùåâûìè ïðèìàíêàìè è äðóãèìè ñïîñîáàìè. 

Íà îñíîâå íàøåãî îïûòà ìû ïðåäëîæèëè ñëåäóþùóþ 
ñõåìó ïîëåâîãî ñêðèíèíãà àòòðàêòàíòîâ äëÿ öåëåâîãî âèäà ÷å-
øóåêðûëûõ (Ãðè÷àíîâ, 1989à): 

1. Ïî ïîñëåäíèì îáçîðàì (Steck et al., 1982; Ìûòòóñ è 
äð., 1983; Ñêèðêÿâè÷óñ, 1988; Arn et al., 1997-2003) è íàó÷íûì 
ñîîáùåíèÿì îïðåäåëÿþò íàáîð è äîçó âåùåñòâ, íàèáîëåå ÷àñòî 
âñòðå÷àþùèõñÿ â ñîñòàâå ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ áëèçêèõ âèäîâ, 
êàê ïðàâèëî, èç òîãî æå ðîäà è ïîäñåìåéñòâà. 

2. Îñóùåñòâëÿþò ñèíòåç ýòèõ è áëèçêèõ ê íèì ïî 
ñòðóêòóðå ñîåäèíåíèé è íàíåñåíèå èõ íà êàïñóëû â ðàçëè÷-
íûõ äîçàõ, îòëè÷àþùèõñÿ íà ïîðÿäîê äðóã îò äðóãà. 

3. Èñïûòûâàþò èõ â âèäå îäíîêîìïîíåíòíûõ ïðèìàíîê 
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â ñòàíäàðòíûõ ôåðîìîííûõ ëîâóøêàõ â ìåñòàõ è âî âðåìÿ 
íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ëåòà èìàãî âèäà, ÷èñëåííîñòü êîòîðîãî 
ó÷èòûâàþò è ïðîãíîçèðóþò îáû÷íûìè ìåòîäàìè. 

4. Èñïûòûâàþò äâóõêîìïîíåíòíûå ñìåñè, êàæäîå ñî-
åäèíåíèå â äîçå, ñîñòàâëÿþùåé 1/2 îò íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àþùåéñÿ ó äðóãèõ âèäîâ. 

5. Ïðè îòñóòñòâèè ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà èñïûòû-
âàþò òðåõêîìïîíåíòíûå ñìåñè, êàæäîå âåùåñòâî â äîçå, ñî-
ñòàâëÿþùåé 1/3 îò îïòèìàëüíîé äëÿ áëèçêîðîäñòâåííûõ âè-
äîâ. 

6. Ïðè àòòðàêòèâíîñòè êàêèõ-ëèáî âàðèàíòîâ äîïîëíè-
òåëüíî âàðüèðóþòñÿ äîçû è ñîñòàâû ñìåñåé. Ðÿä âàðèàíòîâ 
ìîæåò áûòü èñêëþ÷åí â ñâÿçè ñ èçâåñòíûìè â ëèòåðàòóðå 
ñëó÷àÿìè èíãèáèðîâàíèÿ (Ãðè÷àíîâ, 1991). Äàëüíåéøèå èñïû-
òàíèÿ çàâèñÿò îò ðåçóëüòàòèâíîñòè ïåðâûõ ýòàïîâ ïîëåâîãî 
ñêðèíèíãà. 

Òàêòèêà ñêðèíèíãà ìîæåò âêëþ÷àòü äâà ýòàïà. Íà ïåð-
âîì ýòàïå âûÿñíÿåòñÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü àòòðàêòàíòà äëÿ 
äàííîãî íàñåêîìîãî. Äëÿ ýòîãî îò 10 äî 20 è áîëåå âàðèàíòîâ 
ïðåäïîëàãàåìûõ àòòðàêòàíòîâ óñòàíàâëèâàþò â ëîâóøêè â 3-5 
ïîâòîðíîñòÿõ ñ ïëîòíîñòüþ îò 4 äî 20 ëîâóøåê íà 1 ãà ïî ñõå-
ìå ïîëíîé ðåíäîìèçàöèè. ×åðåç 3 äíÿ ïîñëå óñòàíîâêè ëîâó-
øåê ïðîâîäÿò ó÷åò îòëîâëåííûõ áàáî÷åê. Ïî ðåçóëüòàòàì ó÷å-
òà âûäåëÿþò îò 3 äî 10 ëó÷øèõ âàðèàíòîâ. 

Íà âòîðîì ýòàïå èñïûòàíèé ëó÷øèå âàðèàíòû ðàçìå-
ùàþòñÿ â 15-25 ïîâòîðíîñòÿõ ñ ïëîòíîñòüþ îò 1 äî 9 ëîâóøåê 
íà 1 ãà ïî ñõåìàì ïîëíîé ðåíäîìèçàöèè èëè ðåíäîìèçèðîâàí-
íûõ áëîêîâ (Ëèòòë, Õèëëç, 1981). Ó÷åòû îòëîâëåííûõ ñàìöîâ 
ïðîâîäÿòñÿ ÷åðåç êàæäûå òðè äíÿ. Ïëîòíîñòü ðàçìåùåíèÿ ëî-
âóøåê è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ó÷åòîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü òà-
êîé îòëîâ áàáî÷åê, ïðè êîòîðîì äîñòîâåðíî îòëè÷àëèñü áû 
ñðåäíèå ïî âàðèàíòàì îò íóëÿ (íà ïåðâîì ýòàïå èñïûòàíèé) è 
ìåæäó ñîáîé (íà âòîðîì ýòàïå). Âûÿâëåííûå ëó÷øèå ïîëîâûå 
àòòðàêòàíòû æåëàòåëüíî ñðàâíèòü ïî óëîâèñòîñòè ñ äåâñòâåí-
íûìè ñàìêàìè, ïîìåùåííûìè â ñòàíäàðòíûå ëîâóøêè. Âñå èñ-
ïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî ëåòà áàáî÷åê, êî-
òîðûé ðåãèñòðèðóåòñÿ ïî ó÷åòàì ÿèö íà ðàñòåíèÿõ, îòëîâó áà-
áî÷åê íà ñâåò, ïèùåâûå ïðèìàíêè è äðóãèìè ìåòîäàìè. 

 
2.5. Ïîëåâîé ñêðèíèíã àíòèôåðîìîíîâ 

 
Ñðåäè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, âîçäåéñòâóþùèõ 

íà ïîâåäåíèå íàñåêîìûõ, âûäåëÿåòñÿ ãðóïïà ñîåäèíåíèé – 
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àíàëîãîâ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíûõ ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ, èíãèáè-
ðóþùèõ äåéñòâèå ïîñëåäíèõ. Äëÿ íàñåêîìûõ ñ÷èòàåòñÿ ïåð-
ñïåêòèâíûì ïîèñê èíãèáèòîðîâ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ (ïîëî-
âûõ àíòèôåðîìîíîâ). Ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ê ýòèì âåùåñòâàì 
îáóñëîâëåí âîçìîæíîñòüþ èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ íàðóøåíèÿ 
îëüôàêòîðíîé îðèåíòàöèè âðåäíûõ íàñåêîìûõ è, òåì ñàìûì, 
ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîòîìñòâà âðåäèòåëåé. 

Â ìíîãî÷èñëåííûõ ïîëåâûõ îïûòàõ íàìè èçó÷åíî âçàè-
ìîäåéñòâèå èíãèáèðóþùèõ êîìïîíåíòîâ ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ 
ñàìîê ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñîâîê (Ãðè÷àíîâ, 1984, 1986, 1988, 
1989, 1991). Â ðåçóëüòàòå ïîëåâîãî ñêðèíèíãà âûÿâëåíû ñëå-
äóþùèå ñîåäèíåíèÿ, ïðîÿâëÿþùèå èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå: 
äëÿ õëîïêîâîé ñîâêè - öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò, öèñ-11-
ãåêñàäåöåíîë è n-äîêîçàäèåí-5,17, äëÿ îçèìîé ñîâêè - öèñ-5-
äåöåíèëàöåòàò (1 ìã), öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò (1 ìã), òðàíñ-9-
äîäåöåíèëàöåòàò, òðàíñ-9-äîäåöåíîë, òðàíñ-9-òåòðàäåöåíîë, 
öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò, öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü è öèñ-11-
ãåêñàäåöåíîë, äëÿ ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè - öèñ-9-
òåòðàäåöåíèëàöåòàò, öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëü è öèñ-11-
ãåêñàäåöåíîë, äëÿ ñîâêè ãàììà (Autographa gamma) - öèñ-9-
äîäåöåíèëàöåòàò, òðàíñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò, öèñ-7-
òåòðàäåöåíèëàöåòàò, öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò, äëÿ ñîâêè íè 
(Trichoplusia ni) - öèñ-9-äîäåöåíèëàöåòàò, äëÿ ïàñëåíîâîé ìå-
òàëëîâèäêè - öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò. Íàìè îïóáëèêîâàí 
îáçîð ñîåäèíåíèé, óïîìèíàâøèõñÿ â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå êàê 
èíãèáèòîðû ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ, èíãèáèòîðû ñïàðèâàíèÿ, 
ìèìèêè ôåðîìîíîâ, àíòèôåðîìîíû, ïàðàôåðîìîíû, äèçðóï-
òàíòû, àãîíèñòû, àíòàãîíèñòû, ãèïåðàãîíèñòû è ò.ä. (Ãðè÷àíîâ, 
1991; Renou and Guerrero, 2000). Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ îöåíêà 
èõ ýôôåêòèâíîñòè âåäåòñÿ ïî îäíîìó ïîêàçàòåëþ - ïî ñíèæå-
íèþ îòëîâà ñàìöîâ â ëîâóøêè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. 

Òàê, íàïðèìåð, ïðè ïîëåâîì ñêðèíèíãå àòòðàêòàíòà ñåðîé 
çåðíîâîé ñîâêè óñòàíîâëåíî, ÷òî Z9-14:Àñ, Z9-16:Àl è Z11-
16:ÎÍ ïðîÿâëÿëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìóþ èíãèáèðóþùóþ àê-
òèâíîñòü â îòíîøåíèè îñíîâíîãî êîìïîíåíòà - Z11-16:Al (òàáë. 
2.13). 

Èññëåäîâàëàñü èíãèáèðóþùàÿ àêòèâíîñòü ðÿäà îáðàç-
öîâ ôåðîìîíîâ äëÿ õëîïêîâîé è òðåõ – äëÿ îçèìîé ñîâêè. Äëÿ 
ýòîãî èññëåäóåìûå âåùåñòâà ïîìåùàëè â îäíó ëîâóøêó ñ ñèí-
òåòè÷åñêèì àòòðàêòàíòîì è ðåãèñòðèðîâàëè ïðèëåò ñàìöîâ â 
ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì. Òàêèì æå îáðàçîì ïîñòóïàëè ïðè èçó-
÷åíèè ñîâìåñòèìîñòè ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ õëîïêîâîé è îçè-
ìîé ñîâîê. 
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Òàáëèöà 2.13. Èíãèáèðóþùåå âëèÿíèå íåêîòîðûõ ñîåäèíåíèé íà àò-
òðàêòèâíîñòü öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëÿ (1 ìã) äëÿ ñàìöîâ ñåðîé çåðíîâîé 
ñîâêè 

Îòëîâ ñàìöîâ â ëîâóøêó 
Äàòà îïûòà Èíãèáèòîð 

Äîçà èíãè-
áèòîðà, ìã íà àòòðàêòàíò 

(êîíòðîëü) 
íà àòòðàêòàíò 
ñ èíãèáèòîðîì 

Ñíèæå-
íèå îò-
ëîâà, % 

11–12.VII Z9–14:Àñ 0,5 14,4±2,38 1,5±1,19 90 
13–16.VII Z9–14:Àñ 1,0 12,3±2,32 1,2±1.25 90 
11–12.VII Z11-16:ÎÍ 0,5 14,4±2,38 0,7±0,25 95 
13–16.VII Z11-16:ÎÍ 1,0 12,3±2,32 0,4±0,24 97 
11–12.VII Z9-16:Àl 0,5 14,4±2.38 2,2±0,95 84 
13–15.VII Z9-16:Àl 0,2 9,5±2,32 2,2±1,11 76 

 
Äëÿ ïðîâåðêè èíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòè öèñ-9-

òåòðàäåöåíèëàöåòàòà åãî ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû ïîìåùàëè â 
ëîâóøêè âìåñòå ñ èñòî÷íèêîì ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé 
ñîâêè (ñìåñü öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëÿ è öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëÿ). 
Ñóäÿ ïî îòëîâó ñàìöîâ â êîíòðîëüíûå ëîâóøêè, íàáëþäàëñÿ 
ïîëíûé ýôôåêò èíãèáèðîâàíèÿ (òàáë. 2.14). Íàñûùåíèå âîçäó-
õà ýòèì èíãèáèòîðîì èç ðàñ÷åòà 100 ìã/ãà ä.â. âûçâàëî ñíèæå-
íèå ïðèëåòà ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè íà 56% ïðè íåäîñòîâåð-
íûõ ðàçëè÷èÿõ îïûòà è êîíòðîëÿ. 

Ïîìåùåíèå öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàòà â ëîâóøêè ñ ïîëî-
âûì àòòðàêòàíòîì îçèìîé ñîâêè (öèñ-5-äåöåíèëàöåòàò) ïðèâå-
ëî ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ îòëîâà ñàìöîâ (ýôôåêò èíãè-
áèðîâàíèÿ 82%), îäíàêî ýòî âåùåñòâî íå èíãèáèðîâàëî àòòðàê-
òèâíîñòü öèñ-9-ãåêñàäåöåíèëàöåòàòà è öèñ-9-òåòðàäåöåíèë-
àöåòàòà (ñì. òàáë. 2.14). 

 
Òàáëèöà 2.14. Èíãèáèðîâàíèå àêòèâíîñòè ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ 
õëîïêîâîé è îçèìîé ñîâîê (Ñàìàðêàíä) 

×èñëî ñàìöîâ, 
ýêç./ëîâóøêó ±òê Äàòà Èíãèáèòîð è åãî 

äîçà, ìã 
Àòòðàêòàíò è åãî 

äîçà, ìã• 

×èñëî 
ëîâó-
øåê õëîïêîâàÿ 

ñîâêà 
îçèìàÿ 
 ñîâêà 

Z9-14:Àñ, 1,0 Z-11/Z-9:16Al, 2,0 11 0 à – 20-23.VII 
– Z-11/Z-9:16Al, 2,0 11 1,9±0,61 á – 

Z-11/Z-9:16Al, 2,0 Z5-10:Àñ, 0,0005 6 4,2±1.74 0,2±0,20 à 5-8.IX 
– Z5-10:Àñ, 0,0005 5 – 26,4±1,03 á 

Z8-12:Àñ, 1,0 Z5-10:Àñ, 0,0005 5 – 5,4±1,81 à 9-12. IX  
– Z5-10:Àñ, 0,0005 15 – 20,1±5,34 á 

Z9-12:Àñ, 1,0 Z9-14:Àñ, 1,0 12 – 8,1±1,43 à 6-9.VII  
– Z9-14:Àñ, 1,0 12 – 1,4±0,54 á 

Z8-12:Àñ, 1,0 Z9-16:Àñ, 1,0 7 – 12,4±5,67 à 6-9.VII  
– Z9-16:Àñ, 1,0 2 – 26,5±6,50 à 

 
Ìåõàíèçìû äåéñòâèÿ âûÿâëåííûõ àíòèôåðîìîíîâ, ñêîðåå 
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âñåãî, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ. Èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå âû-
ñîêîé äîçû îñíîâíîãî êîìïîíåíòà àòòðàêòàíòà íà ïðèâëå÷åíèå 
ñàìöîâ ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â òîì, ÷òî â âîçäóøíîì ïðîñòðàí-
ñòâå âíóòðè ëîâóøêè ñîçäàåòñÿ äåçîðèåíòèðóþùàÿ áàáî÷åê 
êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà, êîòîðàÿ îêàçûâàåò ïðÿìîé íåéðîôè-
çèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò (ñåíñîðíóþ àäàïòàöèþ ôåðîìîííûõ 
ðåöåïòîðîâ íà àíòåííàõ è òîðìîæåíèå â öåíòðàëüíîé íåðâíîé 
ñèñòåìå). Íàïðèìåð, 1 ìêã öèñ-5-äåöåíèëàöåòàòà ÿâëÿåòñÿ 
ýôôåêòèâíûì àòòðàêòàíòîì îçèìîé ñîâêè, òî æå âåùåñòâî â 
äîçå 1 ìã íå ïðèâëåêàåò ñàìöîâ ýòîãî âèäà â ëîâóøêè (Ãðè÷à-
íîâ, 1984). 

Âûäåëåíèå â âîçäóõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îäíîãî èç íå-
ñêîëüêèõ êîìïîíåíòîâ ôåðîìîíà èçìåíÿåò åñòåñòâåííîå ñîîò-
íîøåíèå åãî ñîñòàâëÿþùèõ è ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåñáàëàíñè-
ðîâàííîñòè ñåíñîðíîé ñèñòåìû ñàìöà. Òàê, öèñ-7-
äîäåöåíèëàöåòàò è öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò îáíàðóæåíû â 
ñîñòàâå ïîëîâîãî ôåðîìîíà ñàìîê îçèìîé ñîâêè â ìèíîðíûõ 
êîëè÷åñòâàõ è ÿâëÿþòñÿ ñèíåðãèñòàìè öèñ-5-äåöåíèëàöåòàòà. 
Óâåëè÷åíèå èõ äîçû â ïðèìàíêå äî 1 ìã ðåçêî óìåíüøàåò îò-
ëîâ ñàìöîâ â ëîâóøêè (Ãðè÷àíîâ, 1984). Àíàëîãè÷íûé ýôôåêò 
íàáëþäàëñÿ ìíîãèìè àâòîðàìè ó ñîâîê Autographa gamma, 
Panolis flammea, Mythimna unipuncta, Chrysodeixis chalcites, 
Euxoa auxiliaris, E. ochrogaster, Xestia baja è äð. 

Êîìïîíåíòû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ïîëîâîãî ôåðîìîíà ñàìîê, 
íî íå ÿâëÿþùèåñÿ àòòðàêòàíòàìè èëè ñèíåðãèñòàìè àòòðàê-
òàíòîâ, èíîãäà òàêæå ïðîÿâëÿþò èíãèáèðóþùóþ àêòèâíîñòü. 
Îíè ìîãóò âñòóïàòü â îáðàòèìîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ñåíñèëëà-
ìè, îòâå÷àþùèìè çà âîñïðèÿòèå ñàìöàìè àòòðàêòèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ, òàê êàê îáëàäàþò ñõîäíîé ñ íèìè ñòðóêòóðîé, è 
âðåìåííî áëîêèðîâàòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåöåïòîðîâ. Òàê, öèñ-
11-ãåêñàäåöåíîë, âõîäÿùèé â ïîëîâûå ôåðîìîíû ñàìîê õëîï-
êîâîé ñîâêè è äðóãèõ âèäîâ ðîäà Helicoverpa, ÿâëÿåòñÿ ñèëü-
íûì àíòèôåðîìîíîì äëÿ ýòèõ âèäîâ (Teal et al., 1981; 
Carpenter et al., 1984; Ãðè÷àíîâ, 1984, 1986). Àíàëîãè÷íûì äåé-
ñòâèåì îáëàäàþò, âåðîÿòíî, ñîåäèíåíèÿ, íå âûÿâëåííûå â ñî-
ñòàâå ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ ñàìîê ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ, íî 
íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèåñÿ ïî ñòðóêòóðå îò îñíîâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ àòòðàêòàíòîâ. Òàêîâû, íàïðèìåð, òðàíñ-èçîìåðíûå 
àíòèôåðîìîíû A. segetum, A. gamma, Xestia cnigrum è ò.ä. 

Èíãèáèòîðû àòòðàêòàíòîâ, ëèøü îòäàëåííî ïîõîæèå ïî 
ñòðóêòóðå íà êîìïîíåíòû ïîëîâîãî ôåðîìîíà ñàìîê, ìîãóò íå-
îáðàòèìî ñîåäèíÿòüñÿ ñ ëèïîïðîòåèäíûì êîìïëåêñîì ðåöåïòî-
ðîâ è âûçûâàòü ñòîéêèå íàðóøåíèÿ â õåìîðåöåïöèè ñàìöîâ. 
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Ýòî ïîêàçàíî äëÿ àöèëôòîðèäîâ, ñèíòåòè÷åñêèõ àíòèôåðîìî-
íîâ Heliothis virescens, íå èìåþùèõ àíàëîãîâ â ïðèðîäå 
(Prestwich et al., 1986). 

 
2.6. Îöåíêà áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè àíòèôåðîìîíîâ 

 
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàñòåò ÷èñëî èçó÷åííûõ ñîåäèíåíèé, 

ïðîÿâëÿþùèõ èíãèáèðóþùóþ àêòèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ïî-
ëîâûì àòòðàêòàíòàì íàñåêîìûõ. Íåêîòîðûå âåùåñòâà ýòîãî 
êëàññà óäàëîñü ïîëó÷èòü èç ýêñòðàêòîâ ôåðîìîííûõ æåëåç 
äåâñòâåííûõ ñàìîê. Äðóãèå îáíàðóæåíû ìåòîäîì øèðîêîãî ëà-
áîðàòîðíîãî ñêðèíèíãà è çà÷àñòóþ îêàçûâàþòñÿ ëèøü îòäà-
ëåííûìè àíàëîãàìè ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé (Albans et al., 
1984). Ïðè ïîìåùåíèè ýòèõ âåùåñòâ â íåáîëüøîé äîçå â îäíó 
ëîâóøêó ñ èñòî÷íèêîì ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà íàáëþäàåòñÿ ðåç-
êîå ñíèæåíèå ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïîñëåäíåãî. 

Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü âåùåñòâ èç êëàññà ôîðìèàòîâ 
îïðåäåëåíà ïîêà äëÿ íåáîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ. 
Èçâåñòíî, ÷òî öèñ-9-òåòðàäåöåíèëôîðìèàò (Z9-14:Fo) ïðîÿâ-
ëÿë èíãèáèðóþùóþ àêòèâíîñòü ê ïîëîâîìó àòòðàêòàíòó õëîï-
êîâîé ñîâêè H. armigera (Gothilf et al., 1978; Nesbitt et al., 
1980). Z11-14:Fo â íèçêèõ äîçàõ ïîäàâëÿë ïðèâëåêàòåëüíîñòü 
ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà ëèñòîâåðòêè Argyrotaenia velutinana 
(Walker) (Roelofs, Comeau, 1971). Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áû-
ëè ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè Z9-14:Fo â ýëåêòðîôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ è ïîëåâûõ îïûòàõ ñ áàáî÷êàìè Heliothis virescens (F.), 
Helicoverpa zea (Boddie), Pseudoletia includens (Walk.), Earias 
insulana (Boisd.), Spodoptera littoralis (Boisd.), S. frugiperda (J. 
E. Smith), Chilo suppressalis (Walk.) (Beevor et al., 1977; Mitchell 
et al., 1975), à òàêæå Z11-16:Fo â îïûòàõ ñ áàáî÷êàìè Ch. su-
pressalis (Beevor et al., 1977). 

Âìåñòå ñ òåì, Z7-12:Fo îêàçàëñÿ ñèíåðãèñòîì ïîëîâûõ àò-
òðàêòàíòîâ ñîâîê Autographa falcifera (Kirby) è A. californica 
(Speyer) (Hennebery et al., 1981). Â äðóãèõ îïûòàõ ýòî ñîåäèíå-
íèå ïðîÿâèëî ñåáÿ êàê àòòðàêòàíò äëÿ ñîâêè Cucullia argentea 
(Hfn.), ïðèâëåêàÿ ñàìöîâ ýòîãî âèäà êàê èíäèâèäóàëüíî, òàê è 
â ñìåñè ñ Z7-12:Àñ (Szocs et al., 1981). 

Çàìåùåíèå Z11-16:Al íà ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ôîðìèàò 
â áèíàðíîé ïðèìàíêå ñ Z11-16:Àñ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïî-
íåíòà íå ñíèæàëî àêòèâíîñòü ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà êàïóñòíîé 
ñîâêè (Mamestra brassicae L.) (Subchev, Stoilov, 1984). Êîìáèíà-
öèÿ èç Z9-14:Fo è Z9-14:Al ïðèâëåêàëà ñàìöîâ òàáà÷íîé ñîâêè 
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â òàêîé æå ñòåïåíè, ÷òî è ñèíòåòè÷åñêèé àòòðàêòàíò (âèðå-
ëþð) èëè æå òðè äåâñòâåííûå ñàìêè (Mitchell et al., 1978). 

Îäíàêî, íå áûëà èçó÷åíà àêòèâíîñòü äëÿ õëîïêîâîé ñîâ-
êè öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëôîðìèàòà, ÿâëÿþùåãîñÿ àíàëîãîì îñ-
íîâíîãî êîìïîíåíòà ôåðîìîíà ñàìîê ýòîãî âèäà – öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëÿ. Îñòàëîñü íåâûÿñíåííûì, ìîæåò ëè ýòîò àíàëîã 
âûñòóïàòü â ðîëè «èìèòàòîðà» («çàìåíèòåëÿ») îñíîâíîãî êîì-
ïîíåíòà – Z11-16:Àl è êàêîâà äàëüíîñòü åãî èíãèáèðóþùåãî 
âëèÿíèÿ íà àòòðàêòàíò.  

Â çàäà÷ó íàøåãî èññëåäîâàíèÿ âõîäèëà ýëåêòðîàíòåííî-
ãðàôè÷åñêàÿ è ïîëåâàÿ îöåíêà èíãèáèðóþùåãî äåéñòâèÿ ðÿäà 
ñîåäèíåíèé íà õèìè÷åñêóþ êîììóíèêàöèþ õëîïêîâîé ñîâêè 
(Ãðè÷àíîâ è äð., 1989). 

Â ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ è ïîëåâûõ îïûòàõ èñïîëüçîâà-
ëèñü àòòðàêòèâíàÿ ñìåñü äâóõ êîìïîíåíòîâ ïîëîâîãî ôåðîìîíà 
õëîïêîâîé ñîâêè – öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëÿ è öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëÿ, 0,1:1,9 ìã (â äàëüíåéøåì ÑÏÀ ÕÑ), öèñ-11-
ãåêñàäåöåíîë (Z11-16:ÎÍ), öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò (Z9-
14:Ac), öèñ-9-òåòðàäåöåíèëôîðìèàò (Z9-14:Fo), öèñ-11-
ãåêñàäåöåíèëôîðìèàò (Z11-16:Fo) ñèíòåçà ÏÎ «Ôëîðà» (ã. Òàð-
òó) è Òàðòóñêîãî óíèâåðñèòåòà, íàíåñåííûå íà êóñêè êðàñíîãî 
ðåçèíîâîãî øëàíãà äëèíîé 2 ñì â äîçå 1–2 ìã/êàïñóëó. 

Ìåòîäèêà ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîé ÷àñòè ðàáîòû îïèñàíà 
âûøå (ðàçäåë 2.2). Ñ ïîìîùüþ ðåãèñòðàöèè ÝÀÃ èçó÷àëè èí-
äèâèäóàëüíîå äåéñòâèå ñèíòåòè÷åñêîãî ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà 
õëîïêîâîé ñîâêè – ÑÏÀ ÕÑ, àíàëîãîâ êîìïîíåíòîâ ïîëîâîãî 
ôåðîìîíà – Z11-16:Fo è Z9-14:Fo, a òàêæå èõ ñîâìåñòíîå ïðè-
ìåíåíèå. Ýëåêòðè÷åñêóþ àêòèâíîñòü õåìîðåöåïòîðîâ èçîëèðî-
âàííûõ àíòåíí â âèäå ÝÀÃ äâóõäíåâíûõ ñàìöîâ ñíèìàëè ïðè 
äîçå íà íîñèòåëÿõ 2 ìã äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ñ ýêñïîçèöèåé 
500 ìñåê. 

Â êà÷åñòâå îöåíî÷íûõ èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå õàðàê-
òåðèñòèêè ýëåêòðè÷åñêîé âîëíû âîçáóæäåíèÿ: äëèòåëüíîñòü 
ôðîíòà âîëíû, åãî àìïëèòóäà, äëèòåëüíîñòü åãî ìàêñèìóìà, 
òàê íàçûâàåìîãî «ïëàòî», äëèòåëüíîñòü âîçâðàòà ê íîðìå. Ýòè 
ïàðàìåòðû äàþò âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ äëèòåëüíîñòè âñåé 
âîëíû èëè ïîëóâîëíû âîçáóæäåíèÿ. 

Õàðàêòåð óñðåäíåííîé êðèâîé ÝÀÃ îïðåäåëÿëñÿ çàìåðîì 
äèíàìèêè àìïëèòóä äåâÿòè îïûòîâ ÷åðåç êàæäûå 200 ìñåê. 
Ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå èç äåâÿòè ïîêàçàíèé íàíîñè-
ëèñü â âèäå òî÷åê íà îñè îðäèíàò è ÷åðåç íèõ âû÷åð÷èâàëèñü 
êðèâûå. Îòñóòñòâèå òî÷åê êàæäîìó âðåìåííîìó çíà÷åíèþ 200 
ìñåê ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàñïîëîæåíèè èõ òî÷íî íà êðèâîé. 
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Ïðè êàìåðàëüíîì èñïûòàíèè ÑÏÀ ÕÑ ïîëó÷àëè ÷åòêèå è 

óñòîé÷èâûå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè (90 ìèí) îòâåòû. 
Àìïëèòóäà ÝÀÃ ñîñòàâëÿëà 0,85 ìÂ (ðèñ. 2.1). Ñêîðîñòü äîñòè-
æåíèÿ ìàêñèìóìà âåëè÷èíû àìïëèòóäû (ñêîðîñòü ðåàêöèè) 
ñîñòàâëÿëà 200 ìñåê. Êîðîòêîé ïî âðåìåíè áûëà òàêæå è ôàçà 
«ïëàòî» (100–200 ìñåê). Ðàññëàáëåíèå òîíóñà âîçáóæäåííûõ 
õåìîðåöåïòîðîâ îñóùåñòâëÿëîñü î÷åíü ìåäëåííî è âîçâðàò èõ 
ê ñîñòîÿíèþ ïîêîÿ ìîã äëèòüñÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä è 
äàæå äåñÿòêîâ ñåêóíä. Ïîâòîðíûå ñòèìóëû ðàçäðàæåíèé ïðî-
âîäèëèñü íå áîëåå îäíîãî ðàçà â äâå ìèíóòû. Áîëåå ÷àñòûå 
ðàçäðàæåíèÿ ïðèâîäèëè ê ñèëüíîìó óòîìëåíèþ õåìîðåöåïòî-
ðîâ, ÷òî íå ïîçâîëÿëî âûçâàòü ìàêñèìàëüíîãî îòâåòà ÝÀÃ. 

 
òûñ. ìñåê 
 

Ðèñ. 2.1. Äèíàìèêà ýëåêòðè÷åñêîé âîëíû âîçáóæäåíèÿ àíòåíí ñàìöîâ áàáî÷åê 
ïðè äåéñòâèè ÑÏÀ ÕÑ (1), 9-14:Fî (2), 11-16:Fo (3), ýòàëîíà-âîçäóõà (4) 

Ïðè ðàçäðàæåíèè àíòåííû ýòàëîííûì ñòèìóëîì âîçäóõà, 
êàê ïðàâèëî, ðåãèñòðèðîâàëè íèçêî àìïëèòóäíûå (0,1 ìÂ) áû-
ñòðîòå÷íûå ÝÀÃ ñ ïðîòèâîïîëîæíîé, îòíîñèòåëüíî ôåðîìîíà, 
îòðèöàòåëüíîé ôàçîé. Äëèòåëüíîñòü âñåé âîëíû ÝÀÃ ñîñòàâ-
ëÿëà 2 ñåê. 

Ôîðìèàòû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿëè íà ÝÀÃ. Òàê, 
íàïðèìåð, Z11-16:Fo ïîëíîñòüþ íàðóøàë ìåõàíèçì ãåíåðèðî-
âàíèÿ âîëíû âîçáóæäåíèÿ, à Z9-14:Fo ñíèæàë ýôôåêò ïî 
ñðàâíåíèþ ÑÏÀ ÕÑ íà 90–95% (íà ãðàôèêå ýòè ïîêàçàòåëè íå 
ïðèâîäÿòñÿ). 

Îäíîâðåìåííîå âîçäåéñòâèå íà õåìîðåöåïòîðû àíòåíí 
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ÑÏÀ ÕÑ ñ Z9-14:Fo óìåíüøàëî àìïëèòóäíûé îòâåò ïåðâîãî íà 
75–77%. Àìïëèòóäà ÝÀÃ â äàííîì ñëó÷àå äîñòèãàëà òîëüêî 
0,19 ìÂ, à ñêîðîñòü ôðîíòà âîëíû ïðè ýòîì ñîñòàâëÿëà 850–
900 ìñåê ñ íåçíà÷èòåëüíîé äëèòåëüíîñòüþ ïëàòî (îêîëî 100 
ìñåê). Çíà÷èòåëüíîå óäëèíåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ äåéñòâèåì àò-
òðàêòàíòà ðàçâèòèÿ ôðîíòà âîëíû ìîæíî îáúÿñíèòü çàòðóä-
íåíèåì ïðîöåññà ãåíåðèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè çà 
ñ÷åò îêàçàíèÿ íà ðåöåïòîðû íàðÿäó ñ âîçáóæäåíèåì è òîðìî-
çÿùåãî ýôôåêòà. Äëèòåëüíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïðîäîëæàëàñü 
3,5 ñåê. Â ïîäîáíîé ñèòóàöèè Z11-16:Fo ïðîÿâëÿë åùå áîëüøèé 
ýôôåêò è ïîëíîñòüþ ìàñêèðîâàë âûçûâàåìûé ýôôåêò ÑÏÀ 
ÕÑ – ÝÀÃ-ðåàêöèÿ íå âîçíèêàëà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî 
èñïûòûâàåìûå íàìè ôîðìèàòû Z9-14:Fo è Z11-16:Fo îáëàäàþò 
ýôôåêòèâíûìè ñâîéñòâàìè èíãèáèòîðîâ ìåõàíèçìà ãåíåðèðî-
âàíèÿ âîëíû âîçáóæäåíèÿ õåìîðåöåïòîðîâ, a Z11-16:Fo èç íèõ 
îáëàäàåò íàèáîëüøèì ýôôåêòîì. 

Ïîëåâûå îïûòû ïðîâîäèëèñü â 1986–1987 ãã. â Þæíîì 
Òàäæèêèñòàíå (êîëõîç èì. Ëåíèíà Êóìñàíãèðñêîãî ðàéîíà 
Êóðãàí-Òþáèíñêîé îáëàñòè) â ïåðèîä ìàññîâîãî ë¸òà áàáî÷åê 
õëîïêîâîé ñîâêè I–III ïîêîëåíèé. Äëÿ èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèé è 
äëÿ êîíòðîëüíûõ ó÷åòîâ áàáî÷åê ïðèìåíÿëèñü òðåõãðàííûå 
ôåðîìîííûå ëîâóøêè Àòðàêîí ÀÀ èç ëàìèíèðîâàííîé áóìàãè. 
Ëîâóøêè ðàçìåùàëè è îáñëóæèâàëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå 
(Áóëûãèíñêàÿ è äð., 1987). 

Ýôôåêò èíãèáèðîâàíèÿ îïðåäåëÿëè ïî ñíèæåíèþ îòëîâà 
ñàìöîâ â ëîâóøêè ñ àòòðàêòàíòîì è èñïûòûâàåìûì âåùåñòâîì 
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ëîâóøêàìè (òîëüêî ñ àòòðàê-
òàíòîì). 

Â ïîëåâûõ îïûòàõ 1986 ãîäà â ïåðèîä ë¸òà áàáî÷åê 1-ãî 
ïîêîëåíèÿ áûëè âûñòàâëåíû ëîâóøêè ñî ñëåäóþùèìè âàðèàí-
òàìè: 1) ÑÏÀ ÕÑ – êîíòðîëü; 2) ÑÏÀ XC + Z9-14:Fo; 3) ÑÏÀ 
XC + Z11-16:Fo. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ó÷åòîâ îêàçàëîñü, 
÷òî â ïîñëåäíåì âàðèàíòå ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïðåêðàùàëñÿ ë¸ò 
ñàìöîâ â ëîâóøêè (ýôôåêò èíãèáèðîâàíèÿ – 98%), òîãäà êàê 
Z9-14:Fo íå âëèÿë íà îòëîâ ñàìöîâ. Óâåëè÷åíèå äîçû ýòîãî 
âåùåñòâà äî 20 ìã (ïî 10 êàïñóë â êàæäîé ëîâóøêå ñ îäíîé 
êàïñóëîé àòòðàêòàíòà) ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ îòëîâà ñàìöîâ íà 
66% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (òàáë. 2.15). Â äàëüíåéøèõ îïû-
òàõ äàííûé ïðåïàðàò íå èñïîëüçîâàëñÿ, òàê êàê ïîêàçàë íèç-
êóþ èíãèáèðóþùóþ àêòèâíîñòü. 

Áëèçêèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â îïûòàõ, ïðîâåäåííûõ â 
îêðåñòíîñòÿõ Êóñòàíàÿ, â êîòîðûõ óñòàíîâëåíî, ÷òî Z9-14:Fo 
(2 ìã) óìåíüøàåò ïðèâëå÷åíèå ñàìöîâ ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè A. 
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anceps â ëîâóøêè ñ ïîëîâûì àòòðàêòàíòîì (öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëü, 1 ìã) íà 88%, a Z11-16:Fo – íà 100%. 

 
Òàáëèöà 2.15. Âëèÿíèå ôîðìèàòîâ íà àêòèâíîñòü ïîëîâîãî àòòðàêòàí-
òà õëîïêîâîé ñîâêè â ëîâóøêàõ (Êóìñàíãèðñêèé ðàéîí, Òàäæèêè-
ñòàí) 

Äàòà îïûòà 
Àòòðàêòàíò (2 ìã) + 

èñïûòûâàåìîå 
âåùåñòâî 

Äîçà, ìã 
Îòëîâ ñàìöîâ, 
ýêç. /ëîâóøêó 

Ñíèæåíèå 
îòëîâà, % 

Z9-14:Fo 2,0 14,2 0 
Z11-16:Fo 2,0 0,2 98 

16–30.VI 

Êîíòðîëü 2,0 11,8 – 
Z9-14:Fo 20,0 2,3 66 
Z11-16:Fo 2,0 0,1 99 

20–29.VI 

Êîíòðîëü 2,0 6,8 – 
 
Â îïûòàõ 1987 ãîäà áûë ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç 

â ëîâóøêàõ èíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòè Z11-16:Fo ñ äðóãèìè 
èçâåñòíûìè èíãèáèòîðàìè, êîòîðûé íå âûÿâèë äîñòîâåðíûõ 
îòëè÷èé â èíãèáèðóþùåì ýôôåêòå ýòîãî ñîåäèíåíèÿ â ñðàâíå-
íèè ñ äåéñòâèåì öèñ-11-ãåêñàäåöåíîëà è öèñ-9-òåòðàäåöåíèë-
àöåòàòà (òàáë. 2.16). 

 
Òàáëèöà 2.16. Âëèÿíèå ñèíòåòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íà àêòèâíîñòü ïî-
ëîâîãî àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé ñîâêè â ëîâóøêàõ (Êóìñàíãèðñêèé 
ðàéîí, Òàäæèêèñòàí) 

Îòëîâ ñàìöîâ, 
ýêç./ëîâóøêó Äàòà îïûòà 

Àòòðàêòàíò (2 ìã) + 
èñïûòûâàåìîå 

âåùåñòâî 
Äîçà, ìã 

êîíòðîëü îïûò 

Ñíèæå-
íèå îòëî-

âà, % 
4–13.VI Z11-16:ÎÍ 2,0 11,2 0,8 93 
10–27.VI Z11-16:ÎÍ 2,0 11,8 0,4 97 
12–15.VI Z9-14:Àñ 1,0 8,8 0,2 98 
13–17.VIII Z11-16:Fo 2,0 33,3 0,3 99 

 
Òàêèì îáðàçîì, â ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòàõ 

óñòàíîâëåíî, ÷òî Z11-16:Fo îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé ýôôåêòèâ-
íîñòüþ â ïîäàâëåíèè ðåàêöèè ñàìöîâ íà ïîëîâîé àòòðàêòàíò, 
÷åì Z9-14:Fo. Ýòî, âåðîÿòíî, îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïîñëåäíåå 
âåùåñòâî ÿâëÿåòñÿ ìåíåå áëèçêèì ïî ñòðóêòóðå àíàëîãîì îñ-
íîâíîãî êîìïîíåíòà ôåðîìîíà ñàìîê õëîïêîâîé ñîâêè, ÷åì 
Z11-16:Fo (Ãðè÷àíîâ è äð., 1989). 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ Z11-16:Fo â 
çàùèòå ðàñòåíèé îò õëîïêîâîé ñîâêè äëÿ íàðóøåíèÿ ôåðî-
ìîííîé îðèåíòàöèè ñàìöîâ íåîáõîäèìû áûëè äàëüíåéøèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ. 

Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè ñèíòåòè÷åñêóþ àòòðàêòèâíóþ 
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ñìåñü äâóõ êîìïîíåíòîâ ïîëîâîãî ôåðîìîíà ñàìîê õëîïêîâîé 
ñîâêè – Z9-16:A1 è Z11-16:A1 (5:95), à òàêæå Z11-16:Fo ñèíòå-
çà Òàðòóñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà, íàíåñåííûå íà êóñêè êðàñíîãî 
ðåçèíîâîãî øëàíãà äëèíîé 2 ñì â äîçå 2 ìã/äèñïåíñåð. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñîâìåñòíî ñ È.Â. Øàìøåâûì 
(ÂÈÇÐ) â þãî-çàïàäíîì Òàäæèêèñòàíå (êîëõîç èì. Ëåíèíà 
Êóìñàíãèðñêîãî ðàéîíà) íà ïîëÿõ õëîï÷àòíèêà â ïåðèîä ë¸òà 
áàáî÷åê õëîïêîâîé ñîâêè I–III ïîêîëåíèé. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ àòòðàêòèâíîñòè áèíàðíûõ ïðåïàðàòîâ èõ 
ïîìåùàëè â ôåðîìîííûå ëîâóøêè Àòðàêîí ÀÀ. Ïðèìåíÿëè 
òàêæå îòêðûòûå ïîëèýòèëåíîâûå ëîâóøêè ñ ðàçìåðîì êëååâîé 
ïîâåðõíîñòè 140x140 ñì (Øàìøåâ, Ãðè÷àíîâ, 1987). 

Â îïûòàõ ïî îïðåäåëåíèþ äàëüíîñòè èíãèáèðîâàíèÿ èñïà-
ðèòåëè ñ Z11-16:Fo ðàñïîëàãàëè íà ðàññòîÿíèè 500, 250, 100, 
50, 25 è 0 ñì îò êàïñóë ñ ñèíòåòè÷åñêèì àòòðàêòàíòîì. Â ïåð-
âûõ òðåõ âàðèàíòàõ ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû àíòèôåðîìîíà 
ðàçìåùàëè ïî ïåðèìåòðó êâàäðàòîâ ñî ñòîðîíîé 10, 5 è 2 ì. 
Íà êàæäîì ó÷àñòêå âûñòàâëÿëîñü ïî 20 äèñïåíñåðîâ, íà äå-
ëÿíêàõ 5x5 è 2x2 ì îíè áûëè ñäâîåíû. Äèñïåíñåðû ñ Z11-16:Fo 
ïîäâåøèâàëè íà ÷åðåøêè âåðõóøå÷íûõ ëèñòüåâ ðàñòåíèé 
õëîï÷àòíèêà. Â öåíòðå êàæäîãî ó÷àñòêà ðàçìåùàëè ëîâóøêè 
Àòðàêîí ÀÀ ñ ñèíòåòè÷åñêèì àòòðàêòàíòîì íà âûñîòå îêîëî 
20 ñì íàä âåðõóøêàìè ðàñòåíèé. Â îòêðûòûõ ëîâóøêàõ èñïà-
ðèòåëè èíãèáèòîðà ïîìåùàëè íà êëååâîé ïîâåðõíîñòè íà ðàñ-
ñòîÿíèè 50, 25 è 0 ñì îò èñòî÷íèêà ñèíòåòè÷åñêîãî àòòðàêòàí-
òà ñ ó÷åòîì ïðåîáëàäàþùåãî íî÷üþ íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Âî 
âñåõ ýòèõ îïûòàõ ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî èñòî÷íèê ñèíòåòè÷åñêî-
ãî àòòðàêòàíòà â ëîâóøêàõ ìîäåëèðóåò âûäåëÿþùóþ ôåðîìîí 
ñàìêó õëîïêîâîé ñîâêè. 

Íàðóøåíèå îëüôàêòîðíîé îðèåíòàöèè ñàìöîâ ïðîâîäèëè 
íà äåëÿíêàõ ïëîùàäüþ 100 ì2, íà êàæäîé ðàçâåøèâàÿ ïî 100 
äèñïåíñåðîâ ñ Z11-16:Fo (äîçà 20 ã/ãà äåéñòâóþùåãî âåùåñò-
âà); â öåíòðå êàæäîãî ó÷àñòêà óñòàíàâëèâàëè ó÷åòíóþ ëîâóø-
êó Àòðàêîí ÀÀ ñ ñèíòåòè÷åñêèì àòòðàêòàíòîì. 

Ïîâòîðíîñòü âñåõ âàðèàíòîâ – òðåõêðàòíàÿ. Ó÷åò îòëîâ-
ëåííûõ ñàìöîâ ïðîâîäèëè åæåäíåâíî. Îòêðûòûå ëîâóøêè ñòà-
âèëè íà çàêàòå è óáèðàëè íà ðàññâåòå. Ýôôåêòèâíîñòü èíãè-
áèðîâàíèÿ îïðåäåëÿëè ïî ñíèæåíèþ îòëîâà áàáî÷åê â ëîâóøêè 
íà îïûòíûõ âàðèàíòàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Äîñòîâåð-
íîñòü îòëè÷èé ñðåäíèõ îöåíèâàëè ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà è 
ìíîãîðàíãîâîìó êðèòåðèþ Äóíêàíà (Ëèòòë, Õèëëç, 1981). 

Îïûò ñ çàìåùåíèåì îñíîâíîãî êîìïîíåíòà ïîëîâîãî àò-
òðàêòàíòà õëîïêîâîé ñîâêè Z11-16:A1 íà Z11-16:Fo ïîêàçàë, 
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÷òî ïðèìàíêà ñ ôîðìèàòîì áûëà íå àòòðàêòèâíà (òàáë. 2.17), ò. 
å. ýòî ñîåäèíåíèå íå ÿâëÿåòñÿ «èìèòàòîðîì» («ìèìèêîì») Z11-
16:A1. Àíòèôåðîìîííûå èëè àòòðàêòèâíûå ñâîéñòâà ôîðìèà-
òîâ, êàê èçâåñòíî, îáíàðóæåíû ïóòåì øèðîêîãî ýìïèðè÷åñêîãî 
ñêðèíèíãà. Ó ñàìîê êàêèõ-ëèáî âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ ýòè ñî-
åäèíåíèÿ íå íàéäåíû. Ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèè àêòèâíîñòè îä-
íèìè è òåìè æå âåùåñòâàìè ñîçäàþò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè 
äëÿ ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ äåéñòâèÿ ôîðìèàòîâ (Bartell, 1982). 
Â îïûòàõ ñ òàáà÷íîé ñîâêîé îáúÿñíÿëè àòòðàêòèâíîñòü ñìåñè ñ 
ó÷àñòèåì ôîðìèàòà, çàìåùàþùåãî îäèí èç àëüäåãèäîâ, áëèçî-
ñòüþ èõ õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð (Mitchell et al., 1978). Ïîçäíåå â 
àíàëîãè÷íûõ îïûòàõ ñ òåì æå âèäîì áûë ïîëó÷åí ïðÿìî ïðî-
òèâîïîëîæíûé ðåçóëüòàò, ò.å. áèíàðíàÿ ïðèìàíêà íå ïðèâëå-
êàëà ñàìöîâ (Klun et al., 1979). Ìû ïîïûòàëèñü âíåñòè ÿñíîñòü 
â ýòîò âîïðîñ. 

 
Òàáëèöà 2.17. Àòòðàêòèâíîñòü áèíàðíûõ ïðèìàíîê äëÿ ñàìöîâ õëîï-

êîâîé ñîâêè (Êóìñàíãèðñêèé ðàéîí, Òàäæèêèñòàí) 
Äàòà 
îïûòà 

Âàðèàíò Îòëîâ ñàìöîâ*, ýêç./ëîâóøêó, ± îøèáêà 

1–4.VII Z11-16:Fo+Z9-16:Àl 0 à 
1–4. VII Z11-16:A1+Z9-16:A1 6,2±2,08 á 
* Îäèíàêîâûìè áóêâàìè àëôàâèòà îáîçíà÷åíû íåäîñòîâåðíî îòëè÷àþùèåñÿ 
ïîêàçàòåëè (ð = 0,05). Òî æå â òàáë. 2.18 è 2.19. 

 
Äëÿ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè ïðèìåíåíèÿ ôîðìèàòîâ â öå-

ëÿõ íàðóøåíèÿ õèìè÷åñêîé êîììóíèêàöèè áàáî÷åê âàæíî 
çíàòü äàëüíîñòü èõ èíãèáèðóþùåãî âëèÿíèÿ. Ñîâìåñòíî ñ È.Â. 
Øàìøåâûì (ÂÈÇÐ) ìû èçó÷àëè çàâèñèìîñòü èíãèáèðóþùåãî 
äåéñòâèÿ Z11-16:Fo îò ñõåìû åãî ðàçìåùåíèÿ â ìàêðîëîâóøêàõ 
îòíîñèòåëüíî èñïàðèòåëåé ñèíòåòè÷åñêîãî àòòðàêòàíòà â ïåðèîä 
ë¸òà áàáî÷åê âòîðîãî ïîêîëåíèÿ õëîïêîâîé ñîâêè. Ðåçóëüòàòû 
ýòèõ îïûòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.18 è íà ðèñóíêå 2.2. 

 
Òàáëèöà 2.18. Îòëîâ ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè ôåðîìîííûìè ëîâóø-
êàìè ïðè îêðóæåíèè èõ èñòî÷íèêàìè àíòèôåðîìîíà (Òàäæèêèñòàí) 

Äàòà îïûòà 
Ðàññòîÿíèå ìåæäó èñòî÷íè-
êàìè àíòèôåðîìîíà è àò-

òðàêòàíòà, ñì 

Îòëîâ ñàìöîâ, ýêç./ëîâóøêó,  
± îøèáêà 

250 27,4±6,58 à 
500 32,6±6,58 à 

20–26.VII 

Êîíòðîëü 19,2±5,81 à 
100 12,2±5,99 à 
250 4,8±0,73 à 

24–26.VII 

Êîíòðîëü 11,2±5,38 à 
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Îêàçàëîñü, ÷òî Z11-16:Fo íà ðàññòîÿíèè 500–100 ñì îò èñ-

òî÷íèêà ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà íå âëèÿåò íà åãî ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü. Ìû ñâÿçûâàåì ýòî ñ õàðàêòåðîì ïðîñòðàíñòâåííîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ ôåðîìîííûõ îáëàêîâ àòòðàêòàíòà è Z11-16:Fo. 
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî åñëè èñòî÷íèê àíòèôåðîìîíà íàõî-
äèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 500–100 ñì îò èñòî÷íèêà àòòðàêòàíòà, èõ 
îáëàêà íå âçàèìîäåéñòâóþò. Ïåðåêðûâàíèå îáëàêîâ ïðîèñõî-
äèò ïðè ðàñïîëîæåíèè êàïñóë ñ àíòèôåðîìîíîì è ñèíòåòè÷å-
ñêèì àòòðàêòàíòîì ðÿäîì â öåíòðå ëîâóøêè èëè ïðè ðàñïî-
ëîæåíèè èñïàðèòåëÿ àíòèôåðîìîíà ñ íàâåòðåííîé è ïîäâåò-
ðåííîé ñòîðîíû îòíîñèòåëüíî èñòî÷íèêà ñèíòåòè÷åñêîãî àò-
òðàêòàíòà (ðèñ. 2.2). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå áîëüøîå çíà÷åíèå 
èìååò òî÷íîñòü ïîìåùåíèÿ àíòèôåðîìîíà è àòòðàêòàíòà íà 
óñëîâíîé îñè îñíîâíîãî íàïðàâëåíèÿ âåòðà. 

 
Ðèñ. 2.2. Ñíèæåíèå îòëîâà (% îò êîíòðîëÿ) ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè â 

îòêðûòûå ôåðîìîííûå ëîâóøêè â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû ðàçìåùåíèÿ 11-
16:Fo è àòòðàêòàíòà. Â êîíòðîëå 18 áàáî÷åê â ñðåäíåì çà îäíó íî÷ü. À-Å – 
îòäåëüíûå âàðèàíòû: À – ëîâóøêè áåç 11-16:Fo (êîíòðîëü); Á – 11-16:Fo ðÿ-
äîì ñ àòòðàêòàíòîì; Â, Ä, Å – 11-16:Fo íà ðàññòîÿíèè 25 ñì îò àòòðàêòàíòà; 
Ã – 11-16:Fo íà ðàññòîÿíèè 50 ñì îò àòòðàêòàíòà. Íà ðèñóíêàõ ïîêàçàíû ãè-
ïîòåòè÷åñêèå îáëàêà àòòðàêòàíòà è 11-16:Fo 

 
Òàê, ïðè ðàçìåùåíèè 2 êàïñóë ñ àòòðàêòàíòîì è 2 êàïñóë 

ñ èíãèáèòîðîì â öåíòðå îòêðûòîé êëååâîé ëîâóøêè íå áûëî 
îòëîâëåíî íè îäíîãî ñàìöà õëîïêîâîé ñîâêè; â êîíòðîëüíîé ëî-
âóøêå îáíàðóæåíî 26 ñàìöîâ. Ïðè óñòàíîâêå 2 êàïñóë Z11-
16:Fo ïî äèàãîíàëè ëîâóøêè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïðåîáëàäàþ-
ùåìó â íî÷íûå ÷àñû íàïðàâëåíèþ (þãî-âîñòî÷íîìó) âåòðà, íà 
ðàññòîÿíèè 50 ñì îò öåíòðà, áûëî îòëîâëåíî 13 ñàìöîâ. Âî 
âòîðîì îïûòå ðàñïîëîæåíèå 2 êàïñóë ñ àòòðàêòàíòîì â öåíòðå 
è 2 êàïñóë ñ èíãèáèòîðîì ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû îò öåíòðà 
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íà ðàññòîÿíèè 25 ñì îò íåãî ïðèâåëî ê îòëîâó 3 ñàìöîâ, à ñ 
íàâåòðåííîé ñòîðîíû íà òîì æå ðàññòîÿíèè – òîëüêî 1 ñàìöà; 
â êîíòðîëüíóþ ëîâóøêó â ýòó íî÷ü ïðèëåòåëî 19 ñàìöîâ. Íà-
êîíåö, â òðåòüåì îïûòå ïî îäíîé êàïñóëå ñ àíòèôåðîìîíîì 
ðàñïîëàãàëèñü ïî áîêàì îò ïðåîáëàäàþùåãî íàïðàâëåíèÿ íî÷-
íîãî âåòðà íà ðàññòîÿíèÿõ 25 è 50 ñì îò öåíòðà. Â ïåðâîì âà-
ðèàíòå áûëî îòëîâëåíî 9 ñàìöîâ, âî âòîðîì – 17, â êîíòðîëå – 
9. Íà ðèñ. 2.2 óêàçàíû îòíîñèòåëüíûå óñðåäíåííûå ðåçóëüòàòû 
ïî âñåì îïûòàì. 

Òàêèì îáðàçîì, îáíàðóæåíî, ÷òî Z11-16:Fo ïîëíîñòüþ èí-
ãèáèðóåò àêòèâíîñòü ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà ïðè ïîìåùåíèè èõ 
èñïàðèòåëåé âìåñòå â öåíòðå ëîâóøêè. Àíòèôåðîìîí ïðîÿâëÿ-
åò íåïîëíóþ (83–95%) èíãèáèðóþùóþ àêòèâíîñòü íà ðàññòîÿ-
íèè 25 ñì îò èñòî÷íèêà àòòðàêòàíòà, åñëè èõ ôåðîìîííûå îá-
ëàêà ïåðåêðûâàþòñÿ ïîëíîñòüþ â ïðåäåëàõ ëîâóøêè, íåçàâè-
ñèìî îò òîãî, ñ ïîäâåòðåííîé èëè íàâåòðåííîé ñòîðîíû íàõî-
äèòñÿ èíãèáèòîð îòíîñèòåëüíî èñòî÷íèêà àòòðàêòàíòà. Z11-
16:Fo íå ïðîÿâëÿåò èíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòè íà ðàññòîÿíèÿõ 
25 è 50 ñì îò èñòî÷íèêà ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà, åñëè èõ ôåðî-
ìîííûå îáëàêà íå ïåðåêðûâàþòñÿ â ïðåäåëàõ ïëîùàäè  
ëîâóøêè. 

Àíàëèç ñòåïåíè îòêëîíåíèÿ ïðèëåòàþùèõ áàáî÷åê îò óñ-
ëîâíîé îñè îñíîâíîãî íàïðàâëåíèÿ âåòðà ïîêàçàë, ÷òî áîëü-
øèíñòâî ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè «ïðèçåìëÿþòñÿ» íà êëååâóþ 
ïîâåðõíîñòü ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû. Áîëåå 80% îòëîâëåííûõ 
áàáî÷åê íàõîäèëèñü â ñåêòîðå ñ âåðøèíîé â öåíòðå ëîâóøêè, 
îãðàíè÷åííîì óãëîì ±45o îòíîñèòåëüíî îñè íàïðàâëåíèÿ âåòðà. 
Íàïðàâëåíèå íî÷íîãî âåòðà â òå÷åíèå âñåõ äíåé îïûòà îñòàâà-
ëîñü ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûì. Ðàçëè÷èå ìåæäó âàðèàíòàìè 
îïûòà áûëî íåñóùåñòâåííûì. Ðàñïðåäåëåíèå ïðèëåòåâøèõ 
ñàìöîâ ïî êîëüöåâûì çîíàì íà ðàçíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò öåíòðà 
áûëî ïðèìåðíî îäèíàêîâûì íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ àíòè-
ôåðîìîíà. 

Çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè àíòèôåðîìîíîâ îò ñõåìû èõ 
ðàçìåùåíèÿ îòíîñèòåëüíî èñòî÷íèêà àòòðàêòàíòà óñòàíîâëåíà 
òàêæå äëÿ ëèñòîâåðòêè Coleophora laricella (Priesner, Witzgall, 
1984). Ó÷èòûâàÿ ýòè äàííûå, à òàêæå ðåçóëüòàòû íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ôîðìèàòû – èíãèáèòî-
ðû àòòðàêòàíòîâ – ïðîÿâëÿþò ñåáÿ êàê áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûå âåùåñòâà òîëüêî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ñ èñòî÷íè-
êîì ïîëîâîãî ôåðîìîíà. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî â îïûòàõ ïî íà-
ðóøåíèþ ôåðîìîííîé îðèåíòàöèè äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà 
òàêàÿ òàêòèêà ðàçìåùåíèÿ èñïàðèòåëåé, ïðè êîòîðîé ðàññòîÿ-
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íèå ìåæäó îòäåëüíûìè ïðåïàðàòèâíûìè ôîðìàìè àíòèôåðî-
ìîíà íåâåëèêî. 

Äëÿ äåìîíñòðàöèè ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè íàðóøå-
íèÿ ôåðîìîííîé îðèåíòàöèè ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè ñ ïîìî-
ùüþ Z11-16:Fo áûë ïîñòàâëåí ñëåäóþùèé îïûò. Íà êàæäîé èç 
òðåõ äåëÿíîê õëîï÷àòíèêà ðàâíîìåðíî ðàçâåøèâàëè íà ðàñòå-
íèÿõ ïî 100 èñïàðèòåëåé ñ àíòèôåðîìîíîì â äîçå 2 
ìã/äèñïåíñåð. Îáùàÿ äîçà äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ñîñòàâèëà 
20 ã â ïåðåñ÷åòå íà 1 ãà (1 êàïñóëà íà 1 ì2). Ýôôåêòèâíîñòü 
ñíèæåíèÿ îòëîâà íà îïûòíûõ äåëÿíêàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëüíûìè ïî ðåçóëüòàòàì âûëîâà áàáî÷åê â ó÷åòíûå ëîâóø-
êè ñîñòàâèëà 97% (òàáë. 2.19). Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåêîìåíäîâàòü 
ïðåäëîæåííûé ìåòîä â ïðàêòèêó, â äàëüíåéøåì íåîáõîäèìî 
ïðîâåñòè îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè íàñûùåíèÿ âîçäóõà Z11-
16:Fo ïî ñíèæåíèþ ïîòîìñòâà âðåäèòåëÿ. 

 
Òàáëèöà 2.19. Ñíèæåíèå îòëîâà ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè â ëîâóøêè 
ïðè íàñûùåíèè âîçäóõà öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëôîðìèàòîì (Êóìñàíãèð-
ñêèé ðàéîí, Òàäæèêèñòàí) 

Äàòà îïûòà Âàðèàíò 
Îòëîâ ñàìöîâ, 

ýêç./ëîâ. ± îøèáêà Ñíèæåíèå îòëîâà, % 

23–28.VIII Z11-16:Fo 1,0±0,59 à 97 
23–28.VIII Êîíòðîëü 34,7±13,97 á – 

 
Àíàëîãè÷íûå ýêñïåðèìåíòû ïî íàðóøåíèþ õèìè÷åñêîé 

êîììóíèêàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì Z9-14:Fo, ïðîâîäèâøåéñÿ â 
ÑØÀ íà ïëîùàäè 12 ãà, ïîêàçàëè, ÷òî ñòåïåíü îñåìåíåííîñòè 
ñàìîê ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè êóêóðóçíîé ñîâêè ñíèçèëàñü íà 
50% ïðè ðàñõîäå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà 213,3 ã/ãà çà ñåçîí â 
øåñòè îáðàáîòêàõ, ïîâòîðÿâøèõñÿ êàæäûå 7 äíåé. Òàêîé æå 
ðåçóëüòàò ïîëó÷åí è â îïûòàõ ñ òàáà÷íîé ñîâêîé, íî äèíàìèêà 
îòêëàäêè ÿèö è ÷èñëà ãóñåíèö íà îáðàáîòàííûõ ó÷àñòêàõ îò-
ëè÷àëàñü âûñîêîé âàðèàáåëüíîñòüþ è äîñòîâåðíî íå îòëè÷à-
ëàñü îò ñèòóàöèè íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ (Hennebery et al., 
1981; McLaughlin et al., 1981; Mitchell, McLaughlin, 1982). 

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà áëèçîñòü õèìè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëÿ è Z11-16:Fo, ïîñëåäíèé íå ìîæåò 
ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå «èìèòàòîðà» àòòðàêòàíòà, âûçû-
âàþùåãî àíàëîãè÷íóþ ïîâåäåí÷åñêóþ ðåàêöèþ. Z11-16:Fo ÿâ-
ëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì èíãèáèòîðîì ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïîëîâî-
ãî àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé ñîâêè. Åãî èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå 
íàáëþäàåòñÿ ïðè ïîìåùåíèè ðÿäîì ñ èñòî÷íèêîì ñèíòåòè÷å-
ñêîãî àòòðàêòàíòà èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, â 25 ñì îò èñïàðèòå-
ëÿ íà óñëîâíîé îñè îñíîâíîãî íàïðàâëåíèÿ âåòðà ñ ïîäâåòðåí-



 63 
íîé èëè íàâåòðåííîé ñòîðîíû. Ïðè ðàñïîëîæåíèè èñïàðèòåëåé 
Z11-16:Fo íà ëèíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé óñëîâíîé îñè îñíîâíîãî 
íàïðàâëåíèÿ âåòðà íà ðàññòîÿíèè 25 ñì è áîëåå îò äèñïåíñåðà 
ôåðîìîíà, èíãèáèðóþùèé ýôôåêò îòñóòñòâóåò. Z11-16:Fo íà-
ðóøàåò îëüôàêòîðíóþ îðèåíòàöèþ ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè 
ïðè íàñûùåíèè èì âîçäóõà ñ íîðìîé ðàñõîäà 20 ã/ãà ä. â. 
(Øàìøåâ, Ãðè÷àíîâ, 1989). 

Â 1980-å ãîäû áûëè îáíàðóæåíû èíãèáèòîðû àòòðàêòèâíî-
ñòè (àíòèôåðîìîíû) äëÿ ðÿäà ÷åøóåêðûëûõ, íå èìåþùèå àíà-
ëîãîâ ñðåäè ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ: öèñ-12-ãåïòàäåöåí-2-îí 
äëÿ Heliothis virescens (Albans et al., 1984), öèñ-ãåïòàäèåí-1,12 
äëÿ Helicoverpa zea, öèñ, öèñ-ãåïòàòðèåí-1, 12, 14 äëÿ Àòóelois 
transitella (Carlson, McLaughlin, 1985) è äðóãèå. Àíàëîãè÷íîå 
âåùåñòâî – äîêîçàäèåí-5,17 áûëî èñïûòàíî â ñî÷åòàíèè ñ ïî-
ëîâûì àòòðàêòàíòîì õëîïêîâîé ñîâêè H. armigera (Áóëåçà, 
1989). Â ýòîé ðàáîòå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äîêîçàäèåí ÿâëÿåòñÿ 
ñèíåðãèñòîì îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ àòòðàêòàíòà. 

Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àëàñü âî âñåñòîðîííåé 
îöåíêå áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè äîêîçàäèåíà-5,17 â ëîâóø-
êàõ è èçó÷åíèè âîçìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ â çàùèòå ðàñòå-
íèé, â ÷àñòíîñòè, äëÿ íàðóøåíèÿ õèìè÷åñêîé êîììóíèêàöèè 
áàáî÷åê õëîïêîâîé ñîâêè. 

Ñèíòåç äîêîçàäèåíà è åãî íàíåñåíèå íà îòðåçêè òðóáêè èç 
êðàñíîé ðåçèíû äëèíîé 2 ñì îñóùåñòâëåí â Òàðòóñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå (Ýñòîíèÿ). Ìèêðîêàïñóëèðîâàíèå 
âåùåñòâà ïðîèçâåäåíî â íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîì îáúåäèíå-
íèè «Ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò ïðèêëàäíîé õèìèè» (ã. Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã). Ïîëåâûå îïûòû ïðîâåäåíû â þãî-çàïàäíîì Òàä-
æèêèñòàíå (Êóìñàíãèðñêèé ðàéîí) â 1986–1988 ãîäàõ. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ äîêîçàäèåíà íà àêòèâíîñòü ïî-
ëîâîãî àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé ñîâêè (ñìåñü öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëÿ è öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëÿ â ñîîòíîøåíèè 1,9:0,1 ìã 
íà ðåçèíîâûõ êàïñóëàõ) èñïûòûâàëè ðåçèíîâûå ïðåïàðàòèâ-
íûå ôîðìû, ñîäåðæàâøèå äâóõêîìïîíåíòíûé àòòðàêòàíò ñ 
ïðèìåñüþ 0,1, 0,2, 0,4 è 0,6 ìã äîêîçàäèåíà. Êîíòðîëåì ñëóæèë 
÷èñòûé ïîëîâîé àòòðàêòàíò. Êàæäûé âàðèàíò ïðèìàíêè áûë 
âûñòàâëåí âî âðåìÿ ëåòà áàáî÷åê â 5 òðåõãðàííûõ ëîâóøêàõ 
Àòðàêîí ÀÀ (ïëîùàäü êëååâîé ïîâåðõíîñòè 400 ñì2) ñ êëååì 
«Ïåñòèôèêñ». Â ýòîì îïûòå íàáëþäàëîñü ñëàáîå èíãèáèðóþ-
ùåå äåéñòâèå äîêîçàäèåíà, ïðè÷åì åãî èíãèáèðóþùàÿ àêòèâ-
íîñòü óâåëè÷èâàëàñü ïðîïîðöèîíàëüíî íàíåñåííîé ïà êàïñó-
ëó äîçå ñîåäèíåíèÿ (òàáë. 2.20). Òàê, îòëîâ â ëîâóøêè ñ ïðè-
ìàíêîé, ñîäåðæàâøåé 0,6 ìã èíãèáèòîðà, îêàçàëñÿ ïî÷òè â 
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äâà ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ëîâóøêè ñ ÷èñòûì ïîëîâûì àòòðàê-
òàíòîì. 

 
Òàáëèöà 2.20. Âëèÿíèå äîêîçàäèåíà-5,17 íà àêòèâíîñòü ïîëîâîãî àò-
òðàêòàíòà õëîïêîâîé ñîâêè (öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëü + öèñ-9-
ãåêñàäåöåíàëü, 1,9:0,1 ìã) (Êóìñàíãèðñêèé ðàéîí, Òàäæèêèñòàí) 

Ïåðèîä îïû-
òà 

Êîëè÷åñòâî äîêîçà-
äèåíà â ïðèìàíêå, 

% 

Îòëîâ ñàìöîâ/ëîâóøêó ± 
îøèáêà* 

Ñíèæåíèå 
îòëîâà, % 

0 9,4±1,99 à  
5 7,8±1,35 àá 17 
9 7,6±2,40 àá 19 
17 5,4±0,87 á 43 

19–28. VI 

23 4,6±1,77 á 51 
0 7,7±1.72 à – 
5 7,7±2,23 àá 0 
9 9,9±2,90 à 0 
17 3,8±0,89 á 51 

16–25.VII 

23 3,8±0,69 á 51 
* Îäèíàêîâûìè áóêâàìè àëôàâèòà îáîçíà÷åíû íåäîñòîâåðíî îòëè÷àþùèåñÿ 
ïîêàçàòåëè (ïðè 5%-îì óðîâíå çíà÷èìîñòè). Òî æå â òàáë. 2.21, 2.22 

 
Îïûò ïîâòîðÿëè â ïåðèîä íàðàñòàíèÿ ÷èñëåííîñòè áàáî÷åê 

õëîïêîâîé ñîâêè II ïîêîëåíèÿ (16–25 èþëÿ 1986 ã.). Êàæäûé 
âàðèàíò ðàçìåùàëè â 15 ïîâòîðíîñòÿõ. Ïðèìàíêè ñ ïðèìåñüþ 
0,6 è 0,4 ìã èíãèáèòîðà îïÿòü îêàçàëèñü íàèìåíåå àòòðàêòèâ-
íûìè (òàáë. 2.20). Ïðè ñóììèðîâàíèè ðåçóëüòàòîâ äâóõ îïûòîâ 
îêàçàëîñü, ÷òî 5–9% äîêîçàäèåíà â ïðèìàíêå ïðàêòè÷åñêè íå 
èçìåíÿåò îòëîâ ñàìöîâ, à ïðèìåñü 17–23% èíãèáèòîðà ñíèæàåò 
åãî íà 46–51%. 

Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ äîçû äîêîçàäèåíà, âûçûâàþùåé 
ïîëíîå èíãèáèðîâàíèå àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé ñîâêè â ëîâóø-
êàõ, ïðîâåëè ñåðèþ îïûòîâ ñ ïîâûøåííûìè äîçèðîâêàìè àí-
òèôåðîìîíà. Ïðåïàðàòû óñòàíàâëèâàëè ïî àíàëîãè÷íîé ìåòî-
äèêå â 5 ïîâòîðíîñòÿõ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïîêàçàíî, 
÷òî ïîìåùåíèå â îäíó ëîâóøêó êàïñóë ñ 2 ìã àòòðàêòàíòà è 2 
ìã èíãèáèòîðà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ îòëîâà ñàìöîâ íà 81% ïî 
îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (ñ 9,2 äî 1,7 áàáî÷åê â ëîâóøêó â îïû-
òå 11–27 èþíÿ 1987 ã.), à äîáàâëåíèå 10 ìã äîêîçàäèåíà – íà 
100% (ñ 10,6 ñàìöîâ â êîíòðîëå äî 0 â îïûòå 8–13 èþíÿ 1987 
ã.). Â ïîâòîðíîì ýêñïåðèìåíòå 21–27 àâãóñòà 1988 ã. òàêæå äîñ-
òèãíóò 100%-íûé ýôôåêò èíãèáèðîâàíèÿ ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà 
ïðåïàðàòîì äîêîçàäèåíà (10 ìã), õðàíèâøåãîñÿ áîëåå ãîäà â 
ïðîõëàäíîì ìåñòå. Êîíòðîëüíûé îòëîâ áàáî÷åê – 12,8 ñàìöîâ 
êàæäîé ëîâóøêîé. Îòëè÷èÿ âî âñåõ îïûòàõ ñòàòèñòè÷åñêè äîñ-
òîâåðíû (ð = 0,05). 
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Èíòåðåñíû ðåçóëüòàòû îïûòà ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó ðàç-

äåëåíèþ ðåçèíîâûõ èñòî÷íèêîâ àòòðàêòàíòà è èíãèáèòîðà â 
ïðåäåëàõ ôåðîìîííîé ëîâóøêè Àòðàêîí ÀÀ. Â îäíîì âàðèàí-
òå îïûòà êàïñóëó ñ äîêîçàäèåíîì ïîìåñòèëè íà êëååâîé ïî-
âåðõíîñòè, à êàïñóëó ñ àòòðàêòàíòîì ïîäâåñèëè íà ïðîâîëîêå 
â öåíòðå ëîâóøêè â 10 ñì íàä êëååâîé ïîâåðõíîñòüþ. Â äðóãîì 
âàðèàíòå êàïñóëû ñ àòòðàêòàíòîì è àíòèôåðîìîíîì ïîìåíÿëè 
ìåñòàìè. Â ýêñïåðèìåíòå, ïðîâåäåííîì 13–17 èþíÿ 1987ã., ïî-
êàçàíî, ÷òî äîêîçàäèåí (10 ìã/êàïñóëó), ïîìåùåííûé â 10 ñì 
íàä àòòðàêòàíòîì, íå âëèÿåò íà àêòèâíîñòü ïîñëåäíåãî, òîãäà 
êàê îáðàòíîå ðàñïîëîæåíèå êàïñóë ñ äåéñòâóþùèìè âåùåñò-
âàìè ñíèæàåò îòëîâ ñàìöîâ íà 89%. Â ýòàëîíå (êàïñóëû ñ àò-
òðàêòàíòîì è èíãèáèòîðîì íàõîäèëèñü ðÿäîì íà êëååâîé ïî-
âåðõíîñòè) íàáëþäàëè ñíèæåíèå îòëîâà ñàìöîâ íà 94%. Îòëîâ 
õëîïêîâîé ñîâêè â êîíòðîëå – 3,1 ñàìöà â ëîâóøêó. Íà îñíî-
âàíèè ýòîãî îïûòà ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äîêîçàäèåí ïðî-
ÿâëÿåò èíãèáèðóþùóþ àêòèâíîñòü òîëüêî íà áëèçêîì ðàññòîÿ-
íèè îò èñòî÷íèêà ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà. 

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèé èçó÷àëè âîçìîæíîñòü 
íàðóøåíèÿ õèìè÷åñêîé êîììóíèêàöèè õëîïêîâîé ñîâêè ïóòåì 
îïðûñêèâàíèÿ ðàñòåíèé õëîï÷àòíèêà ìèêðîêàïñóëèðîâàííûì 
äîêîçàäèåíîì. Ýòàëîíîì ñëóæèëè àíàëîãè÷íûå îáðàáîòêè äå-
ëÿíîê ìèêðîêàïñóëèðîâàííûì ïîëîâûì àòòðàêòàíòîì ýòîãî 
âðåäèòåëÿ (Øàìøåâ è äð., 1987). 

Ïðåäâàðèòåëüíî òåñòèðîâàëè ìèêðîêàïñóëèðîâàííûé äî-
êîçàäèåí â ëîâóøêàõ, ïîìåùàÿ åãî âìåñòå ñ ìèêðîêàïñóëèðî-
âàííûì àòòðàêòàíòîì. Êîëè÷åñòâî äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà â 
êàæäîé ëîâóøêå áûëî óâåëè÷åíî, òàê êàê ïî íàøèì äàííûì 
óðîâåíü ýìèññèè ôåðîìîíà èç ìèêðîêàïñóë â 10–15 ðàç íèæå 
óðîâíÿ åãî ýìèññèè èç ðåçèíîâûõ êàïñóë. Ðåçóëüòàòû (òàáë. 
2.21) ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî àíòèôåðîìîí â ìèêðîêàïñóëàõ òàê-
æå ïîäàâëÿåò àêòèâíîñòü ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé  
ñîâêè. 

 
Òàáëèöà 2.21. Âëèÿíèå ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî äîêîçàäèåíà-5,17 íà 
àêòèâíîñòü ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà õëîïêîâîé ñîâêè â ìèêðîêàïñóëàõ. 
Êîíòðîëü – ïîëîâîé àòòðàêòàíò íà êðàñíîé ðåçèíå (Êóìñàíãèðñêèé 
ðàéîí, Òàäæèêèñòàí) 

Ñîñòàâ ïðèìàíêè Êîëè÷åñòâî ä.â., 
ìã/ëîâóøêó 

Îòëîâ ñàìöîâ/ëîâóøêó/íåäåëþ 
± îøèáêà 

Àòòðàêòàíò  20  7,5±1,66 à 
Àòòðàêòàíò + èíãèáèòîð  20+20 0 á 
Êîíòðîëü 2 19,5±6,75 à 
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Äëÿ äåçîðèåíòàöèè ñàìöîâ â ïîëåâîì îïûòå äåëÿíêè 

õëîï÷àòíèêà ïëîùàäüþ 100 ì2 îïðûñêèâàëè â ïåðèîä ëåòà áà-
áî÷åê II ïîêîëåíèÿ (1987 ã.) ñóñïåíçèåé ñëåäóþùåãî ñîñòàâà 
(Beroza et al., 1974): 
Ìèêðîêàïñóëû ñ äîêîçàäèåíîì-5,17 – 20% 
1%-íûé ðàñòâîð îêñèýòèëöåëëþëîçû – 29% 
1%-íûé ðàñòâîð ÊÎÍ – 1,7% 
Ëàòåêñ ÁÀÊ (ïîëèìåð áóòèëàêðèëàòà è àêðèëîíèòðèëà) – 2,0% 
Âîäà – 47,3% 

 
Ìèêðîêàïñóëû èìåëè ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè: îáî-

ëî÷êà æåëàòèíîâàÿ, äèàìåòð ìèêðîêàïñóë è äèñïåðñíîñòü – 
0,5–0,315 ìì – 51%, 0,25–0,125 ìì è 49%. ßäðî – ðàñòâîð äî-
êîçàäèåíà â êñèëîëå, ñîäåðæàùèé 2,5% ä. â., íàïîëíåíèå – 
83,5%, ñîäåðæàíèå ä.â. â êàïñóëàõ – 2,08%, ëåòó÷åñòü ä.â. â 
êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ çà ñóòêè – 2,17%, çà 30 ñóòîê – 2,91%. 

Âíåñåíèå ñóñïåíçèè ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ðó÷íîãî îïðû-
ñêèâàòåëÿ ÎÐ-0,25. Â öåíòðå êàæäîé äåëÿíêè íà êîëüÿõ íà 
âûñîòå 20–30 ñì íàä âåðõóøêàìè ðàñòåíèé õëîï÷àòíèêà ðàç-
âåøèâàëè ó÷åòíûå ôåðîìîííûå ëîâóøêè Àòðàêîí ÀÀ ñ ïîëî-
âûì àòòðàêòàíòîì õëîïêîâîé ñîâêè. Îïûòíûå, ýòàëîííûå è 
êîíòðîëüíûå ó÷àñòêè ðàçìåùàëè ðåíäîìèçèðîâàííî. Ïîâòîð-
íîñòü îïûòà – òðåõêðàòíàÿ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äåëÿíêàìè – 50 
ì. Ïðèìàíêó â ó÷åòíûõ ëîâóøêàõ çàìåíÿëè ÷åðåç äåíü. Äèç-
ðóïòèâíóþ àêòèâíîñòü ìèêðîêàïñóëèðîâàííûõ ïðåïàðàòîâ 
îöåíèâàëè ïî ñíèæåíèþ îòëîâà ñàìöîâ ôåðîìîííûìè ëîâóø-
êàìè è îñåìåíåííîñòè ïðèâÿçàííûõ äåâñòâåííûõ ñàìîê â âîç-
ðàñòå 3–4 ñóòîê. 

Ðåçóëüòàòû ýòîãî îïûòà (òàáë. 2.22) ïîêàçàëè, ÷òî ìèê-
ðîêàïñóëèðîâàííûé äîêîçàäèåí ïðè ðàñõîäå ìèêðîêàïñóë 
23,3 ã/äåëÿíêó (48,5 ã/ãà ä. â.) ñíèæàåò îòëîâ ñàìöîâ ôåðî-
ìîííûìè ëîâóøêàìè è ñòåïåíü îñåìåíåííîñòè ñàìîê, íàðó-
øàÿ òåì ñàìûì îðèåíòàöèþ ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè ê èñ-
òî÷íèêàì êàê ñèíòåòè÷åñêîãî, òàê è ïðèðîäíîãî ôåðîìîíà 
(Ãðè÷àíîâ è äð., 1991). Çíà÷èòåëüíîå è ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíîå (ð=0,05) ñíèæåíèå îòëîâà áàáî÷åê â ýòîì âàðèàíòå 
íàáëþäàëîñü òîëüêî â ïåðâûå òðè äíÿ îïûòà, òîãäà êàê â 
ýòàëîíå (äåëÿíêè, îáðàáîòàííûå ìèêðîêàïñóëèðîâàííûì 
ÑÏÀ) âûñîêèé ýôôåêò äåçîðèåíòàöèè ñîõðàíÿëñÿ äî êîíöà 
îïûòà, òî åñòü 11 ñóòîê. Â öåëîì íà ó÷àñòêàõ, îáðàáîòàííûõ 
ìèêðîêàïñóëàìè êàê àíòèôåðîìîíà, òàê è ïîëîâîãî àòòðàê-
òàíòà, ñíèæåíèå îòëîâà ñàìöîâ ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ 
áûëî äîñòîâåðíûì (ð = 0,05). 
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Òàáëèöà 2.22. Ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòîê õëîï÷àòíèêà ìèêðîêàïñóëè-
ðîâàííûì äîêîçàäèåíîì-5,17 (îïûò) è ïîëîâûì àòòðàêòàíòîì õëîï-
êîâîé ñîâêè (ýòàëîí). Êîíòðîëü – áåç îáðàáîòêè (Êóìñàíãèðñêèé ðàé-
îí, Òàäæèêèñòàí) 

Ïåðèîä ó÷åòà Âàðèàíò 
îáðàáîòêè 

Îòëîâ ñàì-
öîâ/ëîâóøêó ± 

îøèáêà 

Ñíèæå-
íèå îò-
ëîâà, % 

Ñòåïåíü 
îñåìåíåí-
íîñòè ñà-
ìîê, % 

Îïûò 3,0±1,16 à 88 17 
Ýòàëîí 0 á 100 17 

15–18.VIII 

Êîíòðîëü 25,7±13,5 â – 100 
Îïûò 11,0±4,94 à 55 – 
Ýòàëîí 0,7±0,67 á 97 – 

18–22.VIII 

Êîíòðîëü 24,7±10,35 à – – 
Îïûò 7,3±5,85 à 59 – 
Ýòàëîí 2,0±2,00 á 89 – 

22–26.VIII 

Êîíòðîëü 17,7±8,68 à – – 
Îïûò 21,3±3,29 à 69 17 
Ýòàëîí 2,7±2,67 á 96 17 

15–26.VIII 
(âñåãî) 

Êîíòðîëü 68,0±12,76 â – 100 
 
Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü âíåñåíèÿ íà ïîëå äîêîçà-

äèåíà-5,17 îòíîñèòåëüíî íåâûñîêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ýôôåêòèâ-
íîñòüþ ñèíòåòè÷åñêîãî ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà, íî îíà çíà÷è-
òåëüíî ïðåâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ äðóãèõ èçâåñòíûõ 
èíãèáèòîðîâ àòòðàêòèâíîñòè õëîïêîâîé ñîâêè – öèñ-9-
òåòðàäåöåíèëàöåòàòà è öèñ-11-ãåêñàäåöåíîëà (Ãðè÷àíîâ, 1986). 
Äîêîçàäèåí èìååò ïðåèìóùåñòâî òàêæå ïåðåä ñòàíäàðòíûìè 
èíñåêòèöèäàìè, òàê êàê îòíîñèòñÿ ê òèïó àíàëîãîâ ôåðîìîíîâ, 
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìàëîòîêñè÷íûìè äëÿ ÷åëîâåêà, ïîëåçíûõ 
æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â ñðàâíèòåëüíî 
íèçêèõ äîçàõ äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà. Èçó÷åííûé àíòèôåðî-
ìîí, ãîðàçäî áîëåå äåøåâûé, ÷åì ïîëîâîé àòòðàêòàíò, öåëåñî-
îáðàçíî â äàëüíåéøåì èñïûòàòü íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ õëîï-
÷àòíèêà (íå ìåíåå 20 ãà), îöåíèâàÿ åãî ýôôåêòèâíîñòü ïî ñíè-
æåíèþ ÷èñëåííîñòè è âðåäîíîñíîñòè ãóñåíèö õëîïêîâîé ñîâêè 
(Ãðè÷àíîâ è äð., 1991). 

Èòàê, ïðèâåäåíû ïîäðîáíûå ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ è ëà-
áîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ 1985 - 1990 ãã. ñ íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûìè àíòèôåðîìîíàìè äëÿ õëîïêîâîé ñîâêè. Èç äåñÿòêîâ 
èñïûòàííûõ íàìè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ àíòèôåðîìîíîâ âûÿâ-
ëåíû íàèáîëåå àêòèâíûå - öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëôîðìèàò è n-
äîêîçàäèåí-5,17 (Ãðè÷àíîâ è äð., 1989, 1991). Ýòè âåùåñòâà 
ïðèìåíÿëè â ìåëêîäåëÿíî÷íûõ îïûòàõ äëÿ íàðóøåíèÿ õèìè-
÷åñêîé êîììóíèêàöèè áàáî÷åê õëîïêîâîé ñîâêè. Ôîðìèàò èñ-
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ïîëüçîâàëè â ðåçèíîâûõ êàïñóëàõ ñ íîðìîé ðàñõîäà 20 ã/ãà 
ä.â., äîêîçàäèåí - â ìèêðîêàïñóëàõ (50 ã/ãà ä.â.). Ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ àíòèôåðîìîíîâ îêàçàëàñü ñðàâíèìîé ñ ýô-
ôåêòîì îò ñèíòåòè÷åñêîãî àòòðàêòàíòà. Ïðîâåäåííûå çàòåì ñî-
âìåñòíî ñ À.À. Ðàêèòèíûì (ÂÈÇÐ) ëàáîðàòîðíûå ýëåêòðîôè-
çèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ôîðìèàòîâ ïîäòâåðäèëè ðåçóëü-
òàòû ïîëåâîãî ñêðèíèíãà. 

 
2.7. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ 

àòòðàêòàíòîâ è èõ èíãèáèòîðîâ 
 

Êàê âèäíî èç ïðåäûäóùèõ ðàçäåëîâ, òàêòèêà ïîëåâîãî 
ñêðèíèíãà àíòèôåðîìîíîâ èìååò ñâîè îñîáåííîñòè (Ãðè÷àíîâ, 
1989). Ðåçóëüòàòû ñëåäóþùåãî òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðîâå-
äåííîãî àâòîðîì ïî îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêå, ïîçâîëÿþò, êàê 
íàì êàæåòñÿ, îáëåã÷èòü ïîèñê åùå íå èçâåñòíûõ ïîëîâûõ àí-
òèôåðîìîíîâ äëÿ áàáî÷åê. 

Íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíû âåùåñòâà, êîòîðûå óêàçàíû êàê 
èíãèáèòîðû àòòðàêòàíòîâ äëÿ ÷åøóåêðûëûõ 10 ñåìåéñòâ. 
Îöåíêà èõ ýôôåêòèâíîñòè âåäåòñÿ èññëåäîâàòåëÿìè ïî îäíîìó 
ïîêàçàòåëþ – ïî ñíèæåíèþ îòëîâà ñàìöîâ â ëîâóøêè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îòëîâîì áàáî÷åê â êîíòðîëüíûå ëîâóøêè ñî ñòàíäàðò-
íîé ïðèìàíêîé (ñèíòåòè÷åñêèé ïîëîâîé àòòðàêòàíò èëè äåâñò-
âåííûå ñàìêè), ïîýòîìó â ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòàõ íåâîçìîæíî 
óñòàíîâèòü ðàçíèöó ìåæäó ïîëîâûìè ðåïåëëåíòàìè è ñîáñò-
âåííî àíòèôåðîìîíàìè. Âñåãî íàìè ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì 
ó÷òåíî 63 òàêèõ ñîåäèíåíèÿ äëÿ 95 âèäîâ áàáî÷åê – ëèñòîâåð-
òîê (34 âèäà) è ñîâîê (39 âèäîâ), à òàêæå äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé 
ñåìåéñòâ Gracillariidae (1 âèä), Plutellidae (2), Acrolepiidae (1), 
Oecophoridae (1), Gelechiidae (5), Sesiidae (2), Zygaenidae (2), 
Pyralidae (8), Notodentidae (1), è Lasiocampidae (1). 

Èç ñïèñêà èíãèáèòîðîâ èñêëþ÷åíû êîìïîíåíòû ïîëîâûõ 
àòòðàêòàíòîâ òåõ æå âèäîâ (îêîëî 20), ìåõàíèçì èíãèáèðóþ-
ùåãî äåéñòâèÿ êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, â ñîçäàíèè 
â âîçäóøíîì ïðîñòðàíñòâå âíóòðè ëîâóøêè äåçîðèåíòèðóþ-
ùåé áàáî÷åê âûñîêîé êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà. Ìåõàíèçì äåé-
ñòâèÿ îñòàëüíûõ ñîåäèíåíèé, ñêîðåå âñåãî, ñîñòîèò â îáðàòè-
ìîì èëè íåîáðàòèìîì âçàèìîäåéñòâèè èíãèáèòîðîâ ñ ñåíñèë-
ëàìè, îòâå÷àþùèìè çà âîñïðèÿòèå ñàìöàìè àòòðàêòèâíûõ 
êîìïîíåíòîâ, è áëîêàäå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåöåïòîðîâ (Ãðè÷à-
íîâ, 1989). 

Íà îñíîâå ñïèñêà èíãèáèòîðîâ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ ñî-
ñòàâëåíû ïàðû «îñíîâíîé êîìïîíåíò ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà – 
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èíãèáèòîð ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà», êîòîðûõ îêàçàëîñü îêîëî 
200 (äëÿ êàæäîãî âèäà áàáî÷åê óêàçàíî, â ñðåäíåì, äâà àíòè-
ôåðîìîíà). Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå ñòðóêòóðíîãî ñõîäñò-
âà ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ è èõ èíãèáèòîðîâ âñå ñîåäèíåíèÿ 
áûëè ðàñïðåäåëåíû ïî õèìè÷åñêèì êëàññàì, âêëþ÷àþùèì àá-
ñîëþòíîå áîëüøèíñòâî ôåðîìîíîâ. 

Èç õèìè÷åñêèõ êëàññîâ ñîåäèíåíèé, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ 
ïîëîâûå àòòðàêòàíòû, ïðîàíàëèçèðîâàíû íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûå: ñîåäèíåíèÿ ñ öèñ-èçîìåðèåé; àöåòàòû; 12, 14 è 
16-àòîìíûå (ïî ÷èñëó àòîìîâ óãëåðîäà) êîìïîíåíòû. Ðàñïðå-
äåëåíèå èíãèáèòîðîâ îñóùåñòâëåíî ïî êëàññàì ñîåäèíåíèé 
òðåõ ãðóïï, îõâàòûâàþùèõ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èõ. Â I-
é ãðóïïå âûäåëåíû öèñ- è òðàíñ-èçîìåðû, à òàêæå äèîëåôè-
íû; íå ó÷òåíû àëêàíû è òðèåíû. Âî II-é ãðóïïå èíãèáèòîðû 
ðàñïðåäåëåíû íà ñïèðòû, àöåòàòû è àëüäåãèäû; íå ó÷òåíû êå-
òîíû è ôîðìèàòû. III-ÿ ãðóïïà ïîäðàçäåëåíà íà ñîåäèíåíèÿ ñ 
10, 12, 14 è 16-þ àòîìàìè óãëåðîäà; íå ó÷òåíû íåêîòîðûå èí-
ãèáèòîðû ñ 18-þ è ñ íå÷åòíûì ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà. 

Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ êëàññîâ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ è 
ñîîòâåòñòâóþùèõ èì èíãèáèòîðîâ ïî êàæäîìó âèäó îêàçàëîñü, 
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü öèñ-èçîìåðíûõ àòòðàêòàíòîâ èíãèáèðóåòñÿ 
öèñ-èçîìåðíûìè ñîåäèíåíèÿìè, áîëüøèíñòâî àöåòàòîâ – àöå-
òàòàìè, à 12, 14 è 16-àòîìíûå àòòðàêòàíòû – ïðåèìóùåñòâåí-
íî 12, 14 è 16-àòîìíûìè èíãèáèòîðàìè ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 
2.23). Ýòè ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî èçâåñòíûå àíòèôåðî-
ìîíû âåñüìà áëèçêè ïî õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ê ïîëîâûì àò-
òðàêòàíòàì. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðàñ÷åòîâ ìû âûÿñíèëè, íà-
ñêîëüêî âåëèêè ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè. 

Äëÿ àíàëèçà ðàçëè÷èé àòòðàêòàíòîâ è èõ èíãèáèòîðîâ 
ìû èñïîëüçîâàëè ïðèíöèï «îäíîãî øàãà» («one-change») (Steck 
et al., 1982), êîòîðûé ãëàñèò, ÷òî âñå êîìïîíåíòû ïîëîâîãî ôå-
ðîìîíà ñàìîê êîíêðåòíîãî âèäà îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà 
òîëüêî íà îäíó ïîçèöèþ: ïî òèïó ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïû, 
èëè ïî ÷èñëó (÷åòíîìó) óãëåðîäíûõ àòîìîâ, èëè æå ïî íàëè-
÷èþ, êîëè÷åñòâó è ïîëîæåíèþ äâîéíûõ ñâÿçåé â ìîëåêóëå. Â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðàâèëîì ìû ñ÷èòàëè ðàçëè÷àþùèìèñÿ 
ïî îäíîé ïîçèöèè, íàïðèìåð, ñëåäóþùèå ïàðû «àòòðàêòàíò – 
èíãèáèòîð»: 

à) ïî öèñ/òðàíñ-èçîìåðèè: öèñ-11-òåòðàäåöåíàëü – 
òðàíñ-11-òåòðàäåöåíàëü; 

á) ïî ïîëîæåíèþ äâîéíîé ñâÿçè â ìîëåêóëå: öèñ-11-
òåòðàäåöåíàëü – öèñ-9-òåòðàäåöåíàëü; 
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â) ïî ÷èñëó äâîéíûõ ñâÿçåé: öèñ-9, òðàíñ-11-òåòðàäåêà-

äèåíèëàöåòàò – öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò; 
ã) ïî ÷èñëó (÷åòíîìó) óãëåðîäíûõ àòîìîâ: öèñ-11-ãåêñà-

äåöåíèëàöåòàò – öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò; 
ä) ïî òèïó ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïû: öèñ-11-ãåêñàäåöå-

íàëü – öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë; 
å) ïî ÷èñëó áèîõèìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â öåïè áèî-

ñèíòåçà (Bjostadt et al., 1984; Schwarz et al., 1983): öèñ-11-
ãåêñàäåöåíèëàöåòàò – öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò. 

 

 
Âñå äðóãèå ñî÷åòàíèÿ àòòðàêòàíòîâ è èõ èíãèáèòîðîâ ïî-

ñ÷èòàëè ðàçëè÷àþùèìèñÿ ïî äâóì è áîëåå ïîçèöèÿì. 
Àíàëèç ïàð ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ è èõ èíãèáèòîðîâ äëÿ 

êàæäîãî âèäà ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ðàçëè-
÷èå ïî îäíîé ïîçèöèè (òàáë. 2.24). Ýòî ïðåîáëàäàíèå íàáëþäà-
åòñÿ êàê â öåëîì äëÿ ôåðîìîíîâ èçó÷åííûõ ÷åøóåêðûëûõ, 
òàê è äëÿ îòäåëüíûõ ñåìåéñòâ. Íàèáîëåå òèïè÷íûì ðàçëè÷èåì 
àòòðàêòàíòîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì èíãèáèòîðîâ âñåõ ÷åøóå-
êðûëûõ ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷èå ïî òèïó ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïû 
(I-é òèï). Îòíîñèòåëüíî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ òàêæå îòëè÷èÿ ïî 
öèñ/òðàíñ-èçîìåðèè (II), ïî ïîëîæåíèþ äâîéíîé ñâÿçè (III) è 
ïî ÷èñëó áèîõèìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â áèîñèíòåçå (IV). 
Ñðàâíèâàÿ ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè ýòèõ òèïîâ ðàçëè÷èé ó ëèñ-
òîâåðòîê è ñîâîê, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî èíãèáèòîðû àòòðàêòàí-
òîâ ëèñòîâåðòîê îòëè÷àþòñÿ îò àòòðàêòàíòîâ, êàê ïðàâèëî, ïî 
I, II è III òèïàì, à èíãèáèòîðû àòòðàêòàíòîâ ñîâîê – ïî I è IV 
òèïàì ðàçëè÷èé (ñì. òàáë. 2.24). 

Òàáëèöà 2.23. Ñòðóêòóðíîå ñõîäñòâî ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ ÷åøóå-
êðûëûõ ñ èõ èíãèáèòîðàìè 

Õèìè÷åñêèé 
êëàññ îñíîâ-
íûõ êîìïî-
íåíòîâ àò-
òðàêòàíòîâ 

Ðàñïðåäåëåíèå èíãèáèòîðîâ ïî êëàññàì ñîåäèíå-
íèé (% îò ÷èñëà ïàð «àòòðàêòàíò – èíãèáèòîð») 

Êîëè÷åñò-
âî ó÷òåí-
íûõ ïàð 
«àòòðàê-
òàíò – 
èíãèáè-

òîð» 
 öèñ-èçîìåðû òðàíñ-èçîìåðû äèîëåôèíû  
Öèñ-èçîìåðû 76 22 2 160 
 ñïèðòû àöåòàòû àëüäåãèäû  
Àöåòàòû 27 69 4 173 

 
Ñ10-

àòîìíûå 
C12-

àòîìíûå 
Ñ14-

àòîìíûå 
C16-

àòîìíûå  
C12-àòîìíûå 6 58 34 2 48 
Ñ14-àòîìíû 0 14 82 4 93 
C16-àòîìíûå 4 16 34 46 56 
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Òàáëèöà 2.24. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè òèïîâ ðàçëè÷èé ïîëîâûõ àò-
òðàêòàíòîâ è èõ èíãèáèòîðîâ (â % îò îáùåãî ÷èñëà ïàð) 

Òèïû ðàçëè÷èé àòòðàêòàíòîâ è èõ èíãèáèòîðîâ 
ïî 1 ïîçèöèè (÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè, %) 

Ãðóïïà ÷å-
øóåêðûëûõ 

ïî öèñ-
òðàíñ-
èçîìå-

ðèè 

ïî ïî-
ëîæå-
íèþ 
äâîé-
íîé 

ñâÿçè 

ïî 
÷èñëó 
äâîé-
íûõ 
ñâÿ-
çåé 

ïî òè-
ïó 

ôóíê-
öèîíàë
üíîé 

ãðóïïû 

ïî ÷èñ-
ëó óã-
ëåðîä-
íûõ 

àòîìîâ 

ïî 
öåïè 
áèîñè
íòåçà 

Âñå-
ãî 

Ð
àç

ë
è
÷
è
å 

ï
î 

2 
è
 á

î-
ë
åå

 ï
îç

è
ö
è
ÿ
ì
 (
%

) 

Ê
îë

è
÷
åñ

òâ
î 

ï
àð

 «
àò

-
òð

àê
òà

í
ò 

–
 è

í
ãè

áè
-

òî
ð
» 

Ëèñòîâåðòêè 22 20 1 26 1 3 73 27 74 
Ñîâêè 2 9 5 29 2 20 67 33 80 
Äðóãèå 
÷åøóå-
êðûëûå 

21 10 2 31 5 14 83 17 42 

Âñå ÷åøóå-
êðûëûå 14 13 3 28 2 12 72 28 196 

 
Òàêèì îáðàçîì, ïîëîâûå àòòðàêòàíòû è èõ èíãèáèòîðû 

(àíòèôåðîìîíû) î÷åíü áëèçêè ïî ñâîåé õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå. 
Ìíîãèå èç àíòèôåðîìîíîâ îáíàðóæåíû â ïîëîâûõ ôåðîìîíàõ 
ðîäñòâåííûõ âèäîâ áàáî÷åê è, ñêîðåå âñåãî, ó÷àñòâóþò â ðå-
ïðîäóêòèâíîé èçîëÿöèè áëèçêèõ âèäîâ. Áëàãîäàðÿ ñâîåìó 
ñõîäñòâó ñ ïîëîâûìè àòòðàêòàíòàìè îíè ìîãóò âîñïðèíèìàòü-
ñÿ ñåíñèëëàìè àíòåíí êîíñïåöèôè÷íûõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ, 
íå ðàçðóøàÿ èõ ñèñòåìó õåìîðåöåïöèè, è â òî æå âðåìÿ áûñò-
ðî ðàçëàãàÿñü ïîä âëèÿíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ôåðìåíòîâ. 

Ñèíòåòè÷åñêèå àíòèôåðîìîíû, îòñóòñòâóþùèå â æèâîé 
ïðèðîäå (ôîðìèàòû, íåêîòîðûå êåòîíû, ôòîð- è õëîðñîäåð-
æàùèå âåùåñòâà), îòëè÷àþòñÿ îò íàòóðàëüíûõ, êàê ïðàâèëî, 
ëèøü çàìåùåííîé ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïîé. Èç-çà ñâîåãî 
ñõîäñòâà ñ àòòðàêòàíòàìè îíè, âåðîÿòíî, òàêæå ìîãóò ñîåäè-
íÿòüñÿ ñ ëèïîïðîòåèäíûì êîìïëåêñîì ðåöåïòîðîâ, íî âûçûâà-
þò ñòîéêèå èëè äàæå íåîáðàòèìûå íàðóøåíèÿ â õåìîðåöåïöèè 
ñàìöîâ (Prestwich et al., 1986). 

Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ äîêàçàíî, ÷òî èíãèáèòîðû âõîäÿò â ñî-
ñòàâ ïîëîâîãî ôåðîìîíà, îáåñïå÷èâàÿ ðåïðîäóêòèâíóþ èçîëÿ-
öèþ âèäà. Â íàøèõ îïûòàõ íå óäàëîñü ïîäîáðàòü ïàðó âèäîâ 
ñîâîê ñ ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìûìè â îäíîé ëîâóøêå ïîëîâûìè 
àòòðàêòàíòàìè (Ãðè÷àíîâ, 1988, 1989, 1991). Ïðè ýòîì ýìïèðè-
÷åñêè óñòàíîâëåíî âàæíîå äëÿ äàëüíåéøåãî ñêðèíèíãà ïðàâè-
ëî: ïðèâëå÷åíèå ñàìöîâ ðàçíûõ âèäîâ èíãèáèðóåòñÿ îäíèì è 
òåì æå ñîåäèíåíèåì â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êîíñïåöèôè÷íûå 
ñàìêè èìåþò èäåíòè÷íûé îñíîâíîé êîìïîíåíò ïîëîâîãî ôåðî-
ìîíà. Ïîëíûì èëè íåïîëíûì âçàèìíûì èíãèáèðîâàíèåì îáëà-
äàëè ïîëîâûå àòòðàêòàíòû A. anceps, A. gamma è A. 
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exclamationis, ÷üè áàáî÷êè â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå ëåòàþò îä-
íîâðåìåííî, à òàêæå àòòðàêòàíòû A. segetum, H. armigera è 
Ch. chalcites äëÿ óñëîâèé Þæíîãî Òàäæèêèñòàíà. Èíãèáèðóþ-
ùèé ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ íà íåáîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ (25 - 50 
ñì) îò èñòî÷íèêà àòòðàêòàíòà, ÷òî óñòàíîâëåíî â ñïåöèàëüíî 
ïîñòàâëåííûõ îïûòàõ ñ ìàêðîëîâóøêàìè (Øàìøåâ, Ãðè÷àíîâ, 
1987). 

Ïðîâåäåííîå íàìè ñîïîñòàâëåíèå ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ è 
ñîîòâåòñòâóþùèõ èíãèáèòîðîâ äëÿ 96 âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ ïî-
êàçàëî, ÷òî èçâåñòíûå àíòèôåðîìîíû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
î÷åíü áëèçêè ïî õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ê ïîëîâûì àòòðàê-
òàíòàì.  

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
â ñêðèíèíãå íîâûõ àíòèôåðîìîíîâ, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ â çàùèòå ðàñòåíèé 

 
2.8. Çàêëþ÷åíèå 

 
Âûÿâëåííûå íàìè õåìîòàêñîíîìè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè 

â ñòðóêòóðå ôåðîìîíîâ ÷åøóåêðûëûõ ïîçâîëèëè ïðîâåñòè óñ-
êîðåííûé ïîëåâîé ñêðèíèíã ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ äëÿ ðÿäà 
âàæíåéøèõ âðåäíûõ âèäîâ ñîâîê. Îòñóòñòâèå èëè íåçàâåð-
øåííîñòü ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé íå ïîìåøàëè âûÿâèòü 
ðàíåå íåèçâåñòíûé àòòðàêòàíò ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè, îïòèìè-
çèðîâàòü àòòðàêòàíòû õëîïêîâîé, îçèìîé è äðóãèõ ñîâîê. Ìû 
ïîêàçàëè, ÷òî â íàèáîëåå èçó÷åííûõ òàêñîíàõ ÷åøóåêðûëûõ 
ïîëåâîé ñêðèíèíã ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ âûøåë íà ïåðâîå ìå-
ñòî â ïåðâè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ ôåðîìîíîâ. Ìåòîä ïîëåâîãî 
ñêðèíèíãà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ëó÷øèõ äëÿ âûÿâëåíèÿ àíòèôå-
ðîìîíîâ (èíãèáèòîðîâ àòòðàêòàíòîâ). Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà âû-
ñîêîé ýôôåêòèâíîñòè èíãèáèòîðîâ íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëü-
íûå ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèå è ýòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, à 
òàêæå ïîëåâûå îïûòû ïî íàðóøåíèþ õèìè÷åñêîé êîììóíèêà-
öèè áàáî÷åê. Ïîëíûé öèêë òàêîãî ðîäà ðàáîò áûë ïðîâåäåí 
íàìè ñ ôîðìèàòîì è äîêîçàäèåíîì - àíòèôåðîìîíàìè õëîïêî-
âîé ñîâêè. 

Ïðîâåäåíû ìíîãîëåòíèå ýêñïåðèìåíòû ïî ñîâìåñòíîìó 
èñïîëüçîâàíèþ â ëîâóøêàõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ ðàçíûõ âè-
äîâ ñîâîê. Èññëåäîâàíû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ìåõàíèçìû âçà-
èìíîãî èíãèáèðîâàíèÿ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ. Íà îñíîâå ñïè-
ñêà àíòèôåðîìîíîâ (Ãðè÷àíîâ, 1991) óñòàíîâëåíî ñòðóêòóðíîå 
ñõîäñòâî áîëüøèíñòâà ïàð "ãëàâíûé êîìïîíåíò ïîëîâîãî àò-
òðàêòàíòà - èíãèáèòîð ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà". 
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Ëèøü èìåÿ íàäåæíûå ñòàíäàðòíûå ïîëîâûå ôåðîìîíû ñ 

ìàëîé âàðèàáåëüíîñòüþ àêòèâíîñòè ìîæíî ðàçðàáàòûâàòü ïó-
òè èõ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäî-
âàíèé ïî ïîëåâîìó ñêðèíèíãó äàëè âîçìîæíîñòü íàó÷íî îáîñ-
íîâàòü è êîíêðåòèçèðîâàòü îáùèå ïîäõîäû ê ïðèìåíåíèþ ôå-
ðîìîíîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ íàäçîðà è ïðîãíîçà ñåðîé çåð-
íîâîé è õëîïêîâîé ñîâîê, à òàêæå äðóãèõ ÷åøóåêðûëûõ. 
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Ãëàâà 3 

Àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïåöèôè÷íîñòü ïðåïàðàòèâíûõ 
ôîðì ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ (íà ïðèìåðå 

âðåäèòåëåé ïëîäîâîãî ñàäà) 
 

3.1. Ââåäåíèå 
 
Ïëîäîâûé ñàä, êàê ìíîãîëåòíèé àãðîáèîöåíîç, õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì íàñåëÿþùèõ åãî ÷ëåíèñòî-
íîãèõ è íàñ÷èòûâàåò â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè áûâøåãî ÑÑÑÐ 
ñâûøå 400 âèäîâ ôèòîôàãîâ, ïîâðåæäàþùèõ ïî÷êè, ëèñòüÿ, 
ñîöâåòèÿ è ïëîäû äåðåâüåâ (Âàñèëüåâ, Ëèâøèö, 1984). Ñðåäè 
íèõ, íàðÿäó ñ êëåùàìè, âî âñåõ çîíàõ ïëîäîâîäñòâà ìèðà íàè-
áîëåå îïàñíûìè âðåäèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ ëèñòîâåðòêè (âêëþ÷àÿ 
ïëîäîæîðîê), ïðè ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè êîòîðûõ ïîòåðè âà-
ëîâîãî óðîæàÿ ÿáëîê ìîãóò äîñòèãàòü 60-90%, ïðè ýòîì ñíèæà-
åòñÿ òîâàðíàÿ öåííîñòü è ëåæêîñòü ïëîäîâ (Ãðîìîâàÿ, 1964; 
Ãàëåòåíêî, 1966; Vanwetswikel, Paternotte, 1970; Îëüõîâñêàÿ-
Áóðêîâà, 1972; Êàðàäæîâ, 1974; Minks, 1975; Sereni, Manereni, 
1983; Åìåëüÿíåíêî, 1986; Ñëàâãîðîäñêàÿ-Êóðïèåâà, 1986; Øà-
ïàðü, 1987; Äóñìàíîâ, 1995 è äð.). 

Ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ â ñàäàõ, ïîìèìî ëèñòîâåð-
òîê, ñòàëè õîçÿéñòâåííî çíà÷èìûìè âðåäèòåëÿìè ïðåäñòàâè-
òåëè ñåìåéñòâà ìîëåé - êàê íèæíåñòîðîííÿÿ ìèíèðóþùàÿ 
ìîëü-ïåñòðÿíêà Phyllonorycter pyrifoliella Grsm. è ìîëü-
ìàëþòêà Stigmella malinella Schrank. (Ìîðìûëåâà, 1972; Õîë-
÷åíêîâ, 1973). Â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíå Ðîññèè ïîòåðè óðî-
æàÿ ÿáëîíè îò ðÿáèíîâîé ìîëè Argyresthia conjugella Z. â îò-
äåëüíûå ãîäû ïðåâûøàëè ïîòåðè, âûçûâàåìûå ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêîé (Êóçíåöîâ, 1994). Â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ íàáëþäàåò-
ñÿ òàêæå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà 
Noctuidae (Ðÿá÷èíñêàÿ, 2002). 

Ìíîãîëåòíåå è èíòåíñèâíîå ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòîâ 
ðàçíûõ õèìè÷åñêèõ êëàññîâ â áîðüáå ñ âðåäíûìè ÷åøóåêðû-
ëûìè ïðèâîäèò ê ñåðüåçíûì íàðóøåíèÿì â ñàäîâîì àãðîáèî-
öåíîçå. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â îáåäíåíèè åãî âèäîâîãî ñîñòàâà, 
ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè îòäåëüíûõ âèäîâ è ñìåíå äîìèíàíòíûõ 
âðåäèòåëåé â ðåçóëüòàòå óíè÷òîæåíèÿ èõ åñòåñòâåííûõ âðàãîâ 
è ðàçâèòèÿ ðåçèñòåíòíîñòè ê ïðèìåíÿåìûì ïåñòèöèäàì (Lord, 
1968; Franz, 1977; Turpin, York, 1981; Madsen, Madsen, 1982; 
Òîëñòîâà, Àòàíîâ, 1982; Òîëñòîâà, Àòàíîâ, 1985). 

Äåñòàáèëèçàöèÿ ôèòîñàíèòàðíîé îáñòàíîâêè â ñàäàõ ïîä 
âëèÿíèåì ïåñòèöèäîâ òðåáóåò ìàêñèìàëüíîãî ñíèæåíèÿ òîêñè-
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÷åñêîé íàãðóçêè ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè çà-
ùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé çà ñ÷åò èõ ýêîëîãèçàöèè, ïîâûøåííîé 
îïåðàòèâíîñòè è öåëåíàïðàâëåííîñòè. ×àñòè÷íî ðåøåíèå ýòîé 
ïðîáëåìû ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ â àññîðòè-
ìåíòå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé ñèíòåòè÷åñêèõ 
ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ (ÑÏÀ) – àíàëîãîâ ïðèðîäíûõ ôåðîìî-
íîâ ÷åøóåêðûëûõ, êîòîðûå øèðîêî ïðèìåíÿþò äëÿ íàäçîðà çà 
èõ ïîïóëÿöèÿìè. Èçâåñòíû ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ â êà÷åñòâå àêòèâíûõ 
ñðåäñòâ áîðüáû ìåòîäàìè äåçîðèåíòàöèè è ñàìöîâîãî âàêóóìà 
(Ñóíäóêîâà è äð., 1986; Áóðîâ, Ñàçîíîâ, 1987; Åìåëüÿíîâ, Áó-
ëûãèíñêàÿ, 1999) èëè èõ ñî÷åòàíèÿ ñ èíñåêòèöèäàìè (Madsen 
et al., 1979; Hagley, 1977) è ñòåðèëÿíòàìè (Áóëûãèíñêàÿ, 1981, 
Àíèñèìîâ, Áóëûãèíñêàÿ, 1999), à òàêæå äëÿ âûÿâëåíèÿ î÷àãîâ 
êàðàíòèííûõ âðåäèòåëåé (Ñìåòíèê, Øóìàêîâ, 1991). 

Ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ ÷åøóå-
êðûëûõ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì ñîâðåìåííîé èíòåãðèðî-
âàííîé çàùèòû ïëîäîâûõ ñàäîâ îò êîìïëåêñà âðåäèòåëåé 
(Riedl, 1980; Touzeau, 1981; Burghardt, Knauf, 1983; Áóðîâ, Ñà-
çîíîâ, 1987; Ïðèñòàâêî, 1989; Åìåëüÿíîâ è äð., 2002). Èñïîëü-
çîâàíèå ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ (ÑÏÀ) â êà÷åñò-
âå ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿåò, â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ìå-
òîäàìè ó÷åòà, ñâîåâðåìåííî è ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè ôèê-
ñèðîâàòü ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ íà çíà÷è-
òåëüíûõ ïëîùàäÿõ è îöåíèâàòü óðîâíè èõ ÷èñëåííîñòè äëÿ ïðî-
ãíîçà îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.  

Ñ ïîìîùüþ ôåðîìîííîãî ìîíèòîðèíãà ìîæíî îáúåêòèâíî 
îöåíèòü âèäîâîé ñîñòàâ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ, ÷òî ñïîñîáñò-
âóåò áîëåå öåëåíàïðàâëåííîìó èñïîëüçîâàíèþ èíñåêòèöèäîâ 
ïðîòèâ êîíêðåòíûõ âðåäèòåëåé â ðàçëè÷íûõ àãðîêëèìàòè÷å-
ñêèõ çîíàõ. Ýòî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü çàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé è âåäåò ê ñîêðàùåíèþ îáúåìîâ ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ 
áîðüáû. Êðîìå òîãî, ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ïîçâîëÿåò óòî÷-
íèòü ñîñòàâ âòîðîñòåïåííûõ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ è îáíàðó-
æèòü âèäû, íàïðÿìóþ íå ñâÿçàííûå ñ ÿáëîíåé, êàê êîðìîâîé 
êóëüòóðîé, íî îáèòàþùèå â ñàäàõ íà òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëü-
íîñòè è îáîãàùàþùèõ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå àãðîáèîöåíîçà. Íå 
èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòè âèäû ÷åøóåêðûëûõ ñïîñîáñòâóþò ñîõðà-
íåíèþ ýíòîìîôàãîâ íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå, íåîáõîäè-
ìîì äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè ôèòîôàãîâ, ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ íà ÿáëîíå. 

Çà áîëåå ÷åì 45-ëåòíèé ïåðèîä, ñ ìîìåíòà ðàñøèôðîâ-
êè ôåðîìîíà òóòîâîãî øåëêîïðÿäà (Butenand, 1959), â ìèðå 
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ñèíòåçèðîâàíû ñîòíè ÑÏÀ ÷åøóåêðûëûõ, âêëþ÷àÿ ïðàêòè÷å-
ñêè âñå ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûå âèäû ëèñòîâåðòîê, îãíåâîê, 
ñîâîê, ìîëåé, âîëíÿíîê, ïÿäåíèö è ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ ñå-
ìåéñòâ ýòîãî îòðÿäà (Arn et al., 1997-2003). Ñðåäè íèõ èìåþòñÿ 
êàê îòäåëüíûå âåùåñòâà îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðû è ñòåðåîõè-
ìèè, òàê è ìíîãîìïîíåíòíûå ñîñòàâû, èìèòèðóþùèå àêòèâ-
íîñòü åñòåñòâåííûõ ôåðîìîíîâ. 

Ñëîæíîñòü ðàñøèôðîâêè ñîñòàâà êîìïîíåíòîâ è õèìè÷å-
ñêîé ñòðóêòóðû ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ ñâÿçàíû ñ èõ íè÷òîæíî 
ìàëûìè (10-14 ìêã) êîëè÷åñòâàìè, âûäåëÿåìûìè ñàìêàìè íà-
ñåêîìûõ. Îäíàêî äîñòèæåíèÿ 80-90 ãã. ÕÕ âåêà â îáëàñòè èí-
ñòðóìåíòàëüíîé òåõíèêè ñïîñîáñòâîâàëè âûäåëåíèþ è ðàñêðû-
òèþ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ýòèõ ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, 
ïðîäóöèðóåìûõ â ìàëûõ äîçàõ. Åñëè ê 1976 ã. áûëî èçó÷åíî 
ñòðîåíèå ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ è îòäåëüíûõ èõ êîìïîíåíòîâ ó 40 
âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ íàñåêîìûõ (Carde, 1976), ê 1984 ã. – ó 670 
âèäîâ (Campion, 1984), òî â 2000 ãîäó –1716 âèäîâ (ïî äàííûì 
ýëåêòðîííîãî ñïðàâî÷íèêà Arn et al., 1997-2003). Ê íàñòîÿùåìó 
ìîìåíòó ïî íàøåé îöåíêå óñòàíîâëåíî îêîëî 1800 ñèíòåòè÷å-
ñêèõ àíàëîãîâ ôåðîìîíîâ. 

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà äîñòèãíóòûå óñïåõè â îáëàñòè 
èçó÷åíèÿ ôåðîìîíîâ ÷åøóåêðûëûõ è ñîçäàíèÿ èõ ñèíòåòè÷å-
ñêèõ àíàëîãîâ, â ìèðå íå èçâåñòåí íè îäèí âèä íàñåêîìîãî, ó 
êîòîðîãî áûë áû äî êîíöà ðàñøèôðîâàí ñîñòàâ ïîëîâîãî ôåðî-
ìîíà (Ñêèðêÿâè÷óñ, 1975; Ñêèðêÿâè÷óñ 1986; Arn et al., 1997-
2003). Âàæåí òàêæå ôàêò íàëè÷èÿ ó îäíîãî è òîãî æå âèäà, 
íàïðèìåð, êóêóðóçíîãî ìîòûëüêà Ostrinia nubilalis Hbn., «ôå-
ðîìîííûõ ðàñ», êîòîðûå ïðîäóöèðóþò ôåðîìîíû, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ ñîñòàâîì è ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ â ðàçíûõ òî÷êàõ 
åãî àðåàëà (Klun, Maini, 1979; Ôðîëîâ, 1987). Èìåííî ïîýòîìó 
óðîâåíü ñåëåêòèâíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ÑÏÀ çàâèñèò îò òîãî, 
ñ êàêîé ïîëíîòîé îíè ñîîòâåòñòâóþò åñòåñòâåííûì ôåðîìîíàì 
ñàìîê. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ôåðîìîííûõ 
ïðåïàðàòîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåí ðàâíîìåðíî-
ñòüþ è äëèòåëüíîñòüþ ýìèññèè àòòðàêòèâíûõ âåùåñòâ èç äèñ-
ïåíñåðîâ â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, òî åñòü èõ ñâîé-
ñòâàìè (Áóðîâ, Ñàçîíîâ, 1987). 

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÑÏÀ â êà÷åñòâå 
ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ïëîäîâûõ êóëü-
òóð è ðàçðàáîòêè èõ íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì (Arn et al., 
1997-2003) â ìèðå ïðîâîäÿòñÿ èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ ïî 
áîëåå ïîëíîé èäåíòèôèêàöèè êîìïîíåíòîâ ôåðîìîíîâ ÷åøóå-
êðûëûõ è ñèíòåçó èõ àíàëîãîâ. Ê ñîæàëåíèþ, â Ðîññèè â ïî-
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ñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ïðàêòè÷åñêèå 
ðàçðàáîòêè â ýòîé îáëàñòè îãðàíè÷åíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì, àññîð-
òèìåíò ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ íåâåëèê, à ðÿä èç íèõ íå 
îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ ñïåöèôè÷íîñòè è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ ñðîêà äåéñòâèÿ (òðåáóþò íåîäíîêðàòíîé çàìåíû 
äèñïåíñåðà ñ ïðåïàðàòîì â òå÷åíèå ñåçîíà) äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
îáúåêòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ýòî ïðåïÿòñòâóåò ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ ìåòîäà ôåðîìîííîãî ìîíèòîðèíãà ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ 
÷åøóåêðûëûõ ïëîäîâîãî ñàäà è åãî áîëåå øèðîêîìó ïðèìåíå-
íèþ. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ àêòóàëüíû è ñîâðåìåííû.  

Èçó÷åíèå õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïðèðîäíûõ ôåðîìîíîâ 
÷åøóåêðûëûõ âûÿâèëî, ÷òî îíè îòíîñÿòñÿ ê íåíàñûùåííûì 
ñïèðòàì, ýôèðàì è àöåòàòàì ñ äëèíîé óãëåðîäíîé öåïè îò 10 
äî 21 àòîìà ñ äâîéíûìè ñâÿçÿìè (÷àùå âñåãî) â 5, 7, 9 è 11 ïî-
ëîæåíèÿõ (Inscoe, Beroza, 1976; Steck et al., 1982; Ìûòòóñ è äð., 
1983). Êàê ïðàâèëî, ôåðîìîíû ÿâëÿþòñÿ ñìåñÿìè, ñîäåðæàùè-
ìè îò 4 äî 20 êîìïîíåíòîâ â îïðåäåëåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ. Ïî-
ñëå ðàñøèôðîâêè ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ êîìïîíåíòîâ ôåðîìîíîâ 
ðÿäà âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ áûëè ñèíòåçèðîâàíû èõ ôóíêöèî-
íàëüíûå àíàëîãè, êîòîðûå, áëàãîäàðÿ íàðàáîòêå â äîñòàòî÷íî 
áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, ñòàëè øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ â ïðàêòèêå 
ïëîäîâîäñòâà.  

Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ÑÏÀ íå èäåíòè÷íû 
ïðèðîäíûì ôåðîìîíàì, ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ êîòîðûõ äëÿ 
áîëüøèíñòâà âèäîâ ïîëíîñòüþ íå ðàñøèôðîâàí (Plimmer et. al., 
1982; Áóðîâ, Ñàçîíîâ, 1987). Ïîýòîìó èõ âèäîñïåöèôè÷íîñòü è 
äëèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ íå âñåãäà îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì çàäà÷ 
ìîíèòîðèíãà âðåäèòåëåé â ðàçíûõ çîíàõ. Ïðè ýòîì âàæíûìè 
ìîìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ õèìè÷åñêàÿ ÷èñòîòà èñïîëüçóåìûõ âå-
ùåñòâ, îòñóòñòâèå ïðèìåñåé ãåîìåòðè÷åñêèõ èçîìåðîâ, êîòîðûå 
ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå èíãèáèòîðîâ, à òàêæå ïîñòîÿíñòâî 
ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ ñìåñåé è èõ êîíöåíòðàöèè. Ñîáëþ-
äåíèå ýòèõ óñëîâèé îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ àòòðàêòèâíîñòü è 
ñïåöèôè÷íîñòü ÑÏÀ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìíîãèå èõ ýòèõ âå-
ùåñòâ ìîãóò áûòü îáùèìè äëÿ ðÿäà âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ 
(Ìûòòóñ è äð., 1980; Arn et al., 1997-2003). 

Íà áèîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ÑÏÀ áîëüøîå âëèÿíèå 
îêàçûâàþò òàêæå ôàêòîðû âíåøíåé ñðåäû, ïðåæäå âñåãî, òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà. Òàê, óñòàíîâëåíî, ÷òî îïòèìàëüíîé ñðåäíå-
ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé, ïðè êîòîðîé îòëàâëèâàåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàáî÷åê, ÿâëÿåòñÿ +21îÑ (Ïðèñòàâêî, ×åð-
íèé, 1974; Áîãäàíîâà è äð., 1980), ïðè ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïå-
ðàòóðàõ, ïðåâûøàþùèõ +24îÑ, íàñòóïàåò óãíåòåíèå ë¸òà áàáî-
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÷åê. Ïðè ýòîì â ìåíüøåé ñòåïåíè âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà óãíå-
òàåò ë¸ò ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè è èâîâîé êðèâîóñîé ëèñòîâåðò-
êè, â áîëüøåé - ïëîäîâîé è ñìîðîäèííîé ëèñòîâåðòîê (Ïðè-
ñòàâêî è äð., 1976). Ðåàëüíûå ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ àòòðàêòàíòîâ 
èç ïðåïàðàòîâ â âå÷åðíèå è íî÷íûå ÷àñû ãîðàçäî íèæå, ÷åì 
ïðè ðàñ÷åòàõ â ñðåäíåì çà ñóòêè (Êåéñåð è äð., 1981; Çàâåëèø-
êî, Âûëåãæàíèíà, 1988).  

Ïîñêîëüêó áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü àòòðàêòàíòà îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñêîðîñòüþ åãî èñïàðåíèÿ â àòìîñôåðå, áîëüøîå çíà÷å-
íèå èìååò ïðåïàðàòèâíàÿ ôîðìà, â êîòîðîé ïðèìåíÿþòñÿ ýòè 
âûñîêîëåòó÷èå âåùåñòâà. ÑÏÀ îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå ïðåïàðàòîâ 
ñ ìåäëåííûì è ðåãóëèðóåìûì îñâîáîæäåíèåì äåéñòâóþùèõ 
âåùåñòâ (controlled release formulations), ê êîòîðûì ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ: (Marrs, Seaman, 1978; Plimmer, 
1983; ×åðíèé, 1990): 

– ìåäëåííîå îñâîáîæäåíèå àòòðàêòàíòà èç èñïàðèòåëÿ ñ 
ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ; 

– ïîääåðæàíèå åãî êîíöåíòðàöèè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íà 
íåîáõîäèìîì óðîâíå; 

– çàùèòà îò õèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ; 
– ñîâïàäåíèå ðèòìà èñïàðåíèÿ ñ öèêëîì àêòèâíîñòè âðå-

äèòåëÿ è äð. 
Îáåñïå÷åíèå ýòèõ òðåáîâàíèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çà-

âèñèò îò êà÷åñòâà ïðèìåíÿåìîãî èñïàðèòåëÿ (äèñïåíñåðà), òàê 
êàê ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà èñïîëüçóåìûõ ñóáñòðàòîâ 
âëèÿþò íà èíòåíñèâíîñòü âûäåëåíèÿ ôåðîìîíà è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, íà àêòèâíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ íàñåêîìûõ ê åãî èñòî÷íèêàì.  

Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, èç âñåõ èñïûòûâàåìûõ òèïîâ 
äèñïåíñåðîâ (ìèêðîêàïñóë, ïîëûõ âîëîêîí, ïîëèìåðíûõ ïëà-
ñòèí, êàðòîíà, ñìà÷èâàþùèõ ïîðîøêîâ), íàèáîëåå ðàâíîìåðíîå 
è äëèòåëüíîå èñïàðåíèå ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà â øèðîêîì äèà-
ïàçîíå òåìïåðàòóð (15-29îÑ) îáåñïå÷èâàþò ïîëûå âîëîêíà 
(Rotschild, 1979; Caro et al, 1977). Ïðè ýòîì áîëüøîå çíà÷åíèå 
èìåþò ðàçìåðû è òîëùèíà äèñïåíñåðà, òàê êàê àòòðàêòàíò îñ-
âîáîæäàåòñÿ ìåäëåííåå èç áîëåå êðóïíûõ èñïàðèòåëåé ñ áîëåå 
òîëñòûìè îáîëî÷êàìè, à òàêæå ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà äåéñò-
âóþùåãî âåùåñòâà, ïîñêîëüêó íèçêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ 
ëåã÷å ïðîíèêàþò ÷åðåç îáîëî÷êè ìåìáðàí, ÷åì âûñîêîìîëåêó-
ëÿðíûå (Bierl-Leonhardt et al., 1979; Campion et al., 1983). 

Èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ ôåðîìîíà 
ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà îòâåðñòèÿ 
äèñïåíñåðà è êîíñòðóêöèè ëîâóøêè ïîêàçàëè, ÷òî óìåíüøåíèå 
îòâåðñòèÿ êàïñóëû, ÷åðåç êîòîðîå èñïàðÿåòñÿ ôåðîìîí, ñ 5 äî 
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0,15 ìì çàìåäëÿåò ñêîðîñòü ýìèññèè â ïåðâûé ìåñÿö íà 24-
27%, à â áîëåå çàêðûòûõ êîíñòðóêöèÿõ ëîâóøåê ñêîðîñòü óëå-
òó÷èâàíèÿ àòòðàêòàíòà èç äèñïåíñåðà òàêæå ñíèæàåòñÿ. Â ðå-
çóëüòàòå ïîëåâûõ èñïûòàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëü-
øåå êîëè÷åñòâî äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà (â ñðåäíåì 75%) âûäå-
ëÿåòñÿ â òå÷åíèå ïåðâûõ äâóõ íåäåëü (Êîëåñîâà è äð., 1984). 

Èìåííî ïîýòîìó â ìèðå, íàðÿäó ñ èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè 
ðàñøèôðîâêè ïðèðîäíûõ ôåðîìîíîâ íàñåêîìûõ è ñèíòåçà èõ 
àíàëîãîâ, âåäåòñÿ èíòåíñèâíàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ðàçëè÷íûõ 
ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ, ñïîñîáíûõ ýôôåê-
òèâíî êîíêóðèðîâàòü ñ èõ ïðèðîäíûìè èñòî÷íèêàìè. 

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ïî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ àññîðòèìåíòà ÑÏÀ ÷åøóåêðûëûõ, ïóòåì åãî 
ïîïîëíåíèÿ íîâûìè ïðåïàðàòèâíûìè ôîðìàìè ýòèõ áèîëîãè÷å-
ñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ñîçäàííûõ êàôåäðîé îðãàíè÷åñêîé õè-
ìèè Ýñòîíñêîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà. 

 
3.2. Ìåòîäè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàáîòû â ñàäàõ 

 
Â ïîëåâîì ñêðèíèíãå áûëî èñïûòàíî áîëåå 50 ïðåïàðà-

òèâíûõ ôîðì ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ äëÿ 27 âè-
äîâ ÷åøóåêðûëûõ ñèíòåçà ÀÎ "Ôëîðà" è êàôåäðû îðãàíè÷å-
ñêîé õèìèè Ýñòîíñêîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà (ã. Òàðòó). 

Â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì èñïûòàëè íî-
âûé òèï äèñïåíñåðà - ìèíèêåò-òàáëåòêó. Ýòàëîíîì ñëóæèë 
øèðîêî èñïîëüçóåìûé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå äèñïåíñåð òèïà 
ôåðîôëîð ïðîèçâîäñòâà ÀÎ "Ôëîðà". Ôåðîôëîð äèñïåíñåð 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçèíîâóþ òðóáêó (òåõíè÷åñêèé êàó÷óê – 
ÃÎÑÒ 5496-78) öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, äëèíîé 18±0,5 ìì, 
âíåøíèé è âíóòðåííèé äèàìåòðû êîòîðîé ðàâíÿþòñÿ 8,6 è 5 
ìì, ñîîòâåòñòâåííî; âåñîì 800±50 ìã è ïëîùàäüþ èñïàðåíèÿ – 
900 ìì2 (òàáë. 3.1). 

 
Òàáëèöà 3.1. Õàðàêòåðèñòèêà èñïîëüçîâàííûõ â îïûòàõ äèñïåíñåðîâ 

Òèï è ôîðìà 
äèñïåíñåðà 

Âåñ, ìã 
Ïëîùàäü èñïà-

ðåíèÿ, ìì2 

Ïîâåðõíîñòíûé 
ôàêòîð, 

ìì-1 
Ôåðîôëîð 
(ðåçèíîâàÿ òðóáêà) 800±50 900±10% 1,1±10% 

Ìèíèêåò 
(òàáëåòêà) 150±20 133 1,3 

 
Ìèíèêåò-äèñïåíñåð èìååò ôîðìó ïëîñêîöèëèíäðè÷å-

ñêîé òàáëåòêè âåñîì 150 ìã, ñ ïëîùàäüþ èñïàðåíèÿ â 6,7 ðàçà 
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ìåíüøåé, ÷åì ýòàëîí (133 ìì2). Äëÿ ìèíèêåò-òàáëåòêè áûë èñ-
ïîëüçîâàí ñïåöèàëüíûé ñóáñòðàò, ñîñòîÿùèé èç ïîëèýòåðíîãî 
áóòåíîâîãî ïîëèìåðà èç íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà, àíòèîêñèäàíòà 
ñ ÷åðíûì êàðáîíîì è ñåëèêîãåëåì â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ, à 
òàêæå ïîëèìåð êðàñíîãî öâåòà, ìàðêèðîâàííûé Must Kumm 
(ôèðìà Hevea). Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè ïðåèìóùåñò-
âåííî òèï äèñïåíñåðà â âèäå òàáëåòêè. 

Â êà÷åñòâå ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà ÷èñëåííîñòè ÿáëîííîé 
ïëîäîæîðêè çà ãîäû èññëåäîâàíèé èñïûòàíî 5 íîâûõ ïðåïàðà-
òèâíûõ ôîðì (òàáë. 3.2), äëÿ êîòîðûõ ýòàëîíîì ÿâëÿëñÿ ôåðîô-
ëîð ÑÐÌÊ, ñîäåðæàùèé îäèí êîìïîíåíò E8,E10-äîäåêàäèåíîë 
(êîäëåìîí). 

 
Òàáëèöà 3.2. Õàðàêòåðèñòèêà ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ ÿáëîííîé 
ïëîäîæîðêè è èõ äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ 

Ïðåïàðàòèâíàÿ 
ôîðìà ÑÏÀ, òèï 

äèñïåíñåðà 
Êîìïîíåíòû 

Ñîîòíîøåíèå 
êîìïîíåíòîâ 

(ìã) 

Äîçà 
äåéñòâóþùåãî 
âåùåñòâà (ìã) 

CP (ýòàëîí) 
ðåçèíîâàÿ òðóáêà 

E8,E10-äîäåêàäèåíîë 0,8 0,8 

UMD 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

E8,E10-äîäåêàäèåíîë 
Äîäåêàíîë 

0,8 
0,2 

1,0 

UMV 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

E8,E10-äîäåêàäèåíîë 
Äîäåêàíîë 

0,4 
 0,05 

  0,45 

UMK 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

E8,E10-äîäåêàäèåíîë 
Äîäåêàíîë 

0,4 
0,2 

0,6 

UMM1 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

E8,E10-äîäåêàäèåíîë 
äîäåêàíîë 
E10-äîäåöåíîë 
E9-äîäåöåíîë 
E8-äîäåöåíîë 

        0,4 
        0,05 
        0,05 
        0,05 
        0,05 

          0,6 

UMM2 
ìèíèôåð-òàáëåòêà 

E8,E10-äîäåêàäèåíîë 
äîäåêàíîë 
E10-äîäåöåíîë 
E9-äîäåöåíîë 
E8-äîäåöåíîë 

        0,4 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 

0,48 

 
Íîâûå ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû ÑÏÀ ÿáëîííîé ïëîäîæîð-

êè áûëè ïðåäñòàâëåíû äâóõ- è ïÿòèêîìïîíåíòíûìè ñìåñÿìè 
êîäëåìîíà è åãî ãîìîëîãîâ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî 
ñîäåðæàíèå êîäëåìîíà áûëî ðàâíûì 0,8 ìã/òàáëåòêó òîëüêî â 
ýòàëîíå è îäíîé èç ñìåñåé (UMD). Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ îíî 
áûëî ñíèæåíî â 2 ðàçà. Ñîäåðæàíèå äîäåêàíîëà è åãî ãîìîëîãîâ 
áûëî íåîäèíàêîâûì: â äâóõêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ UMD è UMV 
äîäåêàíîë áûë ïðåäñòàâëåí â êîëè÷åñòâå 0,2 è 0,05 ìã, â ïÿòè-
êîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ êîëè÷åñòâåííûå ñîñòàâû àòòðàêòèâíûõ 
âåùåñòâ áûëè ïðåäñòàâëåíû íàðÿäó ñ äîäåêàíîëîì åãî òðåìÿ 
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ãîìîëîãàìè â ðàâíûõ ñîîòíîøåíèÿõ – ïî 0,002 ìã (îáùåå êîëè-
÷åñòâî 0,08 ìã) è ïî 0,005 (îáùåå êîëè÷åñòâî 0,02 ìã).  

Äëÿ ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé ëèñòîâåðòêè èñïûòûâàëè 6 
ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ, ïðè÷åì ýòàëîíàìè ñëóæèëè äâóõ-
êîìïîíåíòíûå ñìåñè XH-61 è XH-411 ñ ðàçíûì ñîîòíîøåíèåì 
àöåòàòà êîäëåìîíà è öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàòà (òàáë. 3.3). Òðåõ-
êîìïîíåíòíûå ñìåñè EPF1, EPF2 è HNM4 â êà÷åñòâå äîáàâêè 
ê óêàçàííûì âûøå äâóì êîìïîíåíòàì ñîäåðæàëè òðàíñ-8-
äîäåöåíèëàöåòàò â ðàçíûõ êîëè÷åñòâàõ è ñîîòíîøåíèÿõ. Â 
òðåõêîìïîíåíòíóþ ñìåñü HNM3 âìåñòî öèñ-8-äîäåöåíèë-
àöåòàòà äîïîëíèòåëüíî áûë ââåäåí ñïèðò äîäåêàíîë â äîçå  
0,5 ìã. 

 
Òàáëèöà 3.3. Õàðàêòåðèñòèêà ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ ïëîäîâîé 
èçìåí÷èâîé ëèñòîâåðòêè è èõ äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ 
Ïðåïàðàòèâíàÿ ôîðìà àòòðàêòàí-

òà, òèï äèñïåíñåðà Êîìïîíåíòû 
Ñîîòíîøåíèå 
êîìïîíåíòîâ 

XH-61(ýòàëîí) 
ðåçèíîâàÿ òðóáêà 

Å8,Å10-äîäåöåíèëàöåòàò 
Z8-äîäåöåíèëàöåòàò 

0,6 
0.4 

XH-411 (ýòàëîí)  
ðåçèíîâàÿ òðóáêà 

Å8,Å10-äîäåöåíèëàöåòàò 
Z8-äîäåöåíèëàöåòàò 

0,7 
0,3 

EPF1 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Å8,Å10-äîäåöåíèëàöåòàò 
Z8-äîäåöåíèëàöåòàò 
E8-äîäåöåíèëàöåòàò 

0,4 
0,5 
0,1 

EPF2  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 
 

Å8,Å10-äîäåöåíèëàöåòàò 
Z8-äîäåöåíèëàöåòàò 
E8-äîäåöåíèëàöåòàò 

0,2 
0,1 
0,7 

HNM4 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 
 

Å8,Å10-äîäåöåíèëàöåòàò 
Z8-äîäåöåíèëàöåòàò 
E8-äîäåöåíèëàöåòàò 

0,6 
0,3 
0,1 

HNM3  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 
 

Å8,Å10-äîäåöåíèëàöåòàò 
E8-äîäåöåíèëàöåòàò 

äîäåêàíîë 

0,35 
0,15 
0,5 

 
Äëÿ ìîíèòîðèíãà ÷èñëåííîñòè âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè â 

1999-2001 ãã. â ðàçíûõ çîíàõ èññëåäîâàíèé áûëî èñïûòàíî â 
ñðàâíåíèè ñ ýòàëîíîì 27 íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ïîëîâûõ 
àòòðàêòàíòîâ âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè íà îñíîâå öèñ- è òðàíñ-
èçîìåðîâ òåòðàäåöåíèëàöåòàòîâ â ðàçíûõ ñîîòíîøåíèÿõ â çà-
âèñèìîñòè îò ãîäà èññëåäîâàíèé, èç íèõ 16 êîìïîçèöèé áûëè ñ 
äîáàâêîé öèñ- è òðàíñ-ãîìîëîãîâ òåòðàäåöåíîëà â ðàçíûõ ñî-
îòíîøåíèÿõ (òàáë. 3.4). 

Çà ãîäû èññëåäîâàíèé â ïîëåâûõ îïûòàõ áûëî èñïûòàíî 
11 ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ 
ðÿáèíîâîé ìîëè, èç êîòîðûõ â êà÷åñòâå ýòàëîíà áûëà âçÿòà 
äâóõêîìïîíåíòíàÿ ñìåñü Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàòà è Z11-
ãåêñàäåöåíèëàöåòàòà. Äåñÿòü îñòàëüíûõ äâóõêîìïîíåíòíûõ 
ôåðîìîííûõ ñìåñåé ñîäåðæàëè ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ óêàçàí-
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íûõ âûøå êîìïîíåíòîâ (òàáë. 3.5). 

 
 

Òàáëèöà 3.4. Õàðàêòåðèñòèêà ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ âñåÿäíîé 
ëèñòîâåðòêè 

Ïðåïàðàòèâíàÿ 
ôîðìà àòòðàêòàíòà, 

òèï äèñïåíñåðà 

Îñíîâíûå 
êîìïîíåíòû 

Ñîîòíîøåíèå 
îñíîâíûõ êîì-

ïîíåíòîâ 

Äîçà, 
ìã 

 
1999 ãîä 

AP (ýòàëîí) 
ðåçèíîâàÿ òðóáêà 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0,65 
0,35 

1 

AP -5 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0,60 
0,40 

1 

AP-6 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0,50 
0,50 

1 

AP-7  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0,40 
0,60 

1 

AP-8 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0,20 
0,80 

1 

AP-10  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò - 1 

2000 ãîä 
P-5V  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0,60 
0,40 

0,3 

P-5 (ýòàëîí)  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0,60 
0,40 

1 

P-5S  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0,60 
0,40 

3 

P-6 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Z11-òåòðàäåöåíîë 

0,60 
0,40 
0,05 

1,05 

P-7 
ìèíèêåò-òàáëåòêà  

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Z11-òåòðàäåöåíîë 

0,60 
0,40 
0,1 

1,1 

P-8  
ìèíèêåò-òàáëåòêà  

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Z11-òåòðàäåöåíîë 

0,60 
0,40 
0,2 

1,2 

P-9 
ìèíèêåò-òàáëåòêà  

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Z11-òåòðàäåöåíîë 

0,60 
0,40 
0,5 

1,5 

P11  
ìèíèêåò-òàáëåòêà  

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Å11-òåòðàäåöåíîë 

0,60 
0,40 
0,05 

1,05 

P12  
ìèíèêåò-òàáëåòêà  

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Å11-òåòðàäåöåíîë 

0,60 
0,40 
0,1 

1,1 

P13 
ìèíèêåò-òàáëåòêà  

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Å11-òåòðàäåöåíîë 

0,60 
0,40 
0,2 

1,2 

P14 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Å11-òåòðàäåöåíîë 

0,60 
0,40 
0,5 

1,5 
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Òàáëèöà 3.5. Õàðàêòåðèñòèêà ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ ðÿáèíîâîé 
ìîëè 

Ïðåïàðàòèâíàÿ 
ôîðìà àòòðàêòàí-

òà,  
òèï äèñïåíñåðà 

Îñíîâíûå 
êîìïîíåíòû 

Ñîîòíîøåíèå 
îñíîâíûõ êîì-

ïîíåíòîâ 
Äîçà, ìã 

AC (ýòàëîí) 
ðåçèíîâàÿ òðóáêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

0,3 
0,7 

1 

ACG  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

0,5 
0,95 

1 

ACF 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

0,1 
0,9 

1 

ACE  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

0,3 
0,7 

1 

ACD 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

0,5 
0,5 

1 

ACC  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

0,8 
0,2 

1 

PK-5  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

0,05 
0,125 

0,2 

PK-4  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

0,1 
0,25 

0,35 

PK-3 (=ACE) 
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

0,3 
0,7 

1 

PK-2 
 ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

0,5 
0,5 

1 

PK-1  
ìèíèêåò-òàáëåòêà 

Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

1,5 
1,5 

3 

 
Äëÿ ðîçàííîé, èâîâîé êðèâîóñîé, ñåò÷àòîé è ïî÷êîâîé 

ëèñòîâåðòîê áûëè èñïîëüçîâàíû äâå ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû íà 
ðàçíûõ òèïàõ äèñïåíñåðîâ (òàáë. 3.6). Â ýòîé æå òàáëèöå îõà-
ðàêòåðèçîâàíû ÑÏÀ äðóãèõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ, èñïîëüçî-
âàííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ ïî ìîíèòîðèíãó (ñì. ãëàâó 4). 

 
Òàáëèöà 3.6. Ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû ÑÏÀ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ 

Ñèíòåòè÷åñêèé ïîëîâîé àòòðàêòàíò 
Âèäû ÷åøóåêðû-

ëûõ 
ïðåïàðàòèâíàÿ 
ôîðìà àòòðàê-

òàíòà 
êîìïîíåíòû 

ñîîòíîøå-
íèå êîìïî-

íåíòîâ  
1 2 3 4 

Êðàñíîêðûëàÿ  
ïëîäîæîðêà 

ÌÒÒ** Z8-E10-äîäåöåíîë 100 

GF* Z11-äîäåöåíèëàöåòàò 
E11-äîäåöåíèëàöåòàò 

100 
3 

Ñëèâîâàÿ ïëîäî-
æîðêà 

GF-2* Z11-äîäåöåíèëàöåòàò 
E11-äîäåöåíèëàöåòàò 

äîäåöåíèëàöåòàò 

100 
3 
30 

Ðîçàííàÿ ëèñòî-
âåðòêà 

AR (ýòàëîí)* Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-òåòðàäåöåíîë 

90 
10 
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1 2 3 4 

 ARO3** Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-òåòðàäåöåíîë 

90 
10 

Ñâèíöîâîïîëîñàÿ 
ëèñòîâåðòêà 

LEC** Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-òåòðàäåöåíîë 

20 
80 

Áåëîïÿòíèñòàÿ 
ëèñòîâåðòêà 

CRH1** E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 100 

EP* Z9-äîäåöåíèëàöåòàò 
E9-äîäåöåíèëàöåòàò 

50 
50 

Ïîäêîðîâàÿ ëèñòî-
âåðòêà 

EP** Z9-äîäåöåíèëàöåòàò 
E9-äîäåöåíèëàöåòàò 

50 
50 

PH-91* Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

90 
10 

PH-111* Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Z11-òåòðàäåöåíîë 

90 
10 
10 

Èâîâàÿ êðèâîóñàÿ 
ëèñòîâåðòêà` 

HEP1** Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Z11-òåòðàäåöåíîë 

90 
10 
10 

AO* Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

10 
90 

Ñåò÷àòàÿ ëèñòî-
âåðòêà 

ADO** E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

20 
80 

SO (ýòàëîí)* Z8-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z8-òåòðàäåöåíîë 

99 
1 

Ïî÷êîâàÿ ëèñòî-
âåðòêà 

SOC** Z8-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 100 
Ï¸ñòðîçîëîòèñòàÿ 
ëèñòîâåðòêà 

AX* Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Å11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

90 
10 

Òåìíîæèëêîâàÿ 
ëèñòîâåðòêà 

CLS** E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

75 
25 

Cîåâàÿ ëèñòîâåðòêà LAF1** Z11-òåòðàäåöåíîë 100 
Äóáîâàÿ ëèñòî-
âåðòêà 

ÒÂ** Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 100 

ßáëîííàÿ 
ñòåêëÿííèöà 

SM* Z3,Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 
E3,Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàò 

50 
2,5 

ßáëîííàÿ íèæíå-
ñòîðîííÿÿ ìîëü-
ïåñòðÿíêà 

MM* E10-äîäåöåíèëàöåòàò 100 

Ãîðíîñòàåâàÿ ÿá-
ëîííàÿ ìîëü 

ÓÐ* Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ïåíòàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z9-ïåíòàäåöåíèëàöåòàò 

20 
80 
7 
1 

Âîñêëèöàòåëüíàÿ 
ñîâêà 

ÑÅ* Z5-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

90 
10 

Ñîâêà-ãàììà AG* Z7-äîäåöåíèëàöåòàò 100 
Ñîâêà èïñèëîí ÀÓ-860* Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Z7-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ïåíòàäåöåíèëàöåòàò 

16Ac 

6 
4 
4 
1 

* Ïîëîâîé àòòðàêòàíò íà ðåçèíîâîé òðóáêå 
** Ïîëîâîé àòòðàêòàíò íà ìèíèêåò-òàáëåòêå 
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Îòëîâ áàáî÷åê ïðîèçâîäèëè íà ïðîìûøëåííûå îáðàçöû 

äåëüòà - ëîâóøåê òèïà «Àòðàêîí» ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «Ôëî-
ðà» (ðèñ. 3.1) Êîìïëåêò ýòîé ôåðîìîííîé ëîâóøêè ñîäåðæèò 
îäíó êàðòîííóþ èëè ïëàñòèêîâóþ çàãîòîâêó ëîâóøêè Àòðàêîí, 
1-3 ðåçèíîâûå êàïñóëû ñ ñèíòåòè÷åñêèì àòòðàêòàíòîì è 10 
êëååâûõ âêëàäûøåé ñ êëååì "Ïåñòèôèêñ" (ÀÎ «Ôëîðà») èëè 
àíàëîãè÷íûì åìó ïî êà÷åñòâó ýíòîìîëîãè÷åñêèì êëååì. 

Äëÿ îòëîâà ïðèìåíÿëè äåëüòà-ëîâóøêè «Àòðàêîí À» äëÿ 
ëèñòîâåðòîê è ìîëåé ñ ðàçìåðîì äîíöà 18 õ 10 ñì è «Àòðàêîí 
ÀÀ» äëÿ ñîâîê ñ ïëîùàäüþ äîíöà 29 õ 13 ñì. Ëèñò ëàìèíèðî-
âàííîãî êàðòîíà èëè ïëàñòèêà ñêëàäûâàëñÿ â âèäå òðåõãðàí-
íîé ïðèçìû, òîðöû øèðèíîé 2,5 ñì çàãèáàëèñü âî âíóòðü. Ñ 
1997 äî 1999 ã. ðàáîòó ïðîâîäèëè ñ ëîâóøêàìè èç ëàìèíèðî-
âàííîé áóìàãè, íî ñ 1999 ã. ïåðåøëè íà óïîòðåáëåíèå ãîôðî-
ïëàñòîâûõ ëîâóøåê, ïðåèìóùåñòâîì êîòîðûõ áûëà èõ äîëãî-
âå÷íîñòü. 

  
À Á 

Ðèñ. 3.1. Ôåðîìîííûå ëîâóøêè òèïà Àòðàêîí. À – èç ëàìèíèðîâàííîé áóìà-
ãè. Á – èç ãîôðîïëàñòà 

 
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ñàäîâîì è ëåñíîì áèîòîïàõ ïî 

îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå èñïûòàíèÿ íîâûõ àòòðàêòàíòîâ (Øó-
ìàêîâ è äð.,1980). Ñîãëàñíî ýòîé ìåòîäèêå, â ñàäó ñðàçó ïîñëå 
îêîí÷àíèÿ öâåòåíèÿ ÿáëîíè ëîâóøêè ðàçâåøèâàëè íà âûñîòå 
1,5-2 ì íàä óðîâíåì ïî÷âû ñ çàïàäíîé èëè þãî-çàïàäíîé (òå-
íåâîé) ñòîðîíû äåðåâà, íå äîïóñêàÿ ïîïàäàíèÿ íà ëîâóøêè 
ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, â ïàðàëëåëüíûõ ðÿäàõ, ñ ïðîìå-
æóòêàìè ìåæäó íèìè – 2 ðÿäà äåðåâüåâ. Â áîëüøèõ ñàäàõ â 
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öåëÿõ ìîíèòîðèíãà âðåäèòåëåé ëîâóøêè âûâåøèâàëè èç ðàñ-
÷åòà 1 ëîâ. íà 5 ãà ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè íå ìåíåå 50 ì.  

×èñëî ðàçìåùàåìûõ ëîâóøåê âàðüèðîâàëî â çàâèñèìîñòè 
îò íàëè÷èÿ ôåðîìîííûõ êîìïîçèöèé. Âî âñåõ çîíàõ èññëåäî-
âàíèé ôåðîìîííûå ëîâóøêè ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè àò-
òðàêòàíòîâ ðàñïîëàãàëè íà äåðåâüÿõ ÿáëîíè èëè ëåñíûõ ïîðî-
äàõ ðåíäîìèçèðîâàííî, íå ìåíåå, ÷åì â ïÿòè ïîâòîðíîñòÿõ. 
Ðàññòîÿíèå ìåæäó âàðèàíòàìè ÑÏÀ äëÿ îäíîãî è òîãî æå âèäà 
áàáî÷åê áûëî íå ìåíåå 30 ì. Ó÷åò îòëîâëåííûõ íàñåêîìûõ 
ïðîâîäèëè 1-2 ðàçà â íåäåëþ. Ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ îò-
ëîâà âåëè÷èíó óëîâîâ âûðàæàëè â êîëè÷åñòâå ïîéìàííûõ áà-
áî÷åê â ñðåäíåì íà 1 ëîâóøêó çà ñóòêè.  

Ïðè óñòàíîâêå ëîâóøêè íà äíî ïîìåùàëè âêëàäûø ñ 
êëååì «Ïåñòèôèêñ», â öåíòðå ëîâóøêè íà ïðîâîëîêå èëè 
ñêðåïêå ïîäâåøèâàëè ðåçèíîâóþ òðóáêó ñ àòòðàêòàíòîì èëè 
íà ïëàñòèêîâîì êðåïëåíèè ìèíèêåò-òàáëåòêó. Êëååâûå âêëà-
äûøè çàìåíÿëèñü ïî ìåðå çàãðÿçíåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðè êà-
æäîì ó÷åòå. Íà þãå äèñïåíñåðû çàìåíÿëèñü îäèí ðàç â òå÷å-
íèå ñåçîíà, â Ñåâåðî-çàïàäíîì ðåãèîíå - èñïûòûâàëèñü âàðè-
àíòû ñ çàìåíîé è áåç çàìåíû äèñïåíñåðîâ. 

Âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü áàáî÷åê, îòëîâëåííûõ â ëî-
âóøêè, îïðåäåëÿëè ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ãåíèòàëèé 
ïî ìåòîäèêå Â.È.Êóçíåöîâà (1978). Ñîãëàñíî ýòîé ìåòîäèêå îò-
÷ëåíåííîå áðþøêî ñàìöà áàáî÷êè ïîìåùàëè â 10%-íûé ðàñ-
òâîð åäêîé ùåëî÷è (KOH èëè NAOH), êèïÿòèëè íàä ñïèðòîâ-
êîé íåñêîëüêî ìèíóò äëÿ ïðîñâåòëåíèÿ, çàòåì ïðîìûâàëè åãî 
â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå. Ïîä áèíîêóëÿðîì î÷èùàëè ñòðóêòó-
ðû ãåíèòàëèé, êîòîðûå ïðîñìàòðèâàëè â 20%-íîì ðàñòâîðå 
ãëèöåðèíà è èäåíòèôèöèðîâàëè èõ ïî îïðåäåëèòåëþ 
Â.È.Êóçíåöîâà (1978). Âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü îòðàáîòàííûõ 
òàêèì ìåòîäîì ÷åøóåêðûëûõ äîïîëíèòåëüíî ïîäòâåðæäàëàñü 
ñîòðóäíèêàìè ÇÈÍ ÐÀÍ (Â.È.Êóçíåöîâ, È.Ë.Ñóõàðåâà, À. Ìà-
òîâ, Ñ.Þ.Ñèíåâ, À.Ë. Ëüâîâñêèé) çà ÷òî àâòîðû âûðàæàþò èì 
ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü. 

Ñâåäåíèÿ î ñîñòàâå ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ (àòòðàêòàíòîâ) îò-
ëîâëåííûõ íàìè âèäîâ è åãî íàó÷íóþ íîâèçíó ïðîâåðÿëè ïî åæå-
ãîäíî îáíîâëÿåìîé ãëîáàëüíîé áàçå äàííûõ Arn H. et al., 1997-2003 
[http://pherolist/phlist; http://pheronet/phlist (Øâåéöàðèÿ)]. 

Ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè 
ñòàíäàðòíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà (Äîñïåõîâ, 1973). 
Ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïðîèçâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàí-
äàðòíûõ ïàêåòîâ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì Microsoft Excel è 
Statgraphics äëÿ ñîâðåìåííûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ.  
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3.3. Àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïåöèôè÷íîñòü íîâûõ ïðåïàðà-
òèâíûõ ôîðì ÑÏÀ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè Cydia pomonella L. 

 
Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ïîëîâîì àòòðàêòàíòå ÿáëîííîé ïëî-

äîæîðêè îòíîñÿòñÿ ê íà÷àëó 70-õ ãîäîâ. Â ðÿäå ðàáîò àìåðè-
êàíñêèõ èññëåäîâàíèé (Roelofs et al., 1971; Beroza, 1974) óñòà-
íîâëåíî, ÷òî îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïðèðîäíîãî ôåðîìîíà 
ïëîäîæîðêè ÿâëÿåòñÿ òðàíñ-8,òðàíñ-10-äîäåêàäèåí-1-îë. Ýòî 
ñîåäèíåíèå, íàçâàííîå êîäëåìîíîì, îáëàäàåò âûñîêîé áèîëîãè-
÷åñêîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè, òàê 
êàê íèæíèé ïîðîã åãî âîñïðèÿòèÿ ñàìöàìè ñîñòàâëÿåò 10 ìêã 
(Áóäà, 1981). 

Â äàëüíåéøåì, ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ, áûëî îáíàðóæåíî 8 (Einhorn et al., 1984), à ïîçäíåå 
– 13 ñîåäèíåíèé (Arn et al., 1985), âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ôåðîìî-
íà ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè. Ýòè êîìïîíåíòû áûëè ïðåäñòàâëåíû 
êîäëåìîíîì è åãî èçîìåðàìè, 6 èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ äèåíîëî-
âûìè ñïèðòàìè, 5 ÿâëÿþòñÿ ìîíîýòèëîâûìè ñïèðòàìè ñ äëè-
íîé óãëåðîäíîé öåïî÷êè 10, 12, 14, 16 è 18 àòîìîâ (Causse, 
1988) è 2 ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ àöåòàòàìè. Ïðè ýòîì áûëî óñ-
òàíîâëåíî ñîäåðæàíèå êîäëåìîíà â ôåðîìîííîé æåëåçå ñàìîê, 
êîòîðîå ñîñòàâëÿåò 56-65% îò âñåé ñìåñè, ñïèðòà 1-äîäåêàíîëà 
ñîäåðæèòñÿ 18-20%, ñïèðòà 1-ãåêñàäåêàíîëà – 4-8%, à ñîäåð-
æàíèå îñòàëüíûõ ñîåäèíåíèé êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,4 äî 
2-3% (Einhorn et al., 1988). Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå, ÷òî ðåàê-
öèÿ ñàìöîâ íà òî èëè èíîå ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ ôåðîìî-
íà ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâåí-
íî ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíà èññëåäîâàíèé (Bartell et 
al., 1988). 

Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôåðîìîí-
íûõ ïðåïàðàòîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè ñèíòåòèêè äåëàþò ïî-
ïûòêè äîáàâëÿòü ê êîäëåìîíó ìèíîðíûå êîìïîíåíòû â ðàçíûõ 
ñîîòíîøåíèÿõ. Â êà÷åñòâå èñïàðèòåëÿ ïðèìåíÿþò ðåçèíîâóþ 
òðóáêó ñ ñîäåðæàíèåì êîäëåìîíà 1 ìã, àêòèâíîñòü êîòîðîé 
ïîääåðæèâàåòñÿ íà îäíîì óðîâíå â òå÷åíèè ìåñÿöà. Ñíèæåíèå 
ñîäåðæàíèÿ äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ñ 1,0 äî 0,05 ìã ñíèæàåò 
ýôôåêòèâíîñòü îòëîâà èç-çà âûñîêîé ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ è 
íåïðîäîëæèòåëüíîãî ñðîêà äåéñòâèÿ (Êåéñåð è äð., 1980; 
McDonough et. al., 1995), â òî æå âðåìÿ óâåëè÷åíèå ñîäåðæà-
íèÿ äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà â äâà ðàçà íå ïîâûøàåò àòòðàê-
òèâíîñòü ïðåïàðàòà (Ïàâëîâ, 2002). 

Â íàøåé ðàáîòå ìû èçó÷àëè àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïå-
öèôè÷íîñòü íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ ÿáëîííîé ïëî-

 88
äîæîðêè íà ìèíèêåò-òàáëåòêå â âèäå äâóõêîìïîíåíòíûõ è ïÿ-
òèêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé êîäëåìîíà ñ äîäåêàíîëîì è åãî ãîìî-
ëîãàìè â ðàçíûõ ñîîòíîøåíèÿõ è äîçàõ. Â êà÷åñòâå ýòàëîíà 
èñïîëüçîâàëè øèðîêî ïðèìåíÿåìûé â ïðàêòèêå àòòðàêòàíò 
ôåðîôëîð ÑÐÌÊ íà ðåçèíîâîé òðóáêå ñ ñîäåðæàíèåì êîäëå-
ìîíà 0,8 ìã. 

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â 2000 ã. â çîíå äâóõ ïîëíûõ 
ãåíåðàöèé ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè íà ôîíå åå âûñîêîé ÷èñëåí-
íîñòè (Êðàñíîäàðñêèé êðàé) ïîêàçàëè, ÷òî íàèëó÷øèå ðåçóëü-
òàòû ïî îòëîâó ñàìöîâ âðåäèòåëÿ áûëè ïîëó÷åíû ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïðåïàðàòèâíîé ôîðìû UMV (òàáë. 3.7).  

 
Òàáëèöà 3.7. Ñðàâíèòåëüíàÿ àòòðàêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ïðåïàðàòèâ-
íûõ ôîðì ÑÏÀ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè 

Ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå (ìã) êîìïîíåíòîâ â 
ïðåïàðàòèâíîé ôîðìå 
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Êðàñíîäàðñêèé êðàé (Öåíòðàëüíàÿ çîíà, 2000 ã.) 
UMM 1 0,4 0,05 0,05 0,05 0,05 1/2 130,5+1,2 99,1 0,9 
UMM 2 0,4 0,05 0,02 0,02 0,02 1/4 97,5+0,3 91,0 9,0 
UMV 0,4 0,05 – – – 1/8 152,2+0,9 99,5 0,5 
UMK 0,4 0,2 – – – 1/2 110,0+0,6 93,8 7,2 

Ôåðîôëîð 
ÑÐÌÊ 

(ýòàëîí) 

0,8 – – – – 0 115,9+1,3 88,4 11,6 

Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü (ã.Ïóøêèí, 2001 ã.) 
UMD 0,8 0,2    1/4 37,6 ± 11,3 99,4 0,6 
UMK 0,4 0,2 – – – 1/2 10,5 ± 4,0 50,7 49,3* 

Ôåðîôëîð 
ÑÐÌÊ 

(ýòàëîí) 

0,8 – – – – 0 38,8 ± 14,8 95,5 0,5 
 
 

*Hedya dimidiana Cl. 
 
Â ýòîì ïðåïàðàòå äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ïðåäñòàâëåíî 

ñìåñüþ êîäëåìîíà ñî ñïèðòîì äîäåêàíîëîì, â êîòîðîé ñîäåð-
æàíèå ïåðâîãî êîìïîíåíòà ñíèæåíî â 2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ýòàëîíîì, à ìèíîðíûé êîìïîíåíò (äîäåêàíîë), ñîñòàâëÿåò 1/8 
÷àñòü îò êîëè÷åñòâà êîäëåìîíà. Ýòà ñìåñü îáëàäàëà íàèáîëü-
øåé àòòðàêòèâíîñòüþ äëÿ ñàìöîâ âðåäèòåëÿ è çíà÷èòåëüíî 
ïðåâîñõîäèëà ýòàëîí ÑÐÌÊ ïî ðåçóëüòàòàì îòëîâà. Óâåëè÷å-
íèå äîëè äîäåêàíîëà äî 50% â äâóõêîìïîíåíòíîé ñìåñè ñíè-
æàëî óëîâèñòîñòü ñàìöîâ êàê â çîíå ñ âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ, 
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òàê è íà ôîíå íèçêîé ÷èñëåííîñòè â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè 
(2001 ã.), ÷òî âèäíî íà ïðèìåðå ïðåïàðàòà UMK (òàáë. 3.7). Ïî-
ëåâàÿ îöåíêà âèäîñïåöèôè÷íîñòè äðóãîé äâóõêîìïîíåíòíîé 
ïðåïàðàòèâíîé ôîðìû ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè UMD â çîíå ñ 
îäíèì ïîêîëåíèåì âðåäèòåëÿ ïîêàçàëà, ÷òî äîáàâêà ê ïîëíîé 
íîðìå ñîäåðæàíèÿ êîäëåìîíà (0,8 ìã) äîäåêàíîëà â êîëè÷åñòâå 
0,2 ìã íå ïîâûøàëà àòòðàêòèâíîñòè ïðåïàðàòà UMD â ñðàâíå-
íèè ñ ýòàëîíîì ÑÐÌÊ, íî óâåëè÷èëà âèäîñïåöèôè÷íîñòü äî 
99% (òàáë. 3.7). 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïÿòèêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé, ñîäåðæà-
ùèõ ïîëîâèííóþ äîçó êîäëåìîíà è, ïîìèìî äîäåêàíîëà, åùå 3 
ñïèðòà (E8-, Å9- è 10-äîäåêàäèåíîëû) â êà÷åñòâå ìèíîðíûõ 
êîìïîíåíòîâ, ëó÷øèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ñ ïðåïàðà-
òîì UMM1, â êîòîðîì êîëè÷åñòâî âñåõ ñïèðòîâ ñîñòàâëÿëî 
50% îò êîëè÷åñòâà êîäëåìîíà. Åñëè óêàçàííûå ñïèðòû ñîñòàâ-
ëÿëè òîëüêî 25% îò äîçû îñíîâíîãî êîìïîíåíòà (ïðåïàðàò 
UMM2), àòòðàêòèâíîñòü íàîáîðîò ñíèæàëàñü (òàáë. 3.7). Îäíàêî 
ïðåïàðàò UMM1 ïî ýôôåêòèâíîñòè îòëîâà óñòóïàë ïðåïàðàòó 
UMV. 

Âèäîñïåöèôè÷íîñòü èñïûòàííûõ ïÿòè ïðåïàðàòèâíûõ 
ôîðì ÑÏÀ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â Êðàñíîäàðñêîì êðàå áûëà 
âûñîêîé è ñîñòàâëÿëà 91-99,5%, ïðåâîñõîäÿ ïî ýòîìó ïîêàçà-
òåëþ ýòàëîí. Ñðåäè íåöåëåâûõ âèäîâ îòìå÷åíà ïëîäîâàÿ èç-
ìåí÷èâàÿ ëèñòîâåðòêà Hedya nubiferana è íèæíåñòîðîííÿÿ 
ìèíèðóþùàÿ ìîëü-ïåñòðÿíêà Phyllonorycter pyrifoliella, êîòî-
ðàÿ áîëüøå âñåãî ïðèâëåêàëàñü íà ïðåïàðàò UMK. Â Ëåíèí-
ãðàäñêîé îáë. íà íîâûå ïðåïàðàòû èç íåöåëåâûõ âèäîâ ëåòåëà 
ëèñòîâåðòêà Hedya dimidiana, ïðè ýòîì îòìå÷åíî ðåçêîå ñíè-
æåíèå âèäîñïåöèôè÷íîñòè ïðåïàðàòà UMK äî 49,3%. Àíàëî-
ãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòîâ UMD è 
UMV ïîëó÷åíû â Ýñòîíèè (Mottus et al., 2001).  

Òàêèì îáðàçîì, äâóõëåòíÿÿ îöåíêà ïÿòè íîâûõ ïðåïàðà-
òèâíûõ ôîðì ÑÏÀ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè âûÿâèëà ïðåïàðàò 
UMV, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ìèíèêåò-òàáëåòêó ñ äåéñòâóþ-
ùèì âåùåñòâîì â âèäå äâóõêîìïîíåíòíîé ñìåñè êîäëåìîíà ñ 
äîäåêàíîëîì â êîëè÷åñòâå 0,4 ìã è 0,05 ìã, ñîîòâåòñòâåííî. 
Ýòîò ïðåïàðàò ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîé ñòåïåíè ñïåöèôè÷íî-
ñòè äëÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè, ïî ýôôåêòèâíîñòè îòëîâà ñàì-
öîâ ïðåâîñõîäèò ïðèìåíÿåìûé â ïðàêòèêå àòòðàêòàíò ôåðîô-
ëîð ÑÐÌÊ.  

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ áîëüøîå 
çíà÷åíèå îêàçûâàåò ñîîòíîøåíèå êîäëåìîíà è ñïèðòà. Òàê, 
12,5%-íàÿ, îòíîñèòåëüíî êîäëåìîíà, äîáàâêà ìèíîðíîãî êîìïî-
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íåíòà âûçûâàåò ñèíåðãè÷åñêèé ýôôåêò, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè-
÷åíèþ îòëîâà âðåäèòåëÿ, êàê íàáëþäàëîñü ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ïðåïàðàòà UMV. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñîäåðæàíèå ìèíîðíîãî 
êîìïîíåíòà äîñòèãàåò 50% ïî îòíîøåíèþ ê êîäëåìîíó, âèäîñ-
ïåöèôè÷íîñòü ñíèæàåòñÿ è ïîâûøàåòñÿ àòòðàêòèâíîñòü ÑÏÀ 
äëÿ íåöåëåâûõ âèäîâ. Äîáàâêà ê ïîëíîé íîðìå ìèíîðíîãî êîì-
ïîíåíòà íå äàâàëà ïðåèìóùåñòâ â îòëîâå öåëåâîãî âèäà ïåðåä 
ïðèìåíÿåìûì â ïðàêòèêå àòòðàêòàíòîì. Â ïîëåâûõ èññëåäîâà-
íèÿõ îáíàðóæåíî òàêæå, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíàÿ ïðåïàðà-
òèâíàÿ ôîðìà ÑÏÀ íà ìèíèêåò-òàáëåòêå UMV çíà÷èòåëüíî 
ïðåâîñõîäèò ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ ýòàëîííûé ïðå-
ïàðàò ôåðîôëîð ÑÐÌÊ íà ðåçèíîâîé òðóáêå. Òàê, â 2000 ã. â 
Êðàñíîäàðñêîì êðàå çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñî âòîðîé äåêàäû 
ìàÿ äî ïåðâîé äåêàäû ñåíòÿáðÿ, òî åñòü çà ïåðèîä îò íà÷àëà 
öâåòåíèÿ ÿáëîíè è äî óáîðêè óðîæàÿ, â ñàäó, ãäå ïðåîáëàäàë 
ñîðò Ñèìèðåíêî, îòëîâ ñàìöîâ ïðåïàðàòîì UMV ïðîâîäèëè 
áåç çàìåíû äèñïåíñåðà (ìèíèêåò-òàáëåòêè). Â òî æå âðåìÿ êàê 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòàëîíà, âîçíèêàëà íåîáõîäèìîñòü â çàìåíå 
äèñïåíñåðà (ðåçèíîâîé òðóáêè) äâàæäû çà ñåçîí (ðèñ. 3.2). 

 
Ðèñ. 3.2. Ñðàâíèòåëüíàÿ äëèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ ïðåïàðàòîâ UMV 

íà ìèíèêåò-òàáëåòêå è ôåðîôëîð ÑÐÌÊ íà ðåçèíîâîé òðóáêå  
(Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 2000 ã.) 

 
Â ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ (Mottus et al., 2000), ïîêà-

çàíî, ÷òî ó ìèíèêåò-òàáëåòêè ïîâåðõíîñòü èñïàðåíèÿ íåâåëèêà 
ïî îòíîøåíèþ ê åå îáúåìó, âñëåäñòâèå ÷åãî èñïàðåíèå àòòðàê-
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òèâíîé ñìåñè ïðîèñõîäèò ìåäëåííî è ðàâíîìåðíî. Èìåííî ïî-
ñòîÿíñòâî ñêîðîñòè ýìèññèè ïîçâîëÿåò ñíèçèòü êîëè÷åñòâî 
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ïî÷òè âäâîå â íîâîé ïðåïàðàòèâíîé 
ôîðìå ÑÏÀ íà ìèíèêåò-òàáëåòêå ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîé 
óëîâèñòîñòè âðåäèòåëÿ è äîñòîâåðíîñòè ñàìèõ ó÷åòîâ. Â îòëè-
÷èè ó ôåðîôëîð-äèñïåíñåðà (ðåçèíîâàÿ òðóáêà) ñêîðîñòü èñ-
ïàðåíèÿ ðåçêî (ïðèìåðíî â 6 ðàç) óìåíüøàåòñÿ ïî ãèïåðáîëè-
÷åñêîé êðèâîé íà ïðîòÿæåíèè ñåçîíà (ðèñ. 3.3). Ýòî çàòðóäíÿåò 
ïîëó÷åíèå ñîïîñòàâèìûõ äàííûõ î ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ â 
ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ýêñïîçèöèè àòòðàêòàíòà è òðåáóåò çàìåíû 
äèñïåíñåðà. 

Â öåëîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîçâî-
ëÿþò ñ÷èòàòü ïåðñïåêòèâíîé äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå àò-
òðàêòàíòà ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè íîâóþ ïðåïàðàòèâíóþ ôîðìó 
UMV íà ìèíèêåò-òàáëåòêå ñ ñîäåðæàíèåì äåéñòâóþùåãî âå-
ùåñòâà 0,45 ìã, êîòîðàÿ ïðåâîñõîäèò ïðèìåíÿåìûé â ïðàêòèêå 
àòòðàêòàíò ôåðîôëîð ÑÐÌÊ íà ðåçèíîâîé òðóáêå, êàê ïî ýô-
ôåêòèâíîñòè îòëîâà ñàìöîâ, òàê è ïî ýêîíîìè÷åñêîìó ýôôåê-
òó, çà ñ÷åò ñíèæåííîãî â íåé äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà, à òàêæå 
áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîãî è ñòàáèëüíîãî ñðîêà äåéñòâèÿ. 

 

   
      Ïåðèîä îïûòà, äíè              Ïåðèîä îïûòà, ÷àñû 

 
Ðèñ. 3.3. Èñïàðåíèå êîäëåìîíà èç äèñïåíñåðîâ Minifer UM, Miniket UM 
è Feroflor MK â ôåðîìîííûõ ëîâóøêàõ (ïî Mottus et al., 2000) 
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3.4. Àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïåöèôè÷íîñòü íîâûõ 
ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè Archips 

podana Sz. 
 

Îäíèì èç äîìèíèðóþùèõ âèäîâ â ñàäîâûõ àãðîáèîöåíî-
çàõ, îñîáåííî â þæíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, ÿâëÿåòñÿ âñåÿäíàÿ 
ëèñòîâåðòêà. Ïîëîâîé ôåðîìîí ñàìêè áûë èäåíòèôèöèðîâàí 
âïåðâûå â 1974 ã. (Persoons et al., 1974). Èñïîëüçîâàíèå ÑÏÀ 
âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè ñ ïðîãíîñòè÷åñêîé öåëüþ â ñèñòåìå ôè-
òîñàíèòàðíîãî ìîíèòîðèíãà îêàçàëîñü âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íûì 
ïîñëå âûÿâëåíèÿ âíóòðèâèäîâîé ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâî-
ñòè â ïîïóëÿöèè äàííîãî âèäà. Ïîëèìîðôèçì ïðîÿâëÿåòñÿ â 
êîëè÷åñòâå çóáöîâ è èõ ðàñïðåäåëåíèè íà ýäåàãóñå ñàìöîâ. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñàìöû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçíûì ôåíîòèïàì, 
ðàçëè÷àþòñÿ òàêæå ïî èõ ðåàêöèè íà ñèíòåòè÷åñêèé ïîëîâîé 
àòòðàêòàíò (Èâàíîâà, Ìûòòóñ, 1986; Ãðè÷àíîâ è äð., 2001). 
Ñëåäîâàòåëüíî, íå âñå ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû ÑÏÀ, ñèíòåçè-
ðîâàííûå äëÿ ýòîãî âèäà, äàþò îáúåêòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå î 
åãî ÷èñëåííîñòè â ñàäîâûõ àãðîáèîöåíîçàõ ðàçíûõ ïðèðîäíî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ çîí. Òàêèì îáðàçîì, áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò 
èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïîèñêîì ïðåïàðàòîâ, îáëàäàþùèõ 
âûñîêîé ñòåïåíüþ àòòðàêòèâíîñòè äëÿ äàííîãî âèäà ÷åøóå-
êðûëûõ.  

Ïîèñê íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ 
âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè âåëè â ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ: 

- èçó÷àëè àêòèâíîñòü íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ 
âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè, ïðåäñòàâëåííûõ äâóõêîìïîíåíòíûìè 
ñìåñÿìè öèñ- òðàíñ – 11-òåòðàäåöåíèàöåòàòîâ íà ìèíèêåò-
òàáëåòêàõ â ðàçíûõ ñîîòíîøåíèÿõ;  

- îïðåäåëÿëè çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè íîâîé ïðåïàðàòèâ-
íîé ôîðìû ÑÏÀ ñ îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ îò 
èçìåíåíèÿ äîçû äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà; 

- îöåíèâàëè àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïåöèôè÷íîñòü íîâûõ 
òðåõêîìïîíåíòíûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ âñåÿäíîé ëèñòî-
âåðòêè, ñîäåðæàùèõ äîáàâêó ê îñíîâíûì êîìïîíåíòàì äåéñò-
âóþùåãî âåùåñòâà öèñ- òðàíñ – 11- òåòðàäåöåíîëà â ðàçíûõ 
ñîîòíîøåíèÿõ è äîçàõ.  

Èçâåñòíî, ÷òî îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå äâóõ ãëàâíûõ 
êîìïîíåíòîâ (öèñ- è òðàíñ- èçîìåðîâ 11-òåòðàäåöåíèë-
àöåòàòîâ) äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ÑÏÀ âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè 
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 55:45 äî 65:35 (Frerot et al., 1979; 
Èâàíîâà, Ìûòòóñ, 1986; è äð.). Ìû èçó÷àëè íîâûå ïðåïàðàòèâ-
íûå ôîðìû àòòðàêòàíòîâ âðåäèòåëÿ, ñîñòàâ ãëàâíûõ êîìïî-
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íåíòîâ äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà êîòîðûõ êîëåáàëñÿ â áîëåå 
øèðîêîì äèàïàçîíå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü àêòèâíîñòü èçó-
÷àåìûõ ÑÏÀ âðåäèòåëÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ åãî ÷èñëåííîñòè 
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â äâóõ áèîòîïàõ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî 
ðåãèîíà: â ïëîäîâîì ñàäó è ïðèëåãàþùåì ê íåìó ëåñíîì ìàñ-
ñèâå, ïîñêîëüêó â ðàáîòàõ ðÿäà àâòîðîâ (Ñàôîíêèí, 1987; Ãðè-
÷àíîâ è äð., 1994) îòìå÷àåòñÿ áîëåå âûñîêèé ë¸ò âñåÿäíîé ëèñ-
òîâåðòêè â ëåñàõ Êàðïàò è Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ÿáëîíåâûìè ñàäàìè. 

Â ðåçóëüòàòå ïîëåâîãî ñêðèíèíãà ïÿòè íîâûõ ïðåïàðà-
òèâíûõ ôîðì âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè âûäåëèëñÿ ïðåïàðàò ÀÐ-5 
ñ ñîîòíîøåíèåì öèñ- è òðàíñàöåòàòîâ 60:40. Ïî ðåçóëüòàòàì 
îòëîâà, êàê â ïëîäîâîì ñàäó, òàê è â ëåñíîì áèîòîïå îí ïðå-
âîñõîäèë øèðîêî èñïîëüçóåìûé â ïðàêòèêå àòòðàêòàíò ÀÐ ñ 
ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ 65:35 (òàáë. 3.8). Îáíàðóæåíî òàê-
æå, ÷òî ïðè ðàâíîì ñîîòíîøåíèè öèñ è òðàíñ èçîìåðîâ íàáëþ-
äàåòñÿ ðåçêîå ñíèæåíèå àêòèâíîñòè àòòðàêòàíòà äëÿ âðåäèòå-
ëÿ â îáîèõ áèîòîïàõ (ïðåïàðàò ÀÐ-6). Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå 
äîçû öèñ-èçîìåðà àöåòàòà ñ 40 äî 0% è óâåëè÷åíèå äîçû 
òðàíñ-èçîìåðà ñ 60 äî 100% ïðèâåëî ê ïîëíîé óòðàòå àêòèâíî-
ñòè àòòðàêòàíòîâ äëÿ äàííîãî âèäà ëèñòîâåðòêè (ïðåïàðàòû 
ÀÐ-7, ÀÐ-8, ÀÐ-10).  

 
Òàáëèöà 3.8. Ñðàâíèòåëüíàÿ àòòðàêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ïðåïàðàòèâ-
íûõ ôîðì ÑÏÀ âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè (Âåëèêèå Ëóêè, 1999 ã.) 
Ïðåïàðà-
òèâíàÿ 
ôîðìà 
ÑÏÀ 

Ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ 

Ñîîòíî-
øåíèå 
êîìïî-

íåíòîâ, % 

Áèî-
òîï 

Îòëîâ ñàìöîâ, 
ýêç./ëîâ./ ñå-
çîí (öåëåâîé 

âèä) 
ñàä 23.6 Ôåðîô-

ëîð AP 
(ýòàëîí) 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò + 
Å11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

65:35 
ëåñ 22.7 

ñàä 30.4 AP-5 Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò + 
Å11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

60:40 
ëåñ 94.4 
ñàä 2.0 AP-6 Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò + 

Å11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
50:50 

ëåñ 25.9 
ñàä 0.9 AP-7 Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò + 

Å11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
40:60 

ëåñ 0 
ñàä 0 AP-8 Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò + 

Å11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
20:80 

ëåñ 0 
ñàä 0 AP-10 Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò + 

Å11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
0:100 

ëåñ 0 
 
Ïðåïàðàò ÀÐ-5 ñîõðàíÿë âèäîñïåöèôè÷íîñòü íà óðîâíå 

ýòàëîíà, â òî âðåìÿ êàê ïðåïàðàò ÀÐ-10, ñîäåðæàùèé â êà÷å-
ñòâå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà òîëüêî îäèí êîìïîíåíò (òðàíñ-
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èçîìåð òåòðàäåöåíèëàöåòàòà) âûÿâèë âûñîêóþ àòòðàêòèâíîñòü 
äëÿ äðóãèõ âèäîâ ëèñòîâåðòîê, â ÷àñòíîñòè, äëÿ áåëîïÿòíèñòîé 
ëèñòîâåðòêè (Croesia holmiana L.). Ïîñêîëüêó ýòî ñîåäèíåíèå 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êîìïîíåíòîâ ÑÏÀ áåëîïÿòíèñòîé ëèñòî-
âåðòêè, âñòðå÷àþùåéñÿ íà þãå, îí ñòàë óëàâëèâàòü åå â ìàññå 
è â çîíå óìåðåííîãî êëèìàòà. Íà ýòîò æå ïðåïàðàò ëåòåëè 
òàêæå äðóãèå âèäû ëèñòîâåðòîê (òàáë. 3.9): Dichrorampha 
petiverella (L.), Cochylis dubitana (Hbn.) è Syndemis musculana 
(Hbn), êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ïîòåíöèàëüíûì âðåäèòåëÿì ÿáëî-
íè. Òàêèì îáðàçîì, ïðåïàðàò ÀÐ- 10 ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ 
ìîíèòîðèíãà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëèñòîâåðòîê â ñàäàõ ðàç-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí ñòðàíû. 

Êðîìå òîãî, â íàøèõ îïûòàõ óñòàíîâëåíà áîëåå âûñîêàÿ 
(â 3-12 ðàç) óëîâèñòîñòü ñàìöîâ âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè â ëåñ-
íîì áèîòîïå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîäîâûì ñàäîì ïðåïàðàòàìè ÀÐ-
5 è ÀÐ-6. Àíàëîãè÷íûå äàííûå, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, áûëè 
ïîëó÷åíû ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿìè â äðóãèõ çîíàõ ïëîäîâîä-
ñòâà, â ÷àñòíîñòè â Êàðïàòàõ (Ñàôîíêèí, 1987) è â Ñåâåðî-
Êàâêàçñêîì ðåãèîíå (Ãðè÷àíîâ è äð., 1994). Ýòî ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü ëåñíûå íàñàæäåíèÿ êàê ïðèðîäíûå ðåçåðâàöèè 
âðåäèòåëÿ â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíå è èñòî÷íèêè åãî âîç-
ìîæíîé ìèãðàöèè â ñàäû â ãîäû âûñîêîé ÷èñëåííîñòè (Íèêî-
ëàåâà, Îâñÿííèêîâà, 1999).  

 
Òàáëèöà 3.9. Ñðàâíèòåëüíàÿ àòòðàêòèâíîñòü íîâûõ ÑÏÀ âñåÿäíîé 
ëèñòîâåðòêè äëÿ íåöåëåâûõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ (Âåëèêèå Ëóêè, 
1999 ã.) 
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AP – – – – 0,6 0,6 
AP-5 – – – 0,7 0 0,7 
AP-6 – – – 0 0 0 
AP-7 – – – 0 0 0 
AP-8 4,0 – – 15,7 3,6 23,3 
AP-10 44,3 28,0 18,1 5,6 0 96,0 

 
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ êîëè÷åñòâà äåéñòâóþùåãî âå-

ùåñòâà íà óëîâèñòîñòü ñàìöîâ âðåäèòåëÿ áûëà ïðîâåäåíà 
îöåíêà àòòðàêòèâíîñòè òðåõ íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ 
âðåäèòåëÿ íà ìèíèêåò-òàáëåòêàõ ñ óñòàíîâëåííûì íàìè ñîîò-
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íîøåíèåì êîìïîíåíòîâ 60:40. Ýòî ïðåïàðàò Ð5V ñ ñîäåðæàíè-
åì äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà 0,3 ìã, ïðåïàðàò Ð5 (àíàëîã ÀÐ-5) ñ 
ñîäåðæàíèåì äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà 1,0 ìã è ïðåïàðàò Ð5S ñ 
ñîäåðæàíèåì äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà 3,0 ìã. Â ðåçóëüòàòå ïî-
ëåâîãî ñêðèíèíãà áûëî âûÿâëåíî âîçðàñòàíèå óëîâèñòîñòè (îò 
8,1± 3.6 äî 19,4 ±8,2 ñàìöîâ íà ëîâóøêó) ïðè óâåëè÷åíèè äîçû 
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà îò 0,3 äî 1 ìã. Îäíàêî ïðè äàëüíåé-
øåì âîçðàñòàíèè äîçû äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ñ 1 äî 3 ìã ñó-
ùåñòâåííîé ðàçíèöû â àòòðàêòèâíîñòè ìåæäó ïðåïàðàòàìè Ð5 è 
P5S íå íàáëþäàëîñü (19,4±4,1 è 20,5±6,9 ýêç./ñàìöîâ íà ëîâóøêó, 
ñîîòâåòñòâåííî). Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ìîæíî ðåêîìåí-
äîâàòü äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàò ñ äîçîé äåéñòâóþùåãî âåùåñò-
âà 1 ìã, òî åñòü Ð-5, ÿâëÿþùèéñÿ àíàëîãîì ÀÐ-5.  

Ñ öåëüþ óñèëåíèÿ àòòðàêòèâíîñòè è âèäîñïåöèôè÷íîñòè 
íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè â èõ 
ñîñòàâ ââîäèëèñü ìèíîðíûå êîìïîíåíòû â âèäå öèñ- è -òðàíñ-
11-òåòðàäåöåíîëîâ â ðàçíûõ ñîîòíîøåíèÿõ è äîçàõ. Áûëè èñ-
ïûòàíû ïðåïàðàòû Ð-6, Ð-7, Ð-8, Ð9, ñîäåðæàùèå â êà÷åñòâå 
òðåòüåãî êîìïîíåíòà öèñ-11-òåòðàäåöåíîë, à òàêæå ïðåïàðàòû 
Ð-11, Ð-12, Ð-13, Ð14 – ñ äîáàâêîé òðàíñ-èçîìåðà 11-
òåòðàäåöåíîëà, ïðè ýòîì âî âñåõ ïðåïàðàòàõ äîçû äîáàâëåííî-
ãî ñïèðòà êîëåáàëèñü îò 0,05 äî 0,5 ìã. 

Â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèÿ ýòèõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ 
â Êðàñíîäàðñêîì êðàå óñòàíîâëåíî, ÷òî äîáàâëåíèå ê ãëàâíûì 
êîìïîíåíòàì ñïèðòà öèñ-11-òåòðàäåöåíîëà çàìåòíî óâåëè÷è-
âàåò óëîâèñòîñòü ñàìöîâ (ðèñ. 3.4).  
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Ðèñ. 3.4. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ÑÏÀ âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè îò äîçû 

öèñ-èçîìåðîâ 11-òåòðàäåöåíèëàöåòàòà (Êðàñíîäàð, 2000 ã.) 
 
Ïðè ýòîì íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè ïðåïàðàòû Ð8 

(45,7±9,6 ñàìöîâ/ëîâ./ñåçîí), â êîòîðîì äîáàâêà öèñ-1-
òåòðàäåöåíîëà ñîñòàâëÿëà 0,2 ìã è îáùàÿ äîçà äåéñòâóþùåãî 
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âåùåñòâà óâåëè÷èâàëàñü äî 1,2 ìã è Ð9 (49,4±14,3 ñàì-
öîâ/ëîâ./ñåçîí) ñ ìàêñèìàëüíîé äîáàâêîé öèñ-11-
òåòðàäåöåíîëà 0,5 ìã è îáùåé äîçîé äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà 
1,5 ìã. Ïîñêîëüêó ðàçíèöà â àòòðàêòèâíîñòè ýòèõ ïðåïàðàòîâ 
áûëà íåñóùåñòâåííîé, ìû ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà ÷èñëåííîñòè âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè 
ïðåïàðàò Ð-8 ñ ìåíüøåé äîáàâêîé àëêîãîëÿ (0,2 ìã) è ìåíüøåé 
îáùåé äîçîé äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà (1,2 ìã).  

Äîáàâëåíèå òðàíñ-1-òåòðàäåöåíîëà â òåõ æå äîçàõ íåçíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëî àòòðàêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ, ïðè÷åì, íå 
îòìå÷åíî êîððåëÿöèè ìåæäó óâåëè÷åíèåì äîçû ñïèðòà è àò-
òðàêòèâíîñòüþ (ðèñ. 3.5).  
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Ðèñ. 3.5. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ÑÏÀ âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè îò äîçû 

òðàíñ-èçîìåðîâ 11-òåòðàäåöåíèëàöåòàòà (Êðàñíîäàð, 2000 ã.) 
 
Â öåëîì, ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé øåñòíàäöàòè íîâûõ ïðå-

ïàðàòîâ ÑÏÀ âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü 
äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ öåëåé äâóõêîìïîíåíòíûé ïðåïàðàò Ð5 
(ÀÐ-5) íà ìèíèêåò-òàáëåòêå, âêëþ÷àþùèé öèñ- è òðàíñ- òåòðà-
äåöåíèëàöåòàòû â ñîîòíîøåíèè 60:40 è ñ äîçîé äåéñòâóþùåãî 
âåùåñòâà àòòðàêòàíòà 1 ìã, èëè òðåõêîìïîíåíòíóþ ñìåñü Ð8, 
ñîäåðæàùóþ êðîìå äâóõ îñíîâíûõ òàêæå ìèíîðíûé êîìïîíåíò 
öèñ-èçîìåð òåòðàäåöåíîëà â êîëè÷åñòâå 0,2 ìã è ñ îáùåé äîçîé 
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà 1,2 ìã. 
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3.5. Àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïåöèôè÷íîñòü íîâûõ ïðåïàðà-
òèâíûõ ôîðì ÑÏÀ ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé ëèñòîâåðòêè 

Hedya nubiferana Hw. 
 

Ïëîäîâàÿ èçìåí÷èâàÿ ëèñòîâåðòêà âïåðâûå áûëà îòëîâ-
ëåíà íà E8,E10-äîäåêàäèåíîë â 1974 ã. (Arn et al., 1974). Ïîçä-
íåå B. Frerot et al. (1979) âûäåëèëè òðè êîìïîíåíòà ïðèðîäíîãî 
ôåðîìîíà ñàìêè âðåäèòåëÿ, ÿâëÿþùèåñÿ àöåòàòàìè: E8,E10-
äîäåöåíèëàöåòàò, Z8- äîäåöåíèëàöåòàò è äîäåöåíèëàöåòàò. 
×åðåç òðè ãîäà ïîñëå ýòîãî V.L. Roelofs (1982) óäàëîñü èäåíòè-
ôèöèðîâàòü äîïîëíèòåëüíî ÷åòâåðòûé êîìïîíåíò ôåðîìîíà, 
îòíîñÿùèéñÿ òàêæå ê àöåòàòàì - E8-äîäåöåíèëàöåòàò. 

Ïëîäîâàÿ èçìåí÷èâàÿ ëèñòîâåðòêà â Ñåâåðî-Çàïàäíîé 
çîíå ïëîäîâîäñòâà Ðîññèè ìîæåò íàíîñèòü ñóùåñòâåííûé âðåä 
ÿáëîíå. Òàê, â êîíöå 80-õ ãîäîâ â ñàäàõ Ïñêîâñêîé îáë. íàáëþ-
äàëñÿ çíà÷èòåëüíûé ïîäúåì åå ÷èñëåííîñòè, ãäå áåç çàùèòíûõ 
ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ âðåäèòåëÿ ïîâðåæäåíèå öâåòî÷íûõ ðîçå-
òîê äîõîäèëî äî 64% (Íèêîëàåâà Ç.Â., 1992). Â ýòîé ñâÿçè îä-
íèì èç ýëåìåíòîâ ñèñòåìû çàùèòû ÿáëîíè â äàííîì ðåãèîíå 
ÿâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã ÷èñëåííîñòè ýòîãî îáúåêòà. 

Â öåëÿõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñóùåñòâóþùåãî àññîðòèìåí-
òà àòòðàêòàíòîâ ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé ëèñòîâåðòêè ìû èçó÷à-
ëè àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïåöèôè÷íîñòü íîâûõ ïðåïàðàòèâ-
íûõ ôîðì ÑÏÀ, äåéñòâóþùèì âåùåñòâîì êîòîðûõ ÿâëÿëèñü 
òðåõêîìïîíåíòíûå ñìåñè êîäëåìîíà (òðàíñ-8, òðàíñ-10-
äîäåöåíèëàöåòàò), öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàòà è åãî ãîìîëîãà èëè 
äîäåêàíîëà â ðàçíûõ ñîîòíîøåíèÿõ ñ îáùåé äîçîé äåéñòâóþ-
ùåãî âåùåñòâà 1 ìã íà ìèíèêåò-òàáëåòêå. Â êà÷åñòâå ýòàëîíîâ 
èñïîëüçîâàëè ïðèìåíÿåìûå â ïðàêòèêå ïðåïàðàòû: ôåðîôëîð 
XH-61, ó êîòîðîãî äåéñòâóþùèì âåùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ äâóõ-
êîìïîíåíòíàÿ ñìåñü òðàíñ-8, òðàíñ-10-äîäåöåíèëàöåòàòà (0,6 
ìã) è öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàòà (0,4 ìã) è ôåðîôëîð XH-411 ñ 
äåéñòâóþùèì âåùåñòâîì â âèäå ñìåñè (òðàíñ-8, òðàíñ-10-
äîäåöåíèëàöåòàòà (0,7 ìã) è öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò (0,3 ìã) íà 
ðåçèíîâîé òðóáêå ñ îáùåé äîçîé ñìåñè òàêæå 1 ìã. 

Â ðåçóëüòàòå îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ÷åòûðåõ íîâûõ ÑÏÀ 
ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé ëèñòîâåðòêè íà ìèíèêåò-òàáëåòêå â äâóõ 
çîíàõ ïëîäîâîäñòâà (Êðàñíîäàðñêèé êðàé è Ëåíèíãðàäñêàÿ îá-
ëàñòü) íàèëó÷øàÿ àòòðàêòèâíîñòü áûëà âûÿâëåíà ó äâóõ ïðå-
ïàðàòîâ. Ýòî ïðåïàðàò EPF2, ñîäåðæàùèé â êà÷åñòâå äåéñò-
âóþùåãî âåùåñòâà ñìåñü òðàíñ-8, òðàíñ-10-äîäåöåíèëàöåòàòà 
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(0,2 ìã), öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàòà (0,1 ìã) è òðàíñ-8-
äîäåöåíèëàöåòàòà (0,7 ìã) è ïðåïàðàò HNM4, ñîäåðæàùèé â 
êà÷åñòâå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ñìåñü òðàíñ-8, òðàíñ-10-
äîäåöåíèëàöåòàòà (0,6 ìã), öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàòà (0,3 ìã) è 
òðàíñ-8-äîäåöåíèëàöåòàòà (0,1 ìã). Îáà ïðåïàðàòà, êàê â Êðàñ-
íîäàðñêîì êðàå, òàê è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè ïî óëîâèñòîñòè 
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèëè äâà äðóãèå ïðåïàðàòà EPF1 è 
HNM3, à òàêæå ýòàëîíû.  

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå 3.6, ó 
âûäåëèâøèõñÿ ïðåïàðàòîâ îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå 
àòòðàêòèâíîñòè ïðè äîáàâëåíèè ê äâóì ãëàâíûì êîìïîíåíòàì 
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà â ñîîòíîøåíèè 2:1 òðàíñ- èçîìåðà 8-
äîäåöåíèëàöåòàòà â êîëè÷åñòâå 0,1 ìã (ïðåïàðàò HNM4) èëè 
0,7 ìã (ïðåïàðàò EPF2). Äîáàâêà ñïèðòà äîäåêàíîëà âìåñòî 
àöåòàòà íå óâåëè÷èâàëà ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïðåïàðàòà HNM3. 
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Ðèñ. 3.6. Ñðàâíèòåëüíàÿ àòòðàêòèâíîñòü ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ ïëî-
äîâîé èçìåí÷èâîé ëèñòîâåðòêè â äâóõ çîíàõ ïëîäîâîäñòâà (2000 ã.) 

 
Èçó÷åíèå âèäîñïåöèôè÷íîñòè âûäåëèâøåéñÿ â íàøèõ îïû-

òàõ ïðåïàðàòèâíîé ôîðìû ÑÏÀ ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé ëèñòî-
âåðòêè HNM4 íà ôîíå êàê íèçêîé (2001 ã.), òàê è âûñîêîé (2002 
ã.) ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ â Ñåâåðî-çàïàäíîì ðåãèîíå ïîäòâåð-
äèëà åå âûñîêóþ àòòðàêòèâíîñòü äëÿ öåëåâîãî âèäà. Îäíàêî ýòîò 
ïðåïàðàò îáëàäàåò òàêæå êîíôàìèëüíîé âèäîñïåöèôè÷íîñòüþ, 
òàê êàê ïðèâëåêàåò è äðóãèå âèäû ëèñòîâåðòîê, â ÷àñòíîñòè Eu-
cosma cana Hw. è Epiblema foenella L. (òàáë. 3.10). 
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Òàáëèöà 3.10. Àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïåöèôè÷íîñòü íîâîé ïðåïàðà-
òèâíîé ôîðìû ÑÏÀ ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé ëèñòîâåðòêè â Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáëàñòè â ðàçíûå ãîäû  

Îòëîâ ñàì-
öîâ/ëîâóøêà/ñå-

çîí/ 

Âèäîñïåöèôè÷- 
íîñòü, % 

Íåöåëåâûå âèäû 
(%) 

Ïðåïà-
ðà-

òèâíàÿ 
ôîðìà 2001 ã. 2002 ã. 2001 ã. 2002 ã. 2001 ã. 2002 ã. 

HNM-4 8,0±1,2 157,6±7,8 7,2±2,2 52,6±6,2 

Eucosma cana 
(91.3) 

Eulia minis-
trana (0.4) 

Ïðî÷èå (1.1) 

Eucosma cana 
(45,8) 

Epiblema foenella 
(1.2) 

Ïðî÷èå (1.4) 

 
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü äàí-

íûé àòòðàêòàíò ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé ëèñòîâåðòêè (HNM-4) 
äëÿ ìîíèòîðèíãà åå ÷èñëåííîñòè èëè äëÿ èçó÷åíèÿ âèäîâîãî 
ñîñòàâà ëèñòîâåðòîê â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíå. 

 
3.6. Àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïåöèôè÷íîñòü íîâûõ 

ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ ðÿáèíîâîé ìîëè Argyresthia 
conjugella Z. 

Äëÿ ìîíèòîðèíãà ðÿáèíîâîé ìîëè â 1984 ã. áûë ïðåäëî-
æåí äâóõêîìïîíåíòíûé ñèíòåòè÷åñêèé àòòðàêòàíò, ñîñòîÿùèé 
èç ñìåñè 2 àöåòàòîâ: Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàòà è Z13-
îêòàäåöåíèëàöåòàòà (Booij, Voerman, 1984).  

Â Ñåâåðî-Çàïàäíîé çîíå ïëîäîâîäñòâà íàøåé ñòðàíû ýòîò 
âðåäèòåëü â îòäåëüíûå ãîäû äàåò ìàññîâûå âñïûøêè, è ïîòåðè 
óðîæàÿ îò ïîâðåæäåíèé ïëîäîâ ìîãóò ïðåâûñèòü äàæå ïîòåðè, 
ïðè÷èíÿåìûå ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé (Êóçíåöîâ, 1994). Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè è Ôèíëÿíäèè ýòîò âðåäèòåëü ñ÷èòà-
åòñÿ ñåðüåçíûì îáúåêòîì, çà êîòîðûì ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïî-
ñòîÿííûå íàáëþäåíèÿ è äàëüíåéøåå èçó÷åíèå åãî áèîýêîëîãè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. 

Â 1999 ã. â Ïñêîâñêîé îáëàñòè íàìè áûë ïðîâåäåí ïîëåâîé 
ñêðèíèíã 5-òè íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì àòòðàêòàíòà ðÿáè-
íîâîé ìîëè íà ìèíèêåò-òàáëåòêàõ: ÀÑÑ, ACD, ACE ACF è 
ACG ñ äîçîé äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà 1 ìã. Ýòè ïðåïàðàòû 
ñðàâíèâàëè ñ ýòàëîíîì íà ðåçèíîâîé òðóáêå ñ òîé æå äîçîé 
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëå-
íû â òàáëèöå 3.11. 

Àíàëèç äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñíèæåíèå â äâóõêîìïîíåíò-
íûõ ñìåñÿõ äîçû Z13-îêòàäåöåíèë-àöåòàòà è óâåëè÷åíèå äîçû 
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Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàòà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îòëîâà öåëåâîãî 
âèäà. Àáñîëþòíîé ñïåöèôè÷íîñòè ó ôåðîìîííûõ ïðåïàðàòîâ íå 
áûëî îáíàðóæåíî, òàê êàê íà èçó÷àåìûå àòòðàêòàíòû ïðèâëåêà-
ëèñü è äðóãèå âèäû ÷åøóåêðûëûõ, â òîì ÷èñëå ìîëåé. Èç èñïû-
òàííûõ ïðåïàðàòîâ íàèáîëåå âûñîêîé àòòðàêòèâíîñòüþ îáëàäàëè 
îáðàçöû ACÅ è ACG. Îäíàêî íå áûëî ïîëó÷åíî óñòîé÷èâûõ ðå-
çóëüòàòîâ îòëîâà, â ñâÿçè ñ ÷åì ïîòðåáîâàëîñü ïðîâåäåíèå äàëü-
íåéøèõ ýêñïåðèìåíòîâ. 

 
Òàáëèöà 3.11. Ñðàâíèòåëüíàÿ àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïåöèôè÷-
íîñòü ðàçëè÷íûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ ðÿáèíîâîé ìîëè 
(Ïñêîâñêàÿ îáëàñòü, 1999 ã.) 

Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü îòëîâëåííûõ ñàìöîâ 
çà ñåçîí/ëîâóøêó Ñîîòíîøåíèå  

êîìïîíåíòîâ Íåöåëåâûå  
âèäû 

Âèäîñïåöèôè÷-
íîñòü, % 

Ïðå-
ïà-

ðàòèâ-
íàÿ 

ôîðìà 
ôåðî-
ìîíà 

Z13-
îêòàäå-
öåíèëàö
åòàò, % 

Z11-
ãåêñàäå-
öåíèë-
àöåòàò, 

% 

Áèî-
òîï Öåëå-

âîé 
âèä Âñåãî 

Òîãî 
æå 

ñåì-âà 

Àáñî-
ëþòíàÿ 

Êîíôà-
ìèëü-
íàÿ 

AC 
Ôåðî-
ôëîð 

30 70 
Ñàä 
ëåñ 

14.2 
53.3 

18.3 
5.5 

0 
0 

43.8 
90.6 

100 
100 

ACC 80 20 Ñàä 0 4.0 0 0 100 
ACD 50 50 Ñàä 3.4 18.9 0.3 15.0 92 
ACE 30 70 Ñàä 5.6 13.1 0 30 100 
ACF 10 90 Ñàä 3.6 29.1 0 11.0 100 
ACG 5 95 Ñàä 8.3 10.2 0 45 100 

 
Ïîñëåäóþùàÿ ïîëåâàÿ îöåíêà 5-òè óñîâåðøåíñòâîâàííûõ 

ÑÏÀ ðÿáèíîâîé ìîëè â çîíå åå âûñîêîé âðåäîíîñíîñòè â Ëåíèí-
ãðàäñêîé îáëàñòè ïîêàçàëà (òàáë. 3.12)., ÷òî íàèáîëåå îïòèìàëüíûì 
ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ èõ äåéñòâóþùåãî 
âåùåñòâà ÿâëÿåòñÿ 30:70 ó ïðåïàðàòà ÐÊ-3 (àíàëîã îáðàçöà ÀÑÅ). 
Åãî âèäîñïåöèôè÷íîñòü ñîñòàâèëà 81%. Ïîìèìî ðÿáèíîâîé ìîëè 
äàííûì àòòðàêòàíòîì ïðèâëåêàëèñü òàêæå íåöåëåâûå âèäû: áå-
ëîêðàéíÿÿ ñîâêà Ochropleura plecta L. (6.8%), îãíåâêà Udea lutealis 
Hbn. (6.8%) è ìîëü Agonopterix multiplicella Ersch. (5.4%). 

Â öåëîì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò âûâîä î 
òîì, ÷òî ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ 30:70 c îáùåé äîçîé äåéñò-
âóþùåãî âåùåñòâà 1 ìã (ïðåïàðàò ÐÊ-3) ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëü-
íûìè äëÿ ìîíèòîðèíãà ðÿáèíîâîé ìîëè. Óâåëè÷åíèå äîçû äåé-
ñòâóþùåãî âåùåñòâà â ïðåïàðàòå äî 3 ìã èëè åå ñíèæåíèå äî 
0,2 ìã ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ïàäåíèþ óëîâèñòîñòè ëîâóøåê ñ 
ÑÏÀ äëÿ öåëåâîãî âèäà (òàáë. 3.12). 
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Òàáëèöà 3.12. Àòòðàêòèâíîñòü è âèäîñïåöèôè÷íîñòü íîâûõ 
ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ðÿáèíîâîé ìîëè â ïëîäîâîì ñàäó (Ëå-
íèíãðàäñêàÿ îáëàñòü, 2001 ã.) 

Îòëîâëåííûå âèäû, ýêç./ëîâ./ñåçîí 
Êîìïîíåíòû è èõ 
ñîîòíîøåíèå,% Ïðåïà-

ðà-
òèâíàÿ 
ôîðìà 

Z13-
îêòàäå-
öåíèë-
àöåòàò 

Z11-
ãåêñàäå-
öåíèë-
àöåòàò 

Äîçà, 
ìã Öåëåâîé 

âèä A
. 

m
u
lt
ip

li
ce

ll
a 

O
. 
p
le

ct
a 

U
. 
lu

te
al

is
 

PK-1 50 50 3 4.2±2.7 1.8 1.4 8.4 
PK-2 50 50 1 7.8±6.0 0.4 0.6 0 
PK-3 
(ýòàëîí) 

30 70 1 12.0±4.5 0.8 1 1 

PK-4 30 70 0.35 6.6±3.3 0 0.2 0 
PK-5 30 70 0.2 3.4±1.2 0 0.2 0 

 
Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ëåñ ñ 

ïîñàäêàìè ðÿáèíû ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé ðåçåðâàöèåé âðåäèòå-
ëÿ è â ãîäû âûñîêîé ÷èñëåííîñòè îí çàñåëÿåò ÿáëîíåâûå ñàäû 
â ðåçóëüòàòå íåõâàòêè êîðìà íà ðÿáèíå (Ìèðçîÿí, Ãðèãîðÿí, 
1990; Tuovinen, 1997). Äàííûå íàøèõ îïûòîâ, ïðåäñòàâëåííûå 
â òàáëèöå 3.11. ïîäòâåðäèëè ìíåíèå ïîñëåäíåãî èññëåäîâàòåëÿ, 
òàê êàê óëîâèñòîñòü ñàìöîâ ðÿáèíîâîé ìîëè ïðåïàðàòîì ôå-
ðîôëîð ÀÑ â ëåñíîì áèîòîïå áûëà çíà÷èòåëüíî (ïî÷òè â 4 
ðàçà) âûøå, ÷åì â ïëîäîâîì ñàäó. Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî ïðèâëåêàòåëüíîñòü ÑÏÀ ðÿáèíîâîé ìîëè äëÿ íåöå-
ëåâûõ âèäîâ â ëåñó îòìå÷åíà íà áîëåå íèçêîì, ÷åì â ïëîäîâîì 
ñàäó, óðîâíå. Ïîëåâîé ñêðèíèíã ýòèõ æå ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëî-
âûõ àòòðàêòàíòîâ ðÿáèíîâîé ìîëè, ïðîâåäåííûé íàìè â Êðàñ-
íîäàðñêîì êðàå â 2001 ã., íå âûÿâèë äàííîãî âðåäèòåëÿ â ýòîé 
çîíå, íî è äðóãèå âèäû ÷åøóåêðûëûõ èìè íå ïðèâëåêàëèñü. 

 
3.7. Çàêëþ÷åíèå 

Ñóùåñòâóþùèå è îñîáåííî íîâûå ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû 
íà íîâîì òèïå äèñïåíñåðà - ìèíèêåò-òàáëåòêå ñ äëèòåëüíûì 
ñðîêîì äåéñòâèÿ, ïîçâîëÿþò áîëåå òî÷íî îöåíèâàòü âèäîâîå 
ðàçíîîáðàçèå ÷åøóåêðûëûõ íå òîëüêî â ïëîäîâîì ñàäó, íî è 
âûÿâëÿòü èõ î÷àãè â áëèçëåæàùèõ åñòåñòâåííûõ ñòàöèÿõ. 
Êðîìå òîãî, ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ïîçâîëÿåò óëàâëèâàòü 
íîâûå âèäû âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ, êîòîðûå íåâîçìîæíî ó÷è-
òûâàòü òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè íàáëþäåíèé. Òàê, ñ åãî ïî-
ìîùüþ â ýíòîìîôàóíå ïëîäîâîãî ñàäà âûÿâëåí íîâûé âðåäè-
òåëü ÿáëîíè â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè – ìèêðîïëîäîæîðêà P. 

 102 
rhediella, íàðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè êîòîðîé íå èñêëþ÷åíî â ñâÿ-
çè ñ óâåëè÷åíèåì åå ÷èñëåííîñòè â ñîñåäíåé Ôèíëÿíäèè. Ýòî 
ãîâîðèò î ïåðñïåêòèâíîñòè èçó÷åíèÿ íîâûõ àòòðàêòàíòîâ ÷å-
øóåêðûëûõ. 

Ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü íå 
òîëüêî ñðîêè, íî è òèï çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé â çàâèñèìîñòè 
îò ïëîòíîñòè èìàãî âðåäèòåëÿ (ïðè ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè – ìà-
ëîîïàñíûìè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèìè ïðåïàðàòàìè è ÁÀÂ; ïðè 
âûñîêîé – õèìè÷åñêèìè). Ñèãíàëèçàöèþ ñðîêîâ çàùèòíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ìíîãèõ âðåäíûõ ÷åøóå-
êðûëûõ ñàäà ìîæíî ïðîâîäèòü, èñïîëüçóÿ äâóõ- è òðåõêîìïî-
íåíòíûå ñìåñè äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ. 
Ïðè ýòîì âîçìîæíî ñîâìåùåíèå ñðîêîâ îáðàáîòîê îäíîâðåìåí-
íî ïðîòèâ íåñêîëüêèõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ â ðåçóëüòàòå óñòà-
íîâëåíèÿ ñèíõðîííîñòè ë¸òà ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè è íåêîòî-
ðûõ âèäîâ, â ÷àñòíîñòè, íèæíåìèíèðóþùåé ìîëè-ïåñòðÿíêè, 
ëèáî ñîâïàäåíèÿ ñðîêîâ ë¸òà ðÿäà ëèñòîâåðòîê (íàïðèìåð, ðî-
çàííîé, âñåÿäíîé è ïîäêîðîâîé) ñ ðàñ÷åòíûìè ñðîêàìè ïîÿâ-
ëåíèÿ ãóñåíèö ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè  

Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ÑÏÀ íà ìîäèôèöèðî-
âàííîì äèñïåíñåðå â ñèñòåìå ôèòîñàíèòàðíîãî ìîíèòîðèíãà 
ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (Cydia pomonella), âñåÿäíîé (Archips 
podana) è ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé (Hedya nubiferana) è ðÿáèíî-
âîé ìîëè (Argyrestia conjugella) â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ. Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå 
ïëîùàäè èñïàðÿþùåé ïîâåðõíîñòè ó ìèíèêåò-òàáëåòêè, ÑÏÀ 
íà åå îñíîâå ïîêàçàëè äîñòàòî÷íî âûñîêóþ óëîâèñòîñòü è âè-
äîñïåöèôè÷íîñòü. Êðîìå òîãî, ýòè àòòðàêòàíòû íå òðåáóþò 
çàìåíû â òå÷åíèå ñåçîíà íå òîëüêî â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-
çàïàäíîãî, íî è Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ðåãèîíîâ, ïðåâîñõîäÿ ïî 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ñòàáèëüíîñòè äåéñòâèÿ, ñóùåñòâóþùèå 
ôîðìû ÑÏÀ. áîëåå ýêîíîìè÷íû ïðè ïðîèçâîäñòâå, äîñòàòî÷íî 
ýôôåêòèâíû è óäîáíû ïðè èñïîëüçîâàíèè. Ýòî ïîçâîëÿåò 
óìåíüøèòü ñòîèìîñòü êîìïëåêòîâ ôåðîìîííûõ ëîâóøåê è ïî-
âûñèòü ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò èõ ïðèìåíåíèÿ. 

 



 103 
Ãëàâà 4 

Ýêîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ 
ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ â ôèòîñàíèòàðíîì 

ìîíèòîðèíãå 
 

4.1. Öåëè ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîíîâ â çàùèòå ðàñòåíèé  
 

Íàøè èññëåäîâàíèÿ áûëè íàïðàâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì 
íà íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîíîâ äëÿ íàäçîðà 
çà ïîïóëÿöèÿìè, ñèãíàëèçàöèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé è ïðî-
ãíîçà âðåäèòåëåé, êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå â 
öåëÿõ âíåäðåíèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ïðàêòèêó. Â öåëîì 
öåëè ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîíîâ â çàùèòå ðàñòåíèé ìîãóò áûòü 
ñèñòåìàòèçèðîâàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 4.1. 

 
Òàáëèöà 4.1. Öåëè ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîíîâ â çàùèòå ðàñòåíèé îò 
âðåäíûõ íàñåêîìûõ 

Âûÿâëåíèå 
âðåäèòåëåé 

Íàäçîð çà 
ïîïóëÿöèÿìè 

Îïðåäåëåíèå 
ñðîêîâ 

Ñåçîííûé 
ïðîãíîç 

Ìàññîâûé 
âûëîâ è 

óíè÷òîæåíèå 
ðåãèñòðàöèÿ 
ìèãðàíòîâ 

íàáëþäåíèå 
çà äèíàìèêîé 

ëåòà 

ñèãíàëèçàöèÿ 
îáñëåäîâàíèé 

ïðîãíîç ÷èñ-
ëåííîñòè 

ìàññîâûé 
âûëîâ 

âûÿâëåíèå êà-
ðàíòèííûõ 

âèäîâ 

íàäçîð çà 
ðàññåëåíèåì 
ïîïóëÿöèè 

ñèãíàëèçàöèÿ 
îáðàáîòîê õè-
ìè÷åñêèìè è 
áèîëîãè÷åñêè-
ìè ïðåïàðàòà-

ìè 

ïðîãíîç âðå-
äîíîñíîñòè 

äåçîðèåíòà-
öèÿ ñàìöîâ 

ðàííåå îáíà-
ðóæåíèå ïåð-
âûõ îñîáåé 

ðàñ÷åò ïëîò-
íîñòè èìàãî 

ñèãíàëèçàöèÿ 
âûïóñêà 

ýíòîìîôàãîâ 

îïðåäåëåíèå 
ÝÏÂ 

ñòåðèëèçà-
öèÿ â ëî-
âóøêàõ 

âûÿâëåíèå 
î÷àãîâ çàñåëå-

íèÿ 

  îïðåäåëåíèå 
íåîáõîäèìî-
ñòè è êðàòíî-
ñòè îáðàáîòîê 

ïðèâëå÷åíèå 
è 

èíôèöèðîâà-
íèå 

êàðòèðîâàíèå 
ïîëåé 

   ïðèâëå÷åíèå 
è óíè÷òîæå-

íèå 
 
Ôèòîñàíèòàðíûé ìîíèòîðèíã âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ÿâ-

ëÿåòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì èíòåãðèðîâàííîé çàùèòû ñàäîâ îò 
êîìïëåêñà âðåäèòåëåé. Ïîÿâëåíèå ÑÏÀ ðàñøèðèëî ôóíêöèè è 
âîçìîæíîñòè ôèòîñàíèòàðíîãî ìîíèòîðèíãà è áëàãîäàðÿ èì åãî 
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê öåëîñòíóþ ñèñòåìó íàáëþäåíèé çà 
ñîñòàâîì ïîïóëÿöèé âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ â ïëîäîâûõ ñàäàõ. 
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Ïðèìåíåíèå ÑÏÀ â êà÷åñòâå ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿåò 
áûñòðî è ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè îïðåäåëÿòü íà áîëüøèõ 
ïëîùàäÿõ ðàííåå ïîÿâëåíèå âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ è óñòà-
íàâëèâàòü êðèòè÷åñêèå óðîâíè èõ ÷èñëåííîñòè äëÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ îáðàáîòîê, íî ìû ðàññìàòðèâàåì 
ôèòîñàíèòàðíûé ìîíèòîðèíã êàê ñèñòåìó íàáëþäåíèé, ïîçâî-
ëÿþùèõ îöåíèâàòü âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå àãðîöåíîçîâ, êàê õà-
ðàêòåðèñòèêè ñòåïåíè åãî óñòîé÷èâîñòè, ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìíî-
ãîëåòíåé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè êëþ÷åâûõ âðåäèòåëåé, âûÿâ-
ëåíèÿ êàðàíòèííûõ îáúåêòîâ è àðåàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ óæå 
âûÿâëåííûõ âðåäèòåëåé. 

Â ïðàêòèêå ðàñòåíèåâîäñòâà ÑÏÀ èñïîëüçóþòñÿ: 
1) äëÿ îáíàðóæåíèÿ î÷àãîâ âðåäíûõ âèäîâ è âûÿâëåíèÿ èõ 

àðåàëîâ; 
2) äëÿ íàäçîðà çà ïîïóëÿöèÿìè âðåäèòåëåé, âêëþ÷àÿ îïðåäå-

ëåíèå óðîâíÿ ïëîòíîñòè è ñèãíàëèçàöèè ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ 
èñòðåáèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé; 

3) äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ è ïîðîãà 
âðåäîíîñíîñòè è íà ýòîé îñíîâå óñòàíîâëåíèÿ öåëåñîîáðàç-
íîñòè ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé;  

4) äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé áîðüáû ñ âðåäíûìè âèäàìè íàñåêî-
ìûõ ïóòåì ìàññîâîãî îòëîâà ñàìöîâ èëè íàðóøåíèÿ ôåðî-
ìîííîé êîììóíèêàöèè ìåæäó ïîëàìè; äëÿ ñîâìåñòíîãî 
ïðèìåíåíèÿ ñ èíñåêòèöèäàìè. 

Â íàó÷íûõ öåëÿõ ÑÏÀ ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ: 
1) îöåíêè è ìîíèòîðèíãà óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 

ñðåäû ïðîèçâîäñòâåííûìè è ñ.-õ. ïîëëþòàíòàìè; 
2) îáíàðóæåíèÿ î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ âðåäíûõ ÷å-

øóåêðûëûõ è ìîíèòîðèíãà ãðàíèö àðåàëîâ íàèáîëåå îïàñ-
íûõ ôèòîôàãîâ. 

3) àíàëèçà àíîìàëüíûõ ÿâëåíèé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè âðåä-
íûõ ÷åøóåêðûëûõ (äåïðåññèè, ìèãðàöèè è ò.ä.);  

4) îïðåäåëåíèÿ ðîëè ïîãîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â 
äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè íî÷íûõ ÷åøóåêðûëûõ ñ ïðåîáëàäà-
íèåì ôåðîìîííîãî òèïà êîììóíèêàöèè. 

Èçâåñòíî, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ íàñåêîìûõ íå ÿâëÿåòñÿ ñòà-
áèëüíûì äàæå â îäíîì è òîì æå ñàäîâîì àãðîöåíîçå. Íà 
ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèé âðåäèòåëåé åæåãîäíî îêàçûâàþò âëèÿ-
íèå ðàçëè÷íûå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû, ïîä âîçäåéñò-
âèåì êîòîðûõ îíà ïîäâåðãàåòñÿ ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì â 
êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ. Ñ ïîìîùüþ ôå-
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ðîìîíèòîðèíãà ìîæíî îáúåêòèâíî îöåíèòü âèäîâîé ñîñòàâ 
âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ, óòî÷íèòü ñîñòàâ âòîðîñòåïåííûõ 
âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ è îáíàðóæèòü âèäû, íàïðÿìóþ íå ñâÿ-
çàííûå ñ òåìè èëè èíûìè êóëüòóðàìè, íî îáèòàþùèå íà ñîð-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè è îáîãàùàþùèõ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå àã-
ðîáèîöåíîçà. 

Äëÿ îïòèìèçàöèè ïðèåìîâ èñïîëüçîâàíèÿ ÑÏÀ â ñèñòåìå 
ôèòîñàíèòàðíîãî ìîíèòîðèíãà, íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðåäïîëà-
ãàëè óòî÷íåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà, âûÿâëåíèå îñíîâíûõ è ïî-
òåíöèàëüíûõ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ðÿäà êóëüòóð â ðàçíûõ 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, ìîíèòîðèíã ñòðóêòóðû ïîïó-
ëÿöèé è êîìïëåêñîâ âèäîâ ïî ãîäàì, îïðåäåëåíèå ñåçîííîé äè-
íàìèêè ë¸òà âðåäíûõ âèäîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ è ñèãíà-
ëèçàöèè ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êàê øèðîêî èñïîëüçóåìûõ, òàê è íîâûõ ÑÏÀ. Ñóùåñòâóþùèé 
èõ àññîðòèìåíò (ñì. ãëàâó 3) ïîçâîëèë ïîýòàïíî ïðîâåñòè ðà-
áîòû ïî âñåì óêàçàííûì íàïðàâëåíèÿì. 

 
4.2. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà âèäîñïåöèôè÷íîñòè ÑÏÀ 

÷åøóåêðûëûõ â ðàçíûõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
 
Èçâåñòíî, ÷òî áàáî÷êè ëèñòîâåðòîê è ñîâîê èñïîëüçóþò 

äëÿ õèìè÷åñêîé êîììóíèêàöèè îêîëî 170 ñîåäèíåíèé (ïî Arn 
et al., 1986), ïðè÷åì îñíîâíóþ ìàññó êîìïîíåíòîâ ñîñòàâëÿåò 
äîâîëüíî îãðàíè÷åííûé íàáîð âåùåñòâ. Àíàëèç ÷àñòîòû âñòðå-
÷àåìîñòè àòòðàêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ, ïðîâåäåííûé È.ß. Ãðè-
÷àíîâûì (1993), ïîêàçàë, ÷òî ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè áîëü-
øèíñòâî (62%) àòòðàêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ îòíîñèòñÿ ê ïðîèç-
âîäíûì øåñòè ñïèðòîâ: 7-äîäåöåíîëà, 9-òåòðàäåöåíîëà, è 11-
ãåêñàäåöåíîëà ó ñîâîê è 8-äîäåöåíîëà, 9-äîäåöåíîëà è 11-
òåòðàäåöåíîëà ó ëèñòîâåðòîê. Ïîýòîìó â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå 
óæå äàâíî îáñóæäàëñÿ âîïðîñ î âíóòðèâèäîâîé è ìåæâèäîâîé 
ñïåöèôè÷íîñòè ôåðîìîíîâ (Roelofs, 1977; David, Birch, 1989). 
Âìåñòå ñ òåì, ñóùåñòâóåò áîëåå øèðîêèé ñïåêòð ñîåäèíåíèé, 
èõ êîìáèíàöèé è ñîîòíîøåíèé, ÷åì îáíàðóæåííûå â ñîñòàâå 
ôåðîìîíîâ ñàìîê, íà êîòîðûé ðåàãèðóþò ñàìöû (Lofstedt, 
1991). Ýòèì ÷àñòî ïîëüçóþòñÿ íà ïðàêòèêå, ïðèìåíÿÿ îäíî- 
èëè äâóõêîìïîíåíòíûå ñèíòåòè÷åñêèå ïðèìàíêè â ëîâóøêàõ, 
âèäîcïåöèôè÷íûå ëèøü â êîíêðåòíûõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ (Ãðè÷àíîâ è äð., 1998). 

Ýêîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû ðåïðîäóêòèâíîé èçîëÿöèè çà-
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êëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî ïîïóëÿöèè âèäîâ ñ èäåíòè÷íûì ñîñòà-
âîì àòòðàêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ îáû÷íî ðàçäåëåíû â ïðîñòðàí-
ñòâå èëè âî âðåìåíè. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îñîáè òàêèõ âèäîâ 
ëåòàþò îäíîâðåìåííî, ðåïðîäóêòèâíàÿ èçîëÿöèÿ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ìèíîðíûìè êîìïîíåíòàìè ôåðîìîíîâ (ñèíåðãèñòàìè è 
èíãèáèòîðàìè), îòñóòñòâóþùèìè â ñèíòåòè÷åñêèõ àòòðàêòàí-
òàõ, à çàòåì ñ ïîìîùüþ ýòîëîãè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ 
áàðüåðîâ (Ãðè÷àíîâ è äð., 2001). Ýòî ìîëåêóëÿðíî-
òàêñîíîìè÷åñêîå íàïðàâëåíèå â õèìè÷åñêîé ýêîëîãèè ñ÷èòàåò-
ñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì äëÿ íàóêè è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðàêòèêè. 

Íèæå îáîáùåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âèäîñïåöèôè÷íî-
ñòè êàê ðåêîìåíäîâàííûõ ê ïðèìåíåíèþ, òàê è íîâûõ ÑÏÀ 
÷åøóåêðûëûõ â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ (ÿáëîíåâûé ñàä, ïîé-
ìåííûé ëåñ è îâîùå-êàðòîôåëüíûé ñåâîîáîðîò) Ñåâåðî-
çàïàäíîãî ðåãèîíà. Â òå÷åíèå êàæäîãî ïîëåâîãî ñåçîíà áûëà 
èñïûòàíà 31 ïðåïàðàòèâíàÿ ôîðìà àòòðàêòàíòîâ äëÿ 21 âèäà 
÷åøóåêðûëûõ, â òîì ÷èñëå äëÿ ñîâîê (îçèìîé, âîñêëèöàòåëü-
íîé, êàïóñòíîé, èïñèëîí, ñîâêè-ãàììû è õëîïêîâîé), ëèñòî-
âåðòîê (ðîçàííîé, èâîâîé êðèâîóñîé, ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé, 
áîÿðûøíèêîâîé, ñåò÷àòîé, ïî÷êîâîé, âñåÿäíîé, çåëåíîé äóáî-
âîé ëèñòîâåðòîê, ÿáëîííîé, ãîðîõîâîé è ñëèâîâîé ïëîäîæî-
ðîê), ìîëåé (êàïóñòíîé, ðÿáèíîâîé, ÿáëîííîé) è ñìîðîäèííîé 
ñòåêëÿííèöû â íåñïåöèôè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â 
ñðàâíåíèè ñ òèïè÷íûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè ýòèõ âèäîâ (êîìïî-
íåíòíûé ñîñòàâ èñïîëüçîâàííûõ ÑÏÀ ïðèâåäåí â ãëàâå 3 è â 
òàáë. 4.3-4.7). 

Âèäîñïåöèôè÷íîñòü êàæäîãî èç ÑÏÀ îöåíèâàëè ïî äîëå 
îòëîâëåííûõ îñîáåé öåëåâîãî âèäà îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îñî-
áåé âñåõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ, ïðèâëå÷åííûõ íà äàííûé àò-
òðàêòàíò. 

Ðàññ÷èòàííûå ñðåäíèå (çà 3 ãîäà ïî òðåì áèîòîïàì) çíà-
÷åíèÿ âèäîñïåöèôè÷íîñòè àòòðàêòàíòîâ ÷åøóåêðûëûõ, èñ-
ïîëüçîâàííûõ íà Ñåâåðî-Çàïàäå, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.2. 
Àíàëèç ýòèõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëèë âûäåëèòü ãðóïïû âèäîâ ïî 
ñòåïåíè èçìåíåíèÿ âèäîñïåöèôè÷íîñòè ÑÏÀ â ñàäîâîì, ëåñ-
íîì è îâîùåêàðòîôåëüíîì áèîòîïàõ. Íà ïðèìåðàõ íåñêîëüêèõ 
êîíêðåòíûõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì è 
ëèòåðàòóðíûì äàííûì ïîêàçàíî èçìåíåíèå âèäîâîé ñïåöè-
ôè÷íîñòè â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé 
èçîëÿöèè âèäîâ ñ áëèçêîé ôåðîìîííîé ñèñòåìîé. 
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Òàáëèöà 4.2. Ñðàâíèòåëüíàÿ âèäîñïåöèôè÷íîñòü ÑÏÀ ÷åøóåêðûëûõ 
â ðàçíûõ áèîòîïàõ (1997-1999 ãã.) 

Äîëÿ îñîáåé öåëåâîãî âèäà â 
îáùåì îòëîâå îñîáåé âñåõ 

âèäîâ, % 

Õàðàêòåðèñòèêà âèäîñïåöè-
ôè÷íîñòè 

Öåëåâîé âèä, 
ïîëîâîé àòòðàê-

òàíò 
Âåëè-
êèå 

Ëóêè, 
ñàä 

Âåëè-
êèå 

Ëóêè, 
ëåñ 

Ïóøêèí, 
îâîùè è 

êàðòîôåëü 

Ñòåïåíü 
âèäîñïå-

öèôè÷íîñòè, % 
(ñðåäíåå) 

Êîýôôèöè-
åíò âàðèà-

öèè, % 
 

1 2 3 4 5 6 
ÑÎÂÊÈ 
Âîñêëèöàòåëü-
íàÿ ñîâêà, CE 95 96 100 *97±1,5 *3 
Ñîâêà-ãàììà, 
AG 

100 81 91 **91±5,5 **10 
 

Êàïóñòíàÿ ñîâ-
êà, MB-2 – – 87 **87±3,0 – 
Êàïóñòíàÿ ñîâ-
êà, MB-3 – – 89 **89±3,0 – 
Îçèìàÿ ñîâêà, 
CO 58 89 52 ***66±11,5 ***30 
Ñîâêà-èïñèëîí, 
AY-860 59 58 – ***59±0,5 *1 
Êàïóñòíàÿ ñîâ-
êà, MB 74 47 51 ***57±8,4 ***25 
Õëîïêîâàÿ ñîâ-
êà, ÕÑ 54 50 50 ***51±1,3 *4 
ËÈÑÒÎÂÅÐÒÊÈ 
Ðîçàííàÿ ëèñòî-
âåðòêà, AR 99 98 89 *95±3,1 *6 
Ñëèâîâàÿ ïëî-
äîæîðêà, GF 86 94 81 **87±3,8 *7 
Ñåò÷àòàÿ ëèñòî-
âåðòêà, AO 96 93 83 **91±3,9 *8 
Ñåò÷àòàÿ ëèñòî-
âåðòêà, ÀÎ-01 100 87 – – – 
Èâîâàÿ êðèâî-
óñàÿ ëèñòîâåðò-
êà, PH-91 96 70 91 **86±7,9 ***16 
Èâîâàÿ êðèâî-
óñàÿ ëèñòî-
âåðòêà, PH-111 93 88 52 ***78±12,9 ***29 
Áîÿðûøíèêî-
âàÿ ëèñòîâåðò-
êà, PH-171 95 91 89 **92±1,7 *3 
Áîÿðûøíèêî-
âàÿ ëèñòîâåðò-
êà, PH-561 98 94 91 **94±2,0 *4 
Ïîäêîðîâàÿ 
ëèñòîâåðòêà, 
EP 100 95 93 *96±2,1 *4 
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1 2 3 4 5 6 

Çåëåíàÿ äóáî-
âàÿ ëèñòîâåðò-
êà, TB 98 90 85 **91±3,8 *7 
ßáëîííàÿ ïëî-
äîæîðêà, CP 99 100 100 *100±0,3 *1 
ßáëîííàÿ ïëî-
äîæîðêà, UM 100 100 – *100 *1 
Âñåÿäíàÿ ëèñ-
òîâåðòêà, AP 100 98 99 *99±0,6 *1 
Âñåÿäíàÿ ëèñ-
òîâåðòêà, AP-5 100 98 – *99±1,0 *1 
Âñåÿäíàÿ ëèñ-
òîâåðòêà, AP-6 100 92 – *96±4 *6 
Âñåÿäíàÿ ëèñ-
òîâåðòêà AP-7 98 100 – *99±1,0 *1 
Âñåÿäíàÿ ëèñ-
òîâåðòêà, AP-8 94 100 – *97±3,0 *4 
Âñåÿäíàÿ ëèñ-
òîâåðòêà, AP-10 100 84 – *97±8,0 ***12 
Ãîðîõîâàÿ ïëî-
äîæîðêà, HM 92 75 – ***84±8,5 ***14 
ÌÎËÈ 
Êàïóñòíàÿ 
ìîëü, PM 75 95 96 **89+ 6,8 **13 
Ðÿáèíîâàÿ 
ìîëü, AC 100 100 98 *99±0,7 *1 
Íèæíåñòîðîí-
íÿÿ ìèíèðóþ-
ùàÿ ìîëü, MM 65 97 69 ***77±10,0 ***23 
Ñìîðîäèííàÿ 
ñòåêëÿííèöà,ST 97 100 98 *99±0,6 *1 
Ãðàäàöèè ñòåïåíè âèäîñïåöèôè÷íîñòè: 
* âûñîêàÿ (áîëåå 95%) ñ íèçêèì êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè (1-9%) 
** ñðåäíÿÿ (85-95%) ñî ñðåäíèì êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè (10-15%) 
*** íèçêàÿ (ìåíüøå 85%) ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè (áîëüøå 15%) 

Êàê ïîêàçûâàåò ðèñ. 4.1, èç âîñüìè àíàëèçèðóåìûõ ÑÏÀ 
ñîâîê ñàìûì óñòîé÷èâî-ñòàáèëüíûì ïî ñïåöèôè÷íîñòè ÿâëÿåò-
ñÿ äâóõêîìïîíåíòíûé àòòðàêòàíò âîñêëèöàòåëüíîé ñîâêè (öèñ-
5-òåòðàäåöåíèëàöåòàò è öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò; ÑÅ). Î÷å-
âèäíî, òàêîé íàáîð êîìïîíåíòîâ è èõ ñîîòíîøåíèå íå ÿâëÿëîñü 
àòòðàêòèâíûì äëÿ ñàìöîâ äðóãèõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ â çîíå 
èññëåäîâàíèé. Ê ñðåäíå-ñïåöèôè÷íûì è âàðèàáåëüíûì îòíî-
ñÿòñÿ àòòðàêòàíòû êàïóñòíîé ñîâêè (ÌÂ-2) è (ÌÂ-3), à òàêæå 
ñîâêè-ãàììû (AG), ïðè÷åì ïîñëåäíèé èìåë íàèáîëåå âûñîêóþ 
àêòèâíîñòü äëÿ íåöåëåâûõ âèäîâ. Îäèí êîìïîíåíò ýòîãî àò-
òðàêòàíòà (öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàò) ñòàáèëüíî ïðèâëåêàë â 
îâîùåêàðòîôåëüíîì áèîòîïå (êðîìå öåëåâîãî âèäà) ìíîãîÿäíî-
ãî âðåäèòåëÿ çëàêîâ – ëèñòîâåðòêó ñåðåáðèñòóþ ýàíó Eana 
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argentana Clerck, îòñóòñòâîâàâøóþ â ïëîäîâîì ñàäó è ïîéìåí-
íîì ëåñó. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Ãðè÷àíîâ, Êîíîíåíêî, 
1989), â óñëîâèÿõ Þæíîãî Òàäæèêèñòàíà ýòîò àòòðàêòàíò îò-
ëàâëèâàë â ìàññå ñîâêó íè (Trichoplusia ni Hbn.) è â íåáîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ – ñîâêó ãàììó. 
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Ðèñ. 4.1. Âèäîñïåöèôè÷íîñòü àòòðàêòàíòîâ ñîâîê è èõ 95% äîâåðèòåëüíûé 
èíòåðâàë (äîëÿ îñîáåé öåëåâîãî âèäà îò îáùåãî êîëè÷åñòâà áàáî÷åê îòëîâ-
ëåííûõ âèäîâ) 
Ãðàäàöèè ñòåïåíè âèäîñïåöèôè÷íîñòè: âûñîêàÿ (áîëåå 95%) – ñ íèçêèì êî-
ýôôèöèåíòîì âàðèàöèè   (  = 1-9%); ñðåäíÿÿ (85-95%) – ñî ñðåäíèì êîýô-
ôèöèåíòîì âàðèàöèè (  = 10-15%); íèçêàÿ (ìåíüøå 85%) – ñ âûñîêèì êîýô-
ôèöèåíòîì âàðèàöèè (  > 15%) 
 

Òðåõêîìïîíåíòíûé àòòðàêòàíò îçèìîé ñîâêè (ÑÎ) îáëà-
äàåò ñëàáîé ñòåïåíüþ âèäîñïåöèôè÷íîñòè è ñàìûì âûñîêèì 
óðîâíåì âàðèàáåëüíîñòè ñðåäè àíàëèçèðóåìûõ àòòðàêòàíòîâ 
ñåì. Noctuidae. Íà ôîíå íèçêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè äëÿ ñàìöîâ 
ñâîåãî âèäà âî âñåõ áèîòîïàõ, îòìå÷åíà âûñîêàÿ àêòèâíîñòü 
àöåòàòíûõ êîìïîíåíòîâ [öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàòà, öèñ-7-
äîäåöåíèëàöåòàòà, öèñ-5-äåöåíèëàöåòàòà è öèñ-5-
òåòðàäåöåíèëàöåòàòà (4: 2: 1: 1)] äëÿ øèðîêîêðûëûõ ìîëåé 
Agonopterix multiplicella Ersch. è Agonopterix ocellana F. 
(Oecophoridae). Ðàíåå äëÿ ýòèõ âèäîâ ìîëåé ïîëîâûå àòòðàê-
òàíòû íå áûëè óñòàíîâëåíû (òàáë. 4.3). Êðîìå òîãî, îòìå÷åíà 
äîâîëüíî âûñîêàÿ àòòðàêòèâíîñòü ïðåïàðàòà ÑÎ äëÿ ñîâêè 
Xestia baja Dat. â îâîùåêàðòîôåëüíîì áèîòîïå, â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè – â ïëîäîâîì ñàäó, à òàêæå äëÿ ñîâêè Lacanobia suasa 
Denet. â òîì æå áèîòîïå. 
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Òàáëèöà 4.3. Àêòèâíîñòü ÑÏÀ äëÿ øèðîêîêðûëûõ ìîëåé Agonopterix 
multiplicella Ersch. è A. ocellana F. (Ïóøêèí, îâîùåêàðòîôåëüíûé 
áèîòîï, 1997 ã.) 
Ïîëî-
âîé àò-
òðàê-
òàíò 

Êîìïîíåíòû àòòðàê-
òàíòà 

Ñîîòíî-
øåíèå 
êîìïî-
íåíòîâ 

Äîìèíè-
ðóþùèé âèä, 
ñàìöîâ/ëîâ. 

Âèäîñïåöè-
ôè÷íîñòü, 

% 

Íåöåëå-
âûå  

âèäû,  
ýêç./ëîâ. 

ÑÎ Z9-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 
Z7-äîäåöåíèëàöåòàò 
Z5-äåöåíèëàöåòàò 
Z5-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

40 
20 
10 
10 

6.3 100 0.0 

AR Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z11- òåòðàäåöåíîë 

90 
10 

0.6 66.7 0.3 

AG Z7-äîäåöåíèëàöåòàò 50 0.0 – 8.3 
EP Z9-äîäåöåíèëàöåòàò 

E9-äîäåöåíèëàöåòàò 
50 
50 

0.0 – 0.6 

 
Îäíîêîìïîíåíòíûé àòòðàêòàíò ÌÂ êàïóñòíîé ñîâêè (öèñ-

11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò) èìååò íèçêóþ âèäîñïåöèôè÷íîñòü ñ 
âûñîêîé âàðèàáåëüíîñòüþ. Íàìè óñòàíîâëåíà àòòðàêòèâíîñòü 
ýòîãî êîìïîíåíòà äëÿ ìíîãîÿäíûõ âðåäèòåëåé – áåëîêðàéíåé 
(Ochropleura plecta) è êëåâåðíîé (Discestra trifolii H.) ñîâîê, à 
òàêæå ðÿáèíîâîé (Argyresthia conjugella Zell.) è êàïóñòíîé ìî-
ëåé (Plutella xylostella L.) â îâîùåêàðòîôåëüíîì áèîòîïå Ëå-
íèíãðàäñêîé îáëàñòè. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Çîëîòîâà, 
1982; Øåðìàíà è äð., 1983; Ãðè÷àíîâ è äð., 1995), â îêðåñòíî-
ñòÿõ Õàáàðîâñêà è â Åâðåéñêîé àâòîíîìíîé îáëàñòè ýòîò àò-
òðàêòàíò ïðèâëåêàë âîñòî÷íóþ ëóãîâóþ ñîâêó (Mythimna 
separata Walk.), â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè è ïðåäãî-
ðèé Êàâêàçà – òîëüêî êàïóñòíóþ ñîâêó (Mamestra brassicae L.). 
Âìåñòå ñ òåì, â ëåñîñòåïíîé çîíå Óêðàèíû è Åâðîïåéñêîé 
Ðîññèè ýòî ñîåäèíåíèå áûëî îäèíàêîâî àòòðàêòèâíûì êàê 
äëÿ êàïóñòíîé, òàê è äëÿ êëåâåðíîé ñîâêè. Òàêèì îáðàçîì, 
îäíîêîìïîíåíòíûé àòòðàêòàíò êàïóñòíîé ñîâêè ÿâëÿåòñÿ 
ïðèìåðîì ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè âèäîâîé 
ñïåöèôè÷íîñòè. 

Ïîëîâûå àòòðàêòàíòû ñîâêè-èïñèëîí (AU-860) è õëîïêî-
âîé ñîâêè (ÕÑ) õàðàêòåðèçóþòñÿ óñòîé÷èâî-íèçêîé àêòèâíî-
ñòüþ âî âñåõ áèîòîïàõ. Òàê, äëÿ øèðîêîêðûëîé ìîëè 
Agonopterix propinquella íàìè îòìå÷åíà âûñîêàÿ àòòðàêòèâ-
íîñòü àöåòàòíûõ êîìïîíåíòîâ (öèñ-9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò, öèñ-
7-äîäåöåíèëàöåòàò, öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò è ãåêñàäåöå-
íèëàöåòàò), âõîäÿùèõ â ÑÏÀ ñîâêè-èïñèëîí. Ðàíåå äëÿ ýòîãî 
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âèäà ìîëè ïîëîâîé àòòðàêòàíò íå áûë óñòàíîâëåí. Âûÿâëåíà 
òàêæå ïðèâëåêàòåëüíîñòü äâóõ êîìïîíåíòîâ (öèñ-9-
òåòðàäåöåíèëàöåòàòà è öèñ-7-äîäåöåíèëàöåòàòà) äëÿ ñîâêè 
Hoplodrina alsines Br. Ïî äàííûì íàøèõ èññëåäîâàíèé 2000 ã., 
Agonopterix propinquella ïðèâëåêàëàñü ÑÏÀ ñîâêè-èïñèëîí íå 
òîëüêî â Ïñêîâñêîé è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòÿõ, íî òàêæå è â 
Êðàñíîäàðñêîì êðàå. Èç ñîâîê íà þãå áûë îòëîâëåí âèä 
Hoplodrina superstes Ochs. 

Íà ïîëîâîé àòòðàêòàíò õëîïêîâîé ñîâêè (ÕÑ), ñîñòîÿùèé 
èç äâóõ àëüäåãèäíûõ êîìïîíåíòîâ: îñíîâíîãî, öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëÿ (95-97%), è ìèíîðíîãî, öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëÿ (3-
5%), â îâîùåêàðòîôåëüíîì áèîòîïå (Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü) 
àêòèâíî ïðèâëåêàëèñü äâà âèäà ñîâîê: Xanthia icteritia Hfn. è 
Ipimorpha subtusa Sch. (òàáë. 4.4 è 4.5).  

 
Òàáëèöà 4.4. Àêòèâíîñòü ÑÏÀ äëÿ ñîâêè Xantia icteritia Hufn. (îâî-
ùåêàðòîôåëüíûé áèîòîï, Ïóøêèí, 1993 ã). 
Ïîëî-
âîé àò-
òðàê-
òàíò 

Êîìïîíåíòû 
àòòðàêòàíòà 

Ñîîòíî-
øåíèå 
êîìïî-
íåíòîâ 

Äîìèíè-
ðóþùèé âèä, 
ñàìöîâ/ëîâ. 

Âèäîñïå-
öèôè÷-
íîñòü, % 

Íåöåëå-
âûå âèäû, 
ýêç./ëîâ. 

XC-92 Z11-ãåêñàäåöåíàëü 
Z9-ãåêñàäåöåíàëü 

95 
5 

14.3 67.1 7.0 

PM Z11-ãåêñàäåöåíàëü 
Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 
Z11-ãåêñàäåöåíîë 

50 
50 
1 

0.6 5.4 10.6 

ÑÎ Z9-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 
Z7-äîäåöåíèëàöåòàò 
Z5-äåöåíèëàöåòàò 
Z5-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

40 
20 
10 
10 

1.0 8.9 10.3 

CE Z5-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

40 
10 

1.0 22.7 3.4 

ÌÂ Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 100 0.0 – 32.0 
 
Äëÿ ýòèõ âèäîâ àòòðàêòàíòû íå áûëè èçâåñòíû, îäíàêî 

äëÿ áëèçêèõ ê íèì âèäîâ â ëèòåðàòóðå îòìå÷åíû àëüäåãèäíûå 
êîìïîíåíòû ïîëîâûõ ïðèìàíîê (Arn et al., 1997-2003). Öåëåâîé 
âèä â ðåãèîíå èññëåäîâàíèÿ îòñóòñòâîâàë. Êðîìå ñîâîê, àëüäå-
ãèäíûå êîìïîíåíòû ïðèâëåêàëè îãíåâêó Scoparia incratella Z., 
ïðè÷åì íå òîëüêî â îâîùåêàðòîôåëüíîì áèîòîïå, íî è â ïëî-
äîâîì ñàäó (òàáë. 4.6). Àòòðàêòàíò äëÿ S. incratella íàìè óñòà-
íîâëåí òàêæå âïåðâûå. 
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Òàáëèöà 4.5. Àêòèâíîñòü ÑÏÀ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ äëÿ 
ñîâêè Ipimorpha subtusa Den. et Schiff. (Ïóøêèí, îâîùåêàðòîôåëü-
íûé áèîòîï, 1994 ã.) 
Ïîëî-
âîé 

àòòðàê-
òàíò 

Êîìïîíåíòû 
àòòðàêòàíòà 

Ñîîòíî-
øåíèå 
êîìïî-
íåíòîâ 

Äîìèíèðóþ-
ùèé âèä, 

ñàìöîâ/ëîâ. 

Âèäîñïå-
öèôè÷-
íîñòü, % 

Íåöåëå-
âûå âèäû, 
ýêç./ëîâ. 

ÕÑ-92 Z11-ãåêñàäåöåíàëü 
Z9-ãåêñàäåöåíàëü 

95 
5 2.0 30.0 4.6 

PH Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò
E11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 

130 
70 0.3 3.0 9.6 

GF Z8-äîäåöåíèëàöåòàò 
E8-äîäåöåíèëàöåòàò 

100 
3 0.3 15.8 1.6 

ÌÂ-2 Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò - 0.0 – 15.0 
AO Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò
90 
10 0.0 – 13.0 

 
Òàáëèöà 4.6. Àêòèâíîñòü ÑÏÀ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ äëÿ îã-
íåâêè Scoparia incratella Z. (Ïóøêèí, îâîùåêàðòîôåëüíûé áèîòîï, 
1997 ã.) 
Ïîëî-
âîé 

àòòðàê-
òàíò 

Êîìïîíåíòû 
àòòðàêòàíòà 

Ñîîòíî-
øåíèå 
êîìïî-
íåíòîâ 

Äîìèíèðóþ-
ùèé âèä, 

ñàìöîâ/ëîâ. 

Âèäîñïå-
öèôè÷-
íîñòü, 

% 

Íåöåëå-
âûå âèäû, 
ýêç./ëîâ. 

ÕÑ-92 Z11-ãåêñàäåöåíàëü 
Z9-ãåêñàäåöåíàëü 

95 
5 

7.4 66.1 3.8 

ÐÐ Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

130 
70 

0.0 – 29.0 

 
Òàêîé ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ àòòðàêòàíòà ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì 

ïðèìåðîì ãåîãðàôè÷åñêîé è áèîòîïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè âè-
äîñïåöèôè÷íîñòè. Òàê, ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Ãðè÷àíîâ, 
1984; Áóëûãèíñêàÿ è äð., 1987), â Ñðåäíåé Àçèè è Çàêàâêàçüå 
îí ÿâëÿåòñÿ âûñîêîñïåöèôè÷íûì äëÿ õëîïêîâîé ñîâêè Heli-
coverpa armigera Hbn. Â óñëîâèÿõ Þæíîé Ñèáèðè è Ñåâåðíîãî 
Êàçàõñòàíà îí îòëàâëèâàåò ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ñåðóþ çåð-
íîâóþ ñîâêó A. anceps Schiff. (Ãðè÷àíîâ, Âàõåð, 1988). Â ïðå-
äåëàõ Àçèàòñêîé ÷àñòè Ïàëåàðêòèêè àðåàëû õëîïêîâîé è ñå-
ðîé çåðíîâîé ñîâîê íå ïåðåêðûâàþòñÿ. Â ñòåïíîé æå çîíå åâ-
ðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè âñòðå÷àþòñÿ îáà âèäà, ïðè÷åì áàáî÷-
êè ìîãóò ëåòàòü îäíîâðåìåííî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìàññîâûé 
ëåò ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ â ïåðâîé ïîëî-
âèíå èþëÿ, à õëîïêîâîé ñîâêè – ñî âòîðîé ïîëîâèíû èþëÿ. 
Îäíàêî ðàçëè÷èå ìåæäó âèäàìè â èçáèðàòåëüíîñòè êîðìîâûõ 
ðàñòåíèé (ñåðàÿ çåðíîâàÿ ñîâêà ïðåäïî÷èòàåò òîëüêî çëàêè, à 
õëîïêîâàÿ ñîâêà – ìíîãèå äðóãèå êóëüòóðû) ïðèâîäèò ê òîìó, 
÷òî â óñëîâèÿõ àãðîáèîöåíîçîâ ÑÏÀ è òîãî è äðóãîãî âèäà îá-
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ëàäàåò âûñîêîé ñïåöèôè÷íîñòüþ. Òàê, ëîâóøêè, óñòàíîâëåí-
íûå â Âîðîíåæñêîé îáëàñòè íà ïøåíèöå, îòëàâëèâàëè òîëüêî 
ñåðóþ çåðíîâóþ ñîâêó (Ãðè÷àíîâ è äð., 1995), à â Ðîñòîâñêîé 
îáëàñòè ëîâóøêè ýôôåêòèâíî ëîâèëè áàáî÷åê õëîïêîâîé ñîâêè 
íà òîìàòàõ (Åëåöêèé, 1988). Èíòåðåñíî, ÷òî â Ëèòâå ïîëîâîé 
àòòðàêòàíò õëîïêîâîé ñîâêè, óñòàíîâëåííûé â ðàçëè÷íûõ 
(âêëþ÷àÿ ñàäîâûé) àãðîáèîöåíîçàõ, ïðèâëåêàë â ðàçíîé ñòåïå-
íè áîëåå 75 âèäîâ ñîâîê, ëèñòîâåðòîê, ìîëåé è äðóãèõ ÷åøóå-
êðûëûõ (Ostrauskas et al., 2002). 

Èç àíàëèçèðóåìûõ 19 àòòðàêòàíòîâ ëèñòîâåðòîê (ðèñ. 4.2) 
ñàìàÿ âûñîêàÿ âèäîñïåöèôè÷íîñòü óñòàíîâëåíà äëÿ ïðåïàðà-
òîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (ÑÐ è UM) è âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè 
(AP, ÀÐ-7, AP-5), ÷òî, âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ ðåäêîñòüþ èõ 
ôåðîìîííûõ êîìïîíåíòîâ. Ê âûñîêîñïåöèôè÷íûì ñ íèçêîé âà-
ðèàáåëüíîñòüþ îòíîñÿòñÿ àòòðàêòàíòû ïîäêîðîâîé (EP) è ðî-
çàííîé ëèñòîâåðòîê (AR); óñòîé÷èâî-ñòàáèëüíûìè àòòðàêòàí-
òàìè ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ïðåïàðàòû âñåÿäíîé (AP-8, AP-6) è áîÿ-
ðûøíèêîâîé (PH-561 è ÐÍ-171) ëèñòîâåðòîê. Íà ôîíå îòñóòñò-
âèÿ öåëåâîãî âèäà â ãîäû èññëåäîâàíèé êîìïîíåíòû öèñ-11-
òåòðàäåöåíèëàöåòàò è òðàíñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò áîÿðûø-
íèêîâîé ëèñòîâåðòêè ïðèâëåêàëè â ëåñíîì áèîòîïå ìîëü 
Limnaecia phagmitella (Cosmopterigidae). 

Ñðåäíåé ñòåïåíüþ ñïåöèôè÷íîñòè c âûñîêèì êîýôôèöèåí-
òîì âàðèàáåëüíîñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåïàðàòû ãîðîõîâîé 
ïëîäîæîðêè (HM). Òàê, êîìïîíåíò öèñ-10-äîäåöåíèëàöåòàò ãî-
ðîõîâîé ïëîäîæîðêè áûë àòòðàêòèâíûì äëÿ ÿáëîííîé íèæíå-
ñòîðîííåé ìèíèðóþùåé ìîëè. Ê ñðåäíå-ñòàáèëüíûì îòíåñåíû 
ïðåïàðàòû çåëåíîé äóáîâîé (ÒÂ), ñåò÷àòîé (ÀÎ), ëèñòîâåðòîê è 
ñëèâîâîé ïëîäîæîðêè (GF). Ëîâóøêè ñ äâóõêîìïîíåíòíûì ïðå-
ïàðàòîì (öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò è òðàíñ-8-äîäåöåíèëàöåòàò) 
ñëèâîâîé ïëîäîæîðêè îòëàâëèâàëè â ïëîäîâîì ñàäó è îâîùå-
êàðòîôåëüíîì áèîòîïå áîëüøîå êîëè÷åñòâî íå òîëüêî öåëåâîãî 
âèäà, íî è äâà âèäà ëèñòîâåðòîê – Cnephasia stephensiana Dbld. 
è Apotomis infida Heinr., ïðè÷åì, äëÿ ïîñëåäíåãî âèäà ïîëîâûå 
àòòðàêòàíòû ðàíåå íå áûëè èçâåñòíû. Ñìåñü êîìïîíåíòîâ öèñ-
9-òåòðàäåöåíèëàöåòàòà è öèñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàòà ÑÏÀ 
ñåò÷àòîé ëèñòîâåðòêè ïðèâëåêàëà â îâîùåêàðòîôåëüíîì áèîòî-
ïå ñîâîê Amphipoea ocullea L. è Agrochola lota Cl. Àòòðàêòèâ-
íîñòü òðàíñ-11-òåòðàäåöåíèëàöåòàòà (AP-10) îòìå÷åíà äëÿ áå-
ëîïÿòíèñòîé ëèñòîâåðòêè Croesia holmiana.L. Ñðåäíåñïåöè-
ôè÷íûì ñ íèçêîé ñòàáèëüíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïðåïàðàò èâîâîé 
êðèâîóñîé (ÐÍ-91). 
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Ðèñ. 4.2. Âèäîñïåöèôè÷íîñòü àòòðàêòàíòîâ ëèñòîâåðòîê è èõ 95% äîâåðè-
òåëüíûé èíòåðâàë (äîëÿ îñîáåé öåëåâîãî âèäà îò îáùåãî êîëè÷åñòâà áàáî÷åê 
îòëîâëåííûõ âèäîâ) 
Ãðàäàöèè ñòåïåíè âèäîñïåöèôè÷íîñòè: âûñîêàÿ (áîëåå 95%) – ñ íèçêèì êî-
ýôôèöèåíòîì âàðèàöèè   ( = 1-9%); ñðåäíÿÿ (85-95%) – ñî ñðåäíèì êîýô-
ôèöèåíòîì âàðèàöèè ( = 10-15%); íèçêàÿ (ìåíüøå 85%) – ñ âûñîêèì êîýô-
ôèöèåíòîì âàðèàöèè (  > 15%). 

 
Íèçêîé âèäîñïåöèôè÷íîñòüþ è âûñîêîé âàðèàáåëüíîñòüþ 

õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåïàðàòèâíàÿ ôîðìà èâîâîé êðèâîóñîé ëèñ-
òîâåðòêè (ÐÍ-111). Òðåõêîìïîíåíòíûé ñîñòàâ (öèñ-11-
òåòåðàäåöåíèëàöåòàò, öèñ-9-òåòåðàäåöåíèëàöåòàò, öèñ-11-
òåòðàäåöåíîë) ïðèâëåêàë â ïëîäîâîì ñàäó â òå÷åíèå âåãåòàöè-
îííîãî ñåçîíà, êðîìå öåëåâîãî âèäà, äâóõ âðåäèòåëåé: äûì÷à-
òóþ ëèñòîâåðòêó Choristoneura diversana Hbn. è Eulia 
ministrana L. 

Èç òðåõ ïðåïàðàòîâ ìîëåé è ñìîðîäèííîé ñòåêëÿííèöû ê 
âûñîêîñïåöèôè÷íûì íàìè îòíåñåíû àòòðàêòàíòû ðÿáèíîâîé 
ìîëè (ÀÑ) è ñìîðîäèííîé ñòåêëÿííèöû (ST). Ñðåäíå-
ñïåöèôè÷íûì ñ âûñîêîé âàðèàáåëüíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïðåïàðàò 
êàïóñòíîé ìîëè (ÐÌ). Ðåêîìåíäîâàííûé ðàíåå àòòðàêòàíò êà-
ïóñòíîé ìîëè (öèñ-11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò, öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëü, öèñ-11-ãåêñàäåöåíîë, 0,5:0,5:0,5) ïðèâëåêàë â 
îâîùåêàðòîôåëüíîì áèîòîïå ïðåèìóùåñòâåííî ñîâîê Oligia 
latruncula Sch. è Lacanobia suasa Den et Schiff. Àòòðàêòàíò ÿá-
ëîííîé íèæíåñòîðîííåé ìèíèðóþùåé ìîëè (ÌÌ) õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íèçêîé âèäîñïåöèôè÷íîñòüþ è ñòàáèëüíîñòüþ. 

Â ðåçóëüòàòå ïîëåâîãî ñêðèíèíãà ôåðîìîííûõ ïðåïàðà-
òîâ ÷åøóåêðûëûõ, âûÿâëåíû íåèçâåñòíûå ðàíåå àòòðàêòàíòû 
äëÿ 13 âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ, èç íèõ 5 – îòíîñÿòñÿ ê ñåìåéñòâó 
ëèñòîâåðòîê (Ancylis badiana Den. et Schiff, Apotomis infida H.,  
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Cochylis dubitana Hbn., Gypsonoma oppressana Tr., Olethreutes 
arcuella L.), 3 – ìîëåé (Agonopterix multiplicella Ersch, A.ocellana F., 
A. propinquella Treit.), 2 – ñîâîê (Xanthia icteritia Hubn. è Ipimorpha 
subtusa Den et Schiff.), 3 – îãíåâîê (Agriphila straminella Den. et 
Schiff, Chrysoteuñhia culmella L., Scoparia incratella L.) è 1 âèä ïÿäå-
íèöû – Eupithecia subfuscata Haw.) (òàáë. 4.7).  

 
Òàáëèöà 4.7. Íåèçâåñòíûå ðàíåå ïîëîâûå àòòðàêòàíòû äëÿ íåêîòîðûõ 
âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ 

Ãðóïïû ÷å-
øóåêðûëûõ 

Âèä 
Êîìïîíåíòû  
àòòðàêòàíòà 

Ñîîòíîøå-
íèå êîìïî-
íåíòîâ, % 

Ìîëè Agonopterix multiplicella 
Ersch. 
A.ocellana L. 

Z5-äåöåíèëàöåòàò 
E7-äîäåöåíèëàöåòàò 

Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

6 
100 
49 

Ìîëè Agonopterix propinquella 
Treit. 

Z9-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
E7-äîäåöåíèëàöåòàò 

Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 
ãåêñàäåêàíîëàöåòàò 

6 
4 
4 
1 

Ïÿäåíèöû Eupithecia subfuscata Haw. E8,E10-äîäåêàäèåíîë – 
Îãíåâêè Agriphila straminella Den. 

et Schiff. 
Z11-ãåêñàäåöåíàëü 
Z9-ãåêñàäåöåíàëü 

95 
5 

Îãíåâêè Chrysoteuchia culmella L. Z11-ãåêñàäåöåíàëü 
Z9-ãåêñàäåöåíàëü 

95 
5 

Îãíåâêè Scoparia incratella Z. Z11-ãåêñàäåöåíàëü 
Z9-ãåêñàäåöåíàëü 

95 
5 

Ñîâêè Ipimorpha subtusa Den. et 
Schiff. 

Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàò 
Z9-ãåêñàäåöåíàëü 

95 
5 

Ñîâêè Xanthia icteritia Hubn. Z11-ãåêñàäåöåíàëü 
Z9-ãåêñàäåöåíàëü 

95 
5 

Ëèñòîâåðòêè Ancylis badiana Den. et 
Schiff. - 

E8-äîäåöåíèëàöåòàò 
Z8-äîäåöåíèëàöåòàò 

òåòðàäåêàíîë 

95 
100 
30 

Ëèñòîâåðòêè Apotomis infida Heinrich Z8-äîäåöåíèëàöåòàò 
E8-äîäåöåíèëàöåòàò 

100 
3 

Ëèñòîâåðòêè Cochylis dubitana Hbn. Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Å11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0 
100 

Ëèñòîâåðòêè Gypsonoma oppressana 
Tr. 

Z11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 
Å11-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 

0 
100 

Ëèñòîâåðòêè Olethreutes arcuella L. Z8-òåòðàäåöåíèëàöåòàò 100 

 
Ýòè âèäû ðàçâèâàþòñÿ íà ñîðíÿêàõ è íå ÿâëÿþòñÿ âðåäèòåëÿ-

ìè ñàäà, íî ìîãóò ñëóæèòü ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè äëÿ ïðåä-
ñòàâèòåëåé õèùíûõ è ïàðàçèòè÷åñêèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ (íàåçäíèêîâ, 
ïàóêîâ, ìóõ è äð.), êîòîðûå ïîïîëíÿþò âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñàäà è 
ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ åãî ñòàáèëüíîñòè. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïÿòèëåòíèõ ïîëåâûõ èñïû-
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òàíèé 52-õ ÑÏÀ äëÿ ìîíèòîðèíãà ÷èñëåííîñòè îñíîâíûõ âèäîâ 
âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ â ïëîäîâûõ ñàäàõ ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü, íàðÿäó ñ ïðèìåíÿåìûìè â ïðàêòèêå àòòðàêòàíòàìè, ñëå-
äóþùèå ïÿòü íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì. Ýòî àòòðàêòàíò ÿá-
ëîííîé ïëîäîæîðêè UMV íà ìèíèêåò-òàáëåòêå ñî ñíèæåííûì 
â 2 ðàçà ñîäåðæàíèåì êîäëåìîíà (0,4 ìã) è äîäåêàíîëîì (0,05 
ìã), ñîñòàâëÿþùèì 12,5% îò ñîñòàâà êîäëåìîíà. Äîáàâêà ìè-
íîðíîãî êîìïîíåíòà â òàêîì êîëè÷åñòâå âûçûâàåò ñèíåðãè÷å-
ñêèé ýôôåêò, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îòëîâà âðåäèòåëÿ. Â 
òîì ñëó÷àå, êîãäà ñîäåðæàíèå ìèíîðíîãî êîìïîíåíòà äîñòèãàåò 
25-50% îò êîëè÷åñòâà êîäëåìîíà íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò èíãèáè-
ðîâàíèÿ, âèäîñïåöèôè÷íîñòü ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ è ïîâûøàåò-
ñÿ àòòðàêòèâíîñòü ÑÏÀ äëÿ íåöåëåâûõ âèäîâ. Äîáàâêà ìèíîð-
íîãî êîìïîíåíòà ê ïîëíîé íîðìå êîäëåìîíà íå äàåò ïðåèìó-
ùåñòâ â îòëîâå öåëåâîãî âèäà ïåðåä ïðèìåíÿåìûì â ïðàêòèêå 
àòòðàêòàíòîì. Ïðåïàðàò UMV ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîé ñòåïå-
íè ñïåöèôè÷íîñòè, ïî ýôôåêòèâíîñòè îòëîâà ñàìöîâ ïðåâîñ-
õîäèò ïðèìåíÿåìûé â ïðàêòèêå àòòðàêòàíò ôåðîôëîð ÑÐÌÊ è 
áîëåå ýêîíîìè÷åí çà ñ÷åò ñíèæåííîãî ñîäåðæàíèÿ äåéñòâóþ-
ùåãî âåùåñòâà è áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîãî è ñòàáèëüíîãî ñðîêà 
äåéñòâèÿ â ñðàâíåíèè ñ êîäëåìîíîì çà ñ÷åò ðàâíîìåðíîé 
ýìèññèè â òå÷åíèå ñåçîíà. 

Äëÿ ìîíèòîðèíãà âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè ÑÏÀ ïåðñïåêòè-
âåí äâóõêîìïîíåíòíûé ïðåïàðàò Ð5 (ÀÐ-5) íà ìèíèêåò-
òàáëåòêå, âêëþ÷àþùèé öèñ/òðàíñ-òåòðàäåöåíèëàöåòàò â ñîîò-
íîøåíèè 60:40 è ñ äîçîé äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà àòòðàêòàíòà 
1 ìã, èëè òðåõêîìïîíåíòíûé ïðåïàðàò Ð8, ñîäåðæàùèé êðîìå 
äâóõ îñíîâíûõ, ìèíîðíûé êîìïîíåíò Z11-òåòðàäåöåíîë â êî-
ëè÷åñòâå 0,2 ìã è ñ îáùåé äîçîé äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà 1,2 
ìã. Óâåëè÷åíèå äîçû äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà äî 1,5 ìã íå âå-
äåò ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ îòëîâà â ëîâóøêàõ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áîëåå íèçêîé äîçîé äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà 1,2 ìã. 

Ëó÷øèì äëÿ ìîíèòîðèíãà ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé ëèñòî-
âåðòêè ÿâëÿåòñÿ ïðåïàðàò HNM4, ñîäåðæàùèé â êà÷åñòâå 
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà òðåõêîìïîíåíòíóþ ñìåñü òðàíñ-8, 
òðàíñ-10-äîäåöåíèëàöåòàòà (0,6 ìã) ñ öèñ-8-äîäåöåíèëàöåòàòîì 
(0,3 ìã) è òðàíñ-8-äîäåöåíèëàöåòàòîì (0,1 ìã) è îáîñíîâàííî 
ðåêîìåíäîâàí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êàê â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñ-
òè, òàê è â Êðàñíîäàðñêîì êðàå. 

Äëÿ ìîíèòîðèíãà ðÿáèíîâîé ìîëè â çîíå âûñîêîé åå 
âðåäîíîñíîñòè (â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè) íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðåïàðàò – ÐÊ-3 íà ìèíèêåò òàáëåòêå, äåé-
ñòâóþùèì âåùåñòâîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñìåñü 2 àöåòàòîâ: 
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Z11-ãåêñàäåöåíèëàöåòàòà è Z13-îêòàäåöåíèëàöåòàòà ñ ñîîòíî-
øåíèåì 30:70 è îáùåé äîçîé 1 ìã. Óâåëè÷åíèå äîçû äåéñò-
âóþùåãî âåùåñòâà â ïðåïàðàòå äî 3 ìã èëè åå ñíèæåíèå äî 0,2 
ìã ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óìåíüøåíèþ óëîâèñòîñòè äëÿ öåëåâîãî 
âèäà. 

Óñòàíîâëåíû òàêæå íîâûå àòòðàêòèâíûå âåùåñòâà äëÿ 
ñîâîê Xanthia icteritia è Ipimorpha subtusa, øèðîêîêðûëûõ ìî-
ëåé Agonopterix multiplicella Ersch. è Agonopterix ocellana F., 
îãíåâêè Scoparia incratella Z. è íåêîòîðûõ äðóãèõ âèäîâ ÷å-
øóåêðûëûõ. 

Íà ïðèìåðå îãíåâîê Scoparia incratella è Crambus 
nemorellus îáîñíîâàíà ïðåîáëàäàþùàÿ ðîëü ìèíîðíûõ êîìïî-
íåíòîâ ôåðîìîíîâ â ðåïðîäóêòèâíîé èçîëÿöèè ìîðôîëîãè÷å-
ñêè ïîõîæèõ, íî ãåíåòè÷åñêè îòäàëåííûõ âèäîâ íî÷íûõ ÷å-
øóåêðûëûõ ñ îäèíàêîâûìè îñíîâíûìè àòòðàêòèâíûìè êîìïî-
íåíòàìè. 

Îöåíêà âèäîñïåöèôè÷íîñòè ôåðîìîííûõ ïðåïàðàòîâ ïî-
çâîëèëà ðàçäåëèòü èõ íà 3 îñíîâíûå ãðóïïû: 1) âûñîêîñïåöè-
ôè÷íûå, íà êîòîðûå ëåòÿò öåëåâûå âèäû è äî 5% íåöåëåâûõ 
âèäîâ â ïðåäåëàõ çîíû èõ âðåäîíîñíîñòè, è èìåþùèå, êàê 
ïðàâèëî, íèçêèé êîýôôèöèåíò âàðèàöèè íåçàâèñèìî îò áèîòî-
ïà è ñåçîíà. Ê íèì îòíåñåíû ïðåïàðàòû âîñêëèöàòåëüíîé ñîâ-
êè (ÑÅ), ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (UM, CP), âñåÿäíîé ëèñòîâåðò-
êè (ÀÐ), ñìîðîäèííîé ñòåêëÿííèöû (ST), ðÿáèíîâîé ìîëè (ÀÑ) 
è äð.; 2) ñðåäíåñïåöèôè÷íûå, ïðèâëåêàþùèå êðîìå öåëåâîãî, 
5-15% íåöåëåâûõ âèäîâ, ó êîòîðûõ âûñîêèé êîýôôèöèåíò âà-
ðèàöèè ïðè ñìåíå áèîòîïà. Ñðåäíåé ñòåïåíüþ ñïåöèôè÷íîñòè c 
âûñîêîé âàðèàáåëüíîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåïàðàòû èâîâîé 
êðèâîóñîé (ÐÍ-91), áîÿðûøíèêîâîé (PH-171) ëèñòîâåðòîê, ãî-
ðîõîâîé ïëîäîæîðêè (HM), ñîâêè ãàììû (AG) è äð.; 3) íèçêî-
ñïåöèôè÷íûå, ñ îòëîâîì ñâûøå 15% íåöåëåâûõ âèäîâ è âûñî-
êèì êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè: ïðåïàðàòû èâîâîé êðèâîóñîé 
ëèñòîâåðòêè (ÐÍ-111), õëîïêîâîé (ÕÑ), îçèìîé (ÑÎ) ñîâîê è äð. 

Ïðåäëàãàåìîå äåëåíèå ôåðîìîííûõ ïðåïàðàòîâ íà 3 
ãðóïïû ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü èõ èçáèðàòåëüíî, â çàâèñèìîñòè 
îò öåëåé ìîíèòîðèíãà. Òàê, äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñðîêîâ è íå-
îáõîäèìîñòè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé è äëÿ íàáëþäåíèÿ çà 
ìíîãîëåòíåé äèíàìèêîé ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëåé ñëåäóåò èñ-
ïîëüçîâàòü âûñîêîñïåöèôè÷íûå ïîëîâûå àòòðàêòàíòû. Äëÿ 
îöåíêè ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèé îòäåëüíûõ 
ãðóïï ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñðåäíåñïåöèôè÷íûå, à äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëåïèäîïòåðîöåíîçà ìîæíî 
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èñïîëüçîâàòü ñëàáîñïåöèôè÷íûå ïðåïàðàòû. 

Ïîêàçàíî èçìåíåíèå âèäîñïåöèôè÷íîñòè ïðè óñòàíîâêå 
èñòî÷íèêîâ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ â íåòèïè÷íûõ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ ðåïðîäóêòèâíîé èçîëÿ-
öèè íå èìååò çíà÷åíèÿ ñòåïåíü ðàçëè÷èÿ ôåðîìîíîâ ãåíåòè÷å-
ñêè îòäàëåííûõ âèäîâ, òàê êàê âçàèìíîå ïðèâëå÷åíèå, íàïðè-
ìåð ñîâîê è ëèñòîâåðòîê èëè ìîëåé, íå âåäåò ê ñïàðèâàíèþ è 
îáû÷íî íå ñëóæèò ïîìåõîé äëÿ êîïóëÿöèè ñàìöîâ ñ êîíñïå-
öèôè÷íûìè ñàìêàìè. Â óñëîâèÿõ àãðîýêîñèñòåì ôàóíà ÷åøóå-
êðûëûõ âåñüìà îáåäíåíà, ïðè÷åì ìàññîâî ðàçìíîæàþòñÿ îäèí 
èëè íåñêîëüêî îáû÷íî ãåíåòè÷åñêè äàëåêèõ âèäîâ âðåäíûõ áà-
áî÷åê, äëÿ êîòîðûõ ïðèìåíÿþò ôåðîìîííûå ëîâóøêè. Ïî ýòîé 
ïðè÷èíå ìû ñ÷èòàåì âïîëíå îïðàâäàííûì èñïîëüçîâàíèå óï-
ðîùåííûõ ñîñòàâîâ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ. Íà 
ïðèìåðå ðÿäà âèäîâ ëèñòîâåðòîê, ñîâîê è ìîëåé íàìè ïîä-
òâåðæäåíà âûñîêàÿ ñòåïåíü âèäîñïåöèôè÷íîñòè (90-100%) îá-
ùåïðèíÿòûõ àòòðàêòàíòîâ. Íåáîëüøîå ñíèæåíèå ýòîãî ïîêàçà-
òåëÿ âîçìîæíî çà ñ÷åò åäèíè÷íîãî çàëåòà â ëîâóøêè òåõ õî-
ðîøî îòëè÷èìûõ âèäîâ, êîòîðûå èìåþò áëèçêèé ñîñòàâ ôåðî-
ìîíà ñàìîê. 

Â òî æå âðåìÿ, íàìè ïîêàçàíî, ÷òî âèäîñïåöèôè÷íîñòü 
ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ ÷åøóåêðûëûõ çàâèñèò îò ñòåïåíè ãåî-
ãðàôè÷åñêîé, áèîòîïè÷åñêîé èëè ñåçîííîé èçîëÿöèè ïîïóëÿ-
öèé ãåíåòè÷åñêè îòäàëåííûõ âèäîâ ñ áëèçêîé ôåðîìîííîé ñèñ-
òåìîé. 

Ðàçìåùåíèå ñòàíäàðòíûõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ â íåñïå-
öèôè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èëè ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ çà÷àñ-
òóþ âåäåò ê ñìåíå äîìèíàíòíûõ âèäîâ â óëîâàõ. Äëÿ êîëè÷å-
ñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà âðåäèòåëåé ñòàíäàðòíûå ëîâóøêè íàäî 
èñïîëüçîâàòü òîëüêî äëÿ ðåêîìåíäîâàííûõ öåëåé, îáúåêòîâ è 
êóëüòóð è ïðè ñòðîãî îïðåäåëåííûõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ. 
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4.3. Ìîíèòîðèíã âèäîâîãî ñîñòàâà è ÷èñëåííîãî ñîîòíîøåíèÿ 
äîìèíèðóþùèõ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ïëîäîâîãî ñàäà â 

óñëîâèÿõ Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè 
 
Ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ ÷åøóå-

êðûëûõ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì ñîâðåìåííîé èíòåãðèðî-
âàííîé çàùèòû ïëîäîâûõ ñàäîâ îò êîìïëåêñà âðåäèòåëåé. 
(Riedl, 1980; Touzeau, 1981; Burghardt, Krauf, 1983; Áóðîâ, Ñà-
çîíîâ, 1987; Ïðèñòàâêî, Æóêîâ, 1991; Åìåëüÿíîâ è äð., 2002)). 
Èñïîëüçîâàíèå ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ (ÑÏÀ) â 
êà÷åñòâå ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿåò, â ñðàâíåíèè ñ äðóãè-
ìè ìåòîäàìè ó÷åòà, ñâîåâðåìåííî è ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íî-
ñòè ôèêñèðîâàòü ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ íà 
çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ è îöåíèâàòü óðîâíè èõ ÷èñëåííîñòè 
äëÿ ïðîãíîçà îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.  

Ñ ïîìîùüþ ôåðîìîííîãî ìîíèòîðèíãà ìîæíî îáúåêòèâíî 
îöåíèòü âèäîâîé ñîñòàâ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ, ÷òî ñïîñîáñò-
âóåò áîëåå öåëåíàïðàâëåííîìó èñïîëüçîâàíèþ èíñåêòèöèäîâ 
ïðîòèâ êîíêðåòíûõ âðåäèòåëåé ÿáëîíè â ðàçëè÷íûõ àãðîêëè-
ìàòè÷åñêèõ çîíàõ. Êðîìå òîãî, îí ïîçâîëÿåò âûÿâèòü âèäû ÷å-
øóåêðûëûõ, íàïðÿìóþ íå ñâÿçàííûå ñ ÿáëîíåé, êàê êîðìîâîé 
êóëüòóðîé, íî îáèòàþùèå â ñàäàõ íà òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè è îáîãàùàþùèå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ÷åøóåêðûëûõ. Íå 
âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, ÷òî òàêèå âèäû ÷åøóåêðûëûõ ñïîñîáñò-
âóþò ñîõðàíåíèþ ýíòîìîôàãîâ, ðåãóëèðóþùèõ ÷èñëåííîñòü 
ôèòîôàãîâ, ðàçâèâàþùèõñÿ íà ÿáëîíå. 

Èññëåäîâàíèÿ â Ïñêîâñêîé îáëàñòè ïðîâîäèëè â îêðåñò-
íîñòÿõ ã. Âåëèêèå Ëóêè íà áàçå ïðîìûøëåííîãî ñàäà ÒÎÎ 
"Óùèöû" ïëîùàäüþ îêîëî 30 ãà è ñõåìîé ïîñàäêè äåðåâüåâ 3 õ 
4 ì. Âîçðàñò ñàäà – îêîëî 15 ëåò. Ñîðòîâîé ñîñòàâ ðàçíîîáðàç-
íûé. Èç íèõ ðàííèìè ÿâëÿþòñÿ Áåëûé íàëèâ, Ìåëáà, ñðåäíè-
ìè – Àíòîíîâêà îáûêíîâåííàÿ, Àíòîíîâêà íîâàÿ, Îñåííåå ïî-
ëîñàòîå, ïîçäíèìè – Ñèìèðåíêî, Óýëñè, Òåëëèñààðå. Ñ 1997 ã. 
â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ñàäó íå ïðîâîäèëèñü êàêèå-ëèáî îáðà-
áîòêè ïåñòèöèäàìè. Ïî ñâîåìó ïåðèìåòðó ñàä îêðóæåí ïîñàä-
êàìè òîïîëåé. Îäíîâðåìåííî íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ëåñ-
íîì áèîòîïå, ðàñïîëîæåííîì íà ðàññòîÿíèè 1 êì îò îïûòíîãî 
ñàäà. Ïîìèìî ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä (òîïîëü, ÿñåíü, îëüõà, áå-
ðåñêëåò è ÷åðåìóõà) â íåì èìåþòñÿ ðîçîöâåòíûå êóëüòóðû, 
ïðåäñòàâëåííûå äèêîé ÿáëîíåé, ãðóøåé, âèøíåé, ðÿáèíîé, êà-
ëèíîé, øèïîâíèêîì è äðóãèìè ïîðîäàìè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ 
ðåçåðâàòàìè ðÿäà âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ïëîäîâîãî ñàäà. Â 
òðàâÿíèñòîì ïîêðîâå äîìèíèðóþò çëàêè, çîíòè÷íûå, êðàïèâà, 
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ñíûòü è äð. Ëåñ ðàñïîëîæåí íà îáðûâèñòîì ñêëîíå ïðàâîãî áå-
ðåãà ð. Ëîâàòü. 

Èññëåäîâàíèÿ â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè ïðîâîäèëèñü â 
îêðåñòíîñòÿõ ã. Ïóøêèíà â ó÷åáíî-îïûòíîì ïëîäîâîì ñàäó 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòå-
òà (ÑÏáÃÀÓ) ïëîùàäüþ 34,6 ãà, íà ðàññòîÿíèè 100 ìåòðîâ îò 
êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû èíäèâèäóàëüíûå ñàäîâûå è äà÷íûå 
ó÷àñòêè, ãäå âûðàùèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïëîäîâûå êóëüòóðû. 
Ñàä çàëîæåí â 1952 ã., åãî òåððèòîðèÿ ðàçäåëåíà íà 25 êâàð-
òàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí ðàçëè÷íûìè ïîñàäêà-
ìè: ÷åðíàÿ ñìîðîäèíà, çåìëÿíèêà, ìàëèíà è êðûæîâíèê. ßáëî-
íåâûå äåðåâüÿ, ñðåäíèé âîçðàñò êîòîðûõ îò 19 äî 48 ëåò, 
ñôîðìèðîâàíû íà ñèëüíîðîñëûõ ñåìåííûõ ïîäâîÿõ, ñ óïëîò-
íåííûì ðàçìåùåíèåì äåðåâüåâ â ðÿäàõ (416 íà 1 ãà) ñ îãðàíè-
÷åíèåì âûñîòû äî 3,5 – 4 ì. Ñîðòîâîé ñîñòàâ ÿáëîíåâûõ íàñà-
æäåíèé ðàçíîîáðàçíûé, íî ïðåîáëàäàþò ñëåäóþùèå ñîðòà: 
Ñåëèãåð, Ñòàðñ, Ãðóøîâêà Ðåâåëüñêàÿ, Ïàìÿòü Ëàâðèêà, Ïå-
ïèí Øàôðàííûé, Àíòîíîâêà, Àíèñ. Â õîçÿéñòâå ïðèìåíÿþò 
ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ. Ñ èíòåðâàëîì â 3 ãîäà â íåì ïðîâî-
äÿò îáðåçêó, ïðîðåæèâàíèå è îìîëàæèâàíèå êðîíû äåðåâà. 
Ñõåìà ïîñàäêè ÿáëîíü 6x4 ì. 

Âûÿâëåííûé âèäîâîé ñîñòàâ ýêîñèñòåìû ïëîäîâîãî ñàäà â 
Ñåâåðî-çàïàäíîì ðåãèîíå ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî áîëüøîì ðàç-
íîîáðàçèè. Çà 6 ëåò èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 54 ïðèìå-
íÿåìûõ â ïðàêòèêå è íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ÑÏÀ âûÿâ-
ëåíî áîëåå 60 âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ, èç êîòîðûõ áûëî èäåíòè-
ôèöèðîâàíî 49 âèäîâ ëèñòîâåðòîê (23 âèäà îòíîñÿùèõñÿ ê 
âðåäèòåëÿì ÿáëîíè) 2 âèäà ñòåêëÿííèö, 6 âèäîâ ñîâîê, 3 âèäà 
îãíåâîê, à òàêæå 6 âèäîâ ìîëåé: 

 
Ñåìåéñòâî Tortricidae - ëèñòîâåðòêè 
1. Ancylis badiana Den. et Schiff. 
2. Apotomis infida Heinrich 
3. Àphelia paleana Hbn. - òèìîôåå÷íàÿ èëè òðàâÿíàÿ ëèñòî-
âåðòêà 
4. Adoxophyes orana F.R. – ñåò÷àòàÿ ëèñòîâåðòêà 
5. Aethes rubidana Tr. 
6. Archips rosana L. - ðîçàííàÿ ëèñòîâåðòêà 
7. Archips podana Sc. – âñåÿäíàÿ ëèñòîâåðòêà 
8. Cochylis dubitana Hbn. 
9. Cochylis posterana Z. 
10. Croesia bergmaniana L. - ðîçàííàÿ ïëîñêàÿ ëèñòîâåðòêà 
11. Croesia holmiana L. - áåëîïÿòíèñòàÿ , èëè îðàíæåâàÿ ïëî-
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ñêàÿ ëèñòîâåðòêà  
12. Celypha purpurana Hw. 
13. Choristoneura diversana Hbn. – äûì÷àòàÿ ëèñòîâåðòêà 
14. Clepsis spectrana Tr. 
15. Ñnephasia stephensiana Dbld. 
16. Ñochylis posterana Z.  
17. Cochylidia richteriana F.R 
18. Cydia pomonella L. – ÿáëîííàÿ ïëîäîæîðêà 
19. Cydia nigricana F. – ãîðîõîâàÿ ïëîäîæîðêà 
20. Dichrorampha petiverella L. 
21. Enarmonia formosana Sc. - ïîäêîðîâàÿ ëèñòîâåðòêà 
22. Epiblema foenella L. - ïîëûííàÿ ëèñòîâåðòêà 
23. Epiblema scutulana Den. et Schiff. 
24. Eucosma cana Hw. 
25. Eucosma campoliliana Den. 
26. Eulia ministrana L.  
27. Gypsonoma minutana Hbn.- òîïîëåâàÿ ëèñòîâåðòêà 
28. Gypsonoma oppressana Tr. 
29. Gipsonoma sociana Hw. 
30. Grapholita funebrana Tr.- ñëèâîâàÿ ïëîäîæîðêà  
31. Hedya nubiferana Hw. - ïëîäîâàÿ èçìåí÷èâàÿ ëèñòîâåðò-
êà 
32. Hedya dimidiana Cl. 
33. Laspeyresia servillana Dup. 
34. Notocelia rosaecolana Dbld. 
35.  Olindia schumacherana F. 
36. Orthotaenia undulana Den. et Schiff. 
37. Pammene gallicana Gn. 
38. Pammene rhediella Cl. 
39. Pandemis heparana Den. et Schiff.- èâîâàÿ êðèâîóñàÿ ëèñ-
òîâåðòêà 
40. Pandemis cerasana Hbn. - ñìîðîäèííàÿ êðèâîóñàÿ ëèñòî-
âåðòêà 
41. Pandemis corylana F. 
42. Phalonidia manniana Fr. 
43. Pthycholoma lecheana L. - ñâèíöîâîïîëîñàÿ ëèñòîâåðòêà 
44. Rhopobota naevana Hbn. - ÿñåíåâàÿ ëèñòîâåðòêà 
45. Syndemis musculana Hbn. - ëèñòîâåðòêà îáìàí÷èâàÿ 
46. Syricoris lacunana Den.Et Schiff. 
47. Spatalistis bifasciana Hbn. 
48. Spilonota ocellana F.- ïî÷êîâàÿ ëèñòîâåðòêà 
49. Tortrix viridana L.– çåëåíàÿ äóáîâàÿ ëèñòîâåðòêà 
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Ñåìåéñòâî Sesiidae – ñòåêëÿííèöû 
50. Synanthedon myopaeformis B. – ÿáëîííàÿ ñòåêëÿííèöà 
51. Synanthedon tipuliformis Cl. – ñìîðîäèííàÿ ñòåêëÿííèöà 
 
Ñåìåéñòâî Noctuidae - ñîâêè 
52. Agrotis exlamationis L. –âîñêëèöàòåëüíàÿ ñîâêà 
53. Autographa gamma L. – ñîâêà-ãàììà  
54. Cosmia trapesina L.- ãðóøåâàÿ ñîâêà 
55. Cucullia umbratica L. 
56. Discestra trifolii H. – êëåâåðíàÿ ñîâêà 
57. Ochropleura plecta L.- áåëîêðàéíÿÿ ñîâêà 
 
Ñåìåéñòâî Argyresthiidae – àðãèðåñòèèäû 
58. Argyresthia conjugella Z. – ïëîäîâàÿ ðÿáèíîâàÿ ìîëü 
 
Ñåìåéñòâî Glyphipterigidae – ìîëå-ëèñòîâåðòêè 
59. Yponomeuta malinellus Z. – ÿáëîííàÿ ãîðíîñòàåâàÿ ìîëü 
60. Yponomeuta padellus L. – ïëîäîâàÿ ãîðíîñòàåâàÿ ìîëü 
 
Ñåìåéñòâî Gracillariidae – ìîëè-ïåñòðÿíêè 
61. Phyllonorycter pyrifoliella Grsm.- íèæíåñòîðîíÿÿ, èëè ÿáëî-
íåìèíèðóþùàÿ ìîëü-ïåñòðÿíêà 
 
Ñåìåéñòâî Oecophoridae – øèðîêîêðûëûå ìîëè 
62. Agonopterix multiplicella Ersch. 
63. Agonopterix ocellana F. 
 
Ñåìåéñòâî Crambidae – îãíåâêè-òðàâÿíêè 
64. Crambus nemorellus Hbn. 
65. Scoparia incratella Z.  
 
Ñåìåéñòâî Pyraustidae – øèðîêîêðûëûå îãíåâêè 
66. Udea lutealis Hbn. 

 
Ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûì è ìàññîâûì ñðåäè îòëîâëåííûõ 

íà àòòðàêòàíòû âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ â îáåèõ òî÷êàõ ïðîâåäå-
íèÿ èññëåäîâàíèé (Ïñêîâñêàÿ è Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòè) ÿâëÿ-
åòñÿ ÿáëîííàÿ ïëîäîæîðêà. Èç òðåõ ëåò íàáëþäåíèé â Âåëè-
êèõ Ëóêàõ ñàìûì áëàãîïðèÿòíûì äëÿ åå ðàçâèòèÿ áûë 1999 
ãîä, õàðàêòåðèçîâàâøèéñÿ ñàìûìè âûñîêèìè òåìïåðàòóðíûìè 
ïîêàçàòåëÿìè, êîòîðûå áëàãîïðèÿòñòâîâàëè ðàçâèòèþ âòîðîãî 
ôàêóëüòàòèâíîãî ïîêîëåíèÿ âðåäèòåëÿ (ñì. äàëåå). Âñåãî â 
óêàçàííîì ãîäó, â ñðåäíåì íà îäíó ëîâóøêó çà ñåçîí, áûëî îò-
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ëîâëåíî 189,7 ñàìöîâ ýòîãî âèäà â òî âðåìÿ êàê â 1997 è 1998 
ãã. – 67,7 è 137,2 áàáî÷åê, ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 4.8). Ýòà çàêî-
íîìåðíîñòü ïðîñìàòðèâàëàñü êàê â ñàäîâîì, òàê è ëåñíîì áèî-
òîïàõ, õîòÿ â ïîñëåäíåì ÷èñëåííîñòü äàííîãî âðåäèòåëÿ áûëà 
íèæå.  

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ 1999 ã. áëàãîïðèÿòíî ñêàçàëèñü òàêæå 
íà ðàçâèòèè ñëèâîâîé ïëîäîæîðêè, ÷èñëåííîñòü êîòîðîé âîç-
ðîñëà â 6 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ 1997 ã., à òàêæå âñåÿäíîé è ïîä-
êîðîâîé ëèñòîâåðòîê (òàáë. 4.8). Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
âñåÿäíàÿ ëèñòîâåðòêà â óñëîâèÿõ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð 
1999 ã. ìîãëà èìåòü ÷àñòè÷íîå ðàçâèòèå âòîðîé ãåíåðàöèè, 
òàêæå êàê è ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå îñíî-
âàíî íà òîì ôàêòå, ÷òî â þæíîé Øâåöèè, êîòîðàÿ ðàñïîëîæå-
íà íà øèðîòå Ñåâåðî-çàïàäíîãî ðåãèîíà, ïðàêòè÷åñêè åæåãîä-
íî íàáëþäàåòñÿ íåïîëíîå ðàçâèòèå 2-ãî ïîêîëåíèÿ âñåÿäíîé 
ëèñòîâåðòêè (Sylven, 1958). Òàê, ïî äàííûì òîãî æå àâòîðà, â 
1953 ã., áîëåå òåïëîì â ñðàâíåíèè ñ 1952 ã., âðåäèòåëü ðàçâè-
âàëñÿ íà 2 íåäåëè ðàíüøå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ ñðîêîâ.  

Íàìè íàáëþäàëîñü òàêæå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ëèñòî-
âåðòêè Eulia ministrana, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíûì 
âðåäèòåëåì â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíå. Ãóñåíèöû ýòîãî âèäà 
ÿâëÿþòñÿ îëèãîôàãàìè è ïîâðåæäàþò ìíîãèå âèäû ðàñòåíèé 
ñåìåéñòâà ðîçîöâåòíûõ. Ýòîò âðåäèòåëü áûë îñîáåííî ìíîãî-
÷èñëåíåí â ïðèëåãàþùåì ê ÿáëîíåâîìó ñàäó ëåñíîì áèîòîïå (â 
ñðåäíåì 55,7 ñàìöîâ/ëîâ. çà ñåçîí).  

Âìåñòå ñ òåì, äåôèöèò âëàãè â 1999 ã. íà ôîíå âûñîêèõ 
òåìïåðàòóð ÿâèëñÿ îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì äëÿ ðàçâèòèÿ 
ðîçàííîé ëèñòîâåðòêè â ñàäîâîì àãðîöåíîçå. Åå ÷èñëåííîñòü 
ñîêðàòèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì â 13 ðàç (òàáë. 
4.8). Â òî æå âðåìÿ â ëåñíîì áèîòîïå, ãäå äëÿ íåå ñëîæèëèñü 
áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ, áûëà îòìå÷åíà åå ìàêñèìàëüíàÿ 
÷èñëåííîñòü çà 3 ãîäà - 115 ýêç. çà ñåçîí â ñðåäíåì íà ëîâóø-
êó. Òàêèì îáðàçîì, ëåñ ÿâëÿëñÿ ìåñòîì ïîääåðæàíèÿ äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé åå ÷èñëåííîñòè â 1999 ã. Ïîäúåì ÷èñëåííîñòè 
ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé ëèñòîâåðòêè íàáëþäàëñÿ ëèøü â 1997 ã, 
â 1998 ã. îí ñíèçèëñÿ â 2 ðàçà, â 1999 ã. äàííûé âèä íå áûë âû-
ÿâëåí. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü ñî ñìîðîäèííîé 
ñòåêëÿííèöåé, êîòîðàÿ òàêæå íå áûëà âûÿâëåíà. Â 1999 ã. îò-
ìå÷åíî ðåçêîå (â 4,5 ðàçà) ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ÿáëîííîé 
íèæíåñòîðîííåé ìèíèðóþùåé ìîëè; áîëåå ÷åì â 3 ðàçà - ñåò-
÷àòîé ëèñòîâåðòêè è ïî÷òè â 2 ðàçà – ìíîãîÿäíîãî âðåäèòåëÿ 
ñîâêè-ãàììû.  
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Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî 

â ïëîäîâûõ íàñàæäåíèÿõ Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè âèäîâîå ñîîò-
íîøåíèå âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ íåñòàáèëüíî è ìåíÿåòñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé ñåçîíà. Ïðè ýòîì 
èìååò çíà÷åíèå áëèçêîå ðàñïîëîæåíèå ìåëêîëèñòâåííûõ íà-
ñàæäåíèé, ñ âêëþ÷åíèåì ïëîäîâûõ êóëüòóð, êàê ðåçåðâàòîâ 
âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ, îñîáåííî â ãîäû, êîãäà ñêëàäûâàþòñÿ 
íå ñîâñåì áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðàçâèòèÿ ÷åøóåêðûëûõ óñëîâèÿ 
òåìïåðàòóðû èëè âëàæíîñòè. 

Íàáëþäàåòñÿ òàêæå òåíäåíöèÿ óñëîæíåíèÿ ñàäîâîãî ëå-
ïèäîïòåðîöåíîçà çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ â íåãî ïîòåíöèàëüíûõ 
âðåäèòåëåé ÿáëîíè. Îäèí èç íèõ – ëèñòîâåðòêà Hedya dimidi-
ana áûë âïåðâûå îáíàðóæåí íà ÿáëîíå â Âåëèêèõ Ëóêàõ â 
1997 ã. (Íèêîëàåâà, 1999). Ê ÷èñëó ïîòåíöèàëüíûõ âðåäèòåëåé 
ÿáëîíè îòíîñÿòñÿ òàêæå ëèñòîâåðòêè Eulia ministrana, Archips 
lafauriana, Pandemis dumetana, Gypsonoma dealbana, 
Rhopobota naevana, Aleimma loeflingiana, îáíàðóæåííûå â 
ïëîäîâûõ íàñàæäåíèÿõ ñ ïîìîùüþ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ.  

Òàáëèöà 4.8. Èíòåíñèâíîñòü ëåòà âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ íà ÑÏÀ â 
ïëîäîâîì ñàäó Ïñêîâñêîé îáëàñòè 

Âñåãî, â ñðåäíåì ýêç. çà 
ñåçîí 

Ïðåïàðàòèâ-
íàÿ ôîðìà 

ÑÏÀ 
Âèä Áèîòîï 

1997 ã. 1998 ã. 1999 ã. 
CP 
 

ßáëîííàÿ ïëîäîæîðêà ñàä 
ëåñ 

67,7 
5,0 

137,2 
4,3 

189,7 
13,0 

GF Ñëèâîâàÿ ïëîäîæîðêà ñàä 25,6 41 152 
AR 
 

Ðîçàííàÿ ëèñòîâåðòêà ñàä 
ëåñ 

27,3 
4,0 

62,2 
58,2 

4,3 
115 

AB 
 

Âñåÿäíàÿ ëèñòîâåðòêà ñàä 
ëåñ 

12,3 
48,0 

5,3 
70,1 

23,3 
23,3 

PH-91,171 
 

Ëèñòîâåðòêà Eulia 
ministrana L. 

ñàä 
ëåñ 

0,7 
1,7 

1,7 
8,9 

3,3 
55,7 

XH 
 

Ïëîäîâàÿ èçìåí÷èâàÿ 
ëèñòîâåðòêà 

ñàä 
ëåñ 

10,7 
0,3 

4,5 
3,2 

0 
0 

EP 
 

Ïîäêîðîâàÿ ëèñòî-
âåðòêà 

ñàä 
ëåñ 

114,0 
160,0 

73,9 
172,4 

101,4 
96,0 

ÀÎ Ñåò÷àòàÿ ëèñòîâåðòêà ñàä 0 5 1,6 
CT-53 
 

Ñìîðîäèííàÿ ñòåêëÿí-
íèöà 

ñàä 
ëåñ 

1,3 
0 

25,0 
0 

0 
0 

MM 
 

ßáëîííàÿ íèæíåñòî-
ðîííÿÿ ìèíèðóþùàÿ 
ìîëü 

ñàä 
ëåñ 

823,6 
545,6 

2471 
1637 

532,3 
424,3 

AE 
 

Âîñêëèöàòåëüíàÿ ñîâ-
êà 

ñàä 
ëåñ 

23.7 
0.3 

5.6 
2.0 

3,3 
1,7 

AG 
 

Ñîâêà-ãàììà ñàä 
ëåñ 

8.0 
1.0 

32.1 
0.3 

17,0 
1,7 
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Ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ïîçâîëèë íàì òàêæå ïðîñëåäèòü 

èçìåíåíèå íå òîëüêî âèäîâîãî ñîñòàâà ëèñòîâåðòîê, íî è èõ ñî-
îòíîøåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì îòëîâà íà îäíè è òå æå ñîñòàâû 
ÑÏÀ â 1997-1999 ãã. â ñðàâíåíèè ñ 1986-1989 ãã. (äàííûå Åìåëü-
ÿíîâà è äð., 2002). Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêå 4.3.  
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Ðèñ. 4.3. Ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ âèäîâ âðåäíûõ ëèñòîâåðòîê ïëîäîâîãî ñàäà â 
Âåëèêèõ Ëóêàõ â ðàçíûå ïåðèîäû (â % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îòëîâëåííûõ 
ñàìöîâ çà ñåçîí) 1- Cydia pomonella, 2- Hedya nubiferana, 3- Pandemis 
heparana, 4- Archips rosana 
 

Äîëÿ (â %) ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â êîìïëåêñå èç 4 âèäîâ 
ëèñòîâåðòîê âîçðîñëà â 2,4 ðàçà. Ó÷àñòèå ðîçàííîé ëèñòîâåðò-
êè â ýòîì êîìïëåêñå çà 10 ëåò ñíèçèëîñü íåçíà÷èòåëüíî – íà 
3%. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ ÷èñëåííî-
ñòè Hedya nubiferana è Pandemis heparana, äîëÿ êîòîðûõ ñî-
êðàòèëàñü íà 17,4 è 22,3%, ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè÷èíîé òàêèõ 
èçìåíåíèé, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ïîòåïëåíèå êëèìàòà â ðåãèîíå 
(Ãîëüáåðã è äð., 2002; Ëîãèíîâ, Ìåëüíèê, 2002; Ìåíæóëèí, 
2003), à òàêæå ñîêðàùåíèå õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê â ñàäó, âû-
çâàííîå ýêîíîìè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè. 

Â äðóãîé òî÷êå Ñåâåðî-çàïàäíîãî ðåãèîíà – â Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáëàñòè - ÿáëîííàÿ ïëîäîæîðêà òàêæå ïðåâàëèðóåò ïî 
÷èñëåííîñòè íàä äðóãèìè âèäàìè ëèñòîâåðòîê, â ÷àñòíîñòè íàä 
ðîçàííîé, ïî÷êîâîé è, â îñîáåííîñòè, íàä âñåÿäíîé (ðèñ. 4.4).  

Â òî æå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ, â ñðàâ-
íåíèè ñ ëèñòîâåðòêàìè, ÷èñëåííîñòü ìîëåé (ðèñ. 4.5). Ñðåäè 
íèõ íàèáîëåå çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ ÿáëîííàÿ ãîðíîñòàåâàÿ è 
ðÿáèíîâàÿ ìîëè, ïðè÷åì ðîëü ïîñëåäíåé â êîíöå 90-õ ãîäîâ 
çàìåòíî âîçðàñòàåò â ïëîäîâîì ëåïèäîïòåðîöåíîçå. Òàê, ïî 
íàøèì äàííûì, â Ïñêîâñêîé îáëàñòè â 1999 ã. íàáëþäàëñÿ 
ïîäúåì ÷èñëåííîñòè ðÿáèíîâîé ìîëè, êîòîðàÿ äîñòèãàëà â 
ñðåäíåì 4,4 â ñàäîâîì è â ëåñíîì áèîòîïàõ – 32,0 ýêçåìïëÿðà 
â ëîâóøêó çà ñåçîí. Â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè â 2001 ã. â ñàäó 
áûëî âûëîâëåíî 12 ñàìöîâ âðåäèòåëÿ â ëîâóøêó â ñðåäíåì çà 
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ñåçîí. Â òî æå âðåìÿ â ñðàâíèòåëüíî òåïëîì 2002 ã. â ñàäàõ 
Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè íàáëþäàëîñü ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îò-
ñóòñòâèå ðÿáèíîâîé ìîëè. Åäèíè÷íûå áàáî÷êè áûëè îòìå÷åíû â 
ñàäó òîëüêî â íà÷àëå èþíÿ. Ìû îáúÿñíÿåì ýòî îáèëüíûì ïëî-
äîíîøåíèåì ðÿáèíû â 2002 ã., ÷òî ñäåðæèâàëî åå ìèãðàöèþ â 
ÿáëîíåâûå ñàäû. Ó äðóãèõ âèäîâ ìîëåé – ÿáëîííîé íèæíåñòî-
ðîííåé ìèíèðóþùåé è ÿáëîííîé è ãîðíîñòàåâîé â 2001-2002 ãã. 
â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè áûëî îòìå÷åíî ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè. 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

5.VI 14.VI 21.VI 28.VI 4.VII 11.VII 18.VII 25.VII 2.VIII 10.VIII 20.VIII 28.VIII

Даты учета

С
ре
дн
яя

 ч
ис
ле
нн
ос
ть
са
м
цо
в,

 
эк
з.

/л
ов
уш
ку

/с
ут
ки

Яблонная плодожорка Розанная листовертка

Всеядная листовертка Почковая листовертка

 
Ðèñ. 4.4. Äèíàìèêà ëåòà îñíîâíûõ âèäîâ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ â ïëîäî-
âîì ñàäó Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè (2001 ã.) 

 
Â ðåçóëüòàòå ôåðîìîííîãî ìîíèòîðèíãà, ïðîâîäèâøåãîñÿ 

â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà 2002 ã. â Ëåíèíãðàäñêîé îá-
ëàñòè, îòìå÷åí íåîáû÷íî ðåçêèé ïîäúåì ÷èñëåííîñòè (â 15 
ðàç) ðàííåâåñåííåãî âèäà ëèñòîâåðòîê – ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé 
(ñ 16 â 2000 è 8 â 2001 äî 121 ýêç./ëîâ./ñåçîí â 2002 ã.) è ñíè-
æåíèå ÷èñëåííîñòè âñåÿäíîé ëèñòîâåðòêè c 15 â 2001 äî 3,4 
ýêç./ëîâ./ñåçîí â 2002 ã. 

Â 2002 ã. â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè ïðè ïðîâåäåíèè ìîíè-
òîðèíãà âïåðâûå áûë èñïîëüçîâàí ñèíòåòè÷åñêèé ïîëîâîé àò-
òðàêòàíò ìèêðîïëîäîæîðêè, èëè ðîçîöâåòíîé ïëîäîæîðêè 
Pammene rhediella, ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííûé ôèíñêèì ýíòî-
ìîëîãîì Òóîìî Òóîâèíåí. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì ýòîò âèä 
áûë çàðåãèñòðèðîâàí â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè â 1907 ã. Èç-
âåñòíî, ÷òî ãóñåíèöû âðåäèòåëÿ â îòëè÷èå îò ÿáëîííîé ïëîäî-
æîðêè, ïðîíèêàþò â ìÿêîòü è äîñòèãàþò ñåìåííîé êàìåðû íå 
ïðÿìûì, à èçâèëèñòûì õîäîì. Îäíàêî, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî ïîâðåæäåíèÿ ìèêðîïëîäîæîðêîé ìîæíî ñïóòàòü ñ ïîâðåæ-
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äåíèÿìè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé. Â 2002 ã. òàêîé òèï ïîâðåæäå-
íèÿ íàáëþäàëñÿ íàìè â ïëîäîâîì ñàäó â îêðåñòíîñòÿõ ã. Ïóø-
êèí. Ýòîò ðàííåâåñåííèé âèä ëèñòîâåðòêè áûë îáíàðóæåí ñ 
÷èñëåííîñòüþ äî 2 ýêçåìïëÿðîâ íà ëîâóøêó çà íåäåëþ. Ïî äàí-
íûì Ò. Òóîâèíåí (Tuovinen, 1997) ðîçîöâåòíàÿ ïëîäîæîðêà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì âðåäèòåëåì â ãðàíè÷àùåé ñ íàìè Ôèí-
ëÿíäèè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ïîêàçàë 
ïðèñóòñòâèå ýòîãî âèäà â ïëîäîâîì ñàäó íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîñ-
ñèè, íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü åå ÷èñëåííîñòü â íàøåé ñòðàíå. 
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яблонная горностаевая моль рябиновая моль  
Ðèñ. 4.5. Äèíàìèêà ë¸òà äâóõ âèäîâ ìîëåé â ïëîäîâîì ñàäó Ëåíèíãðàäñêîé 
îáëàñòè (2001 ã.) 

 
4.4. Ìîíèòîðèíã ñåçîííîé äèíàìèêè è ÷èñëåííîãî 

ñîîòíîøåíèÿ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ïëîäîâîãî ñàäà â 
Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì ðåãèîíå 

 
Â öåíòðàëüíîé çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ ìîíèòîðèíã 

ïðîâåäåí â îïûòíîì ñàäó, çàíèìàâøèì ïëîùàäü 6 ãà. Âîçðàñò 
ñàäà 11 ëåò, ñõåìà ïîñàäêè äåðåâüåâ 3 õ 4 ì. Îñíîâíîé ñîðòî-
âîé ñîñòàâ ÿáëîíè ïðåäñòàâëåí Ìåëáîé, Áîðîâèíêîé, Äæîíàòà-
íîì, Ñèìèðåíêî ñ ïðåîáëàäàíèåì Äæîíàòàíà. Ðÿäîì ñ êâàðòà-
ëàìè ÿáëîíåâîãî ñàäà ðàñïîëàãàëèñü êâàðòàëû ñëèâîâûõ è àá-
ðèêîñîâûõ ñàäîâ. Â òå÷åíèå äâóõ ëåò èññëåäîâàíèé â ñàäó èñ-
ïîëüçîâàëàñü ñîêðàùåííàÿ ñõåìà õèìè÷åñêîé çàùèòû è ïðî-
âîäèëàñü âåñåííÿÿ âñïàøêà ìåæäóðÿäèé. Ïî ñâîåìó ïåðèìåò-
ðó ñàä îêðóæåí ïîñàäêàìè òîïîëåé ñ ïðèìåñüþ äèêèõ ðîçî-
öâåòíûõ, ïëàíòàöèÿìè àáðèêîñà è àëû÷è. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé â 2000-2001 ãã. â 
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Öåíòðàëüíîé çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ ôåðîìîííûé ìîíèòî-
ðèíã ïîêàçàë, ÷òî ìàññîâûìè âèäàìè â 2000 ã. ÿâëÿëèñü ÿáëîí-
íàÿ è ñëèâîâàÿ ïëîäîæîðêè, âñåÿäíàÿ, ïîäêîðîâàÿ, ðîçàííàÿ, 
ñåò÷àòàÿ, ëèñòîâåðòêè, à òàêæå ÿáëîííàÿ íèæíåñòîðîííÿÿ 
ìîëü-ïåñòðÿíêà (òàáë. 4.9). 

 
Òàáëèöà 4.9. Ôåíîëîãèÿ ëåòà îñíîâíûõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ íà ÑÏÀ 
â Öåíòðàëüíîì ðàéîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ â 2000 -2001 ãã. 

Ïåðèîä ë¸òà Âñåãî, 
ýêç./ëîâóøêó/ñåçîí Îáùàÿ äëèòåëüíîñòü Ìàññîâûé ë¸ò ÑÏÀ, âèä 
2000 ã. 2001 ã. 2000 ã. 2001 ã. 2000 ã. 2001 ã.  

1 2 3 4 5 6 7 
ÑÐ 
Cydia 
pomonella 

143,0 373,5 

3 äåêàäà 
àïðåëÿ 

1 äåêàäà 
îêòÿáðÿ 

êîíåö 3 
äåê. àïðå-
ëÿ - 1 äåê. 
îêòÿáðÿ 

12-17.05* 
11-26.06 
29.07-
11.08 

ñåðåäè-
íà ìàÿ* 
19-26.06 
24-31.07 

GF 
Grapholita 
funebrana 

85,3 61,2 22.05-4.08 31.05-6.09 
22.5-5.06 
1-20.07 

28.06-17.7 
30.07-
13.08 

AP 
Archips po-
dana 

49,4 84,7 22.05-1.07 
22.07-
13.08 

20.07-
25.05.08 

1-21.06 
30.07-
13.08 

AR 
Archips 
rosana 

35,7 15,2 22.05-1.07 1.06-9.07 
29.06-
1.07 9-21.06 

EP 
Enarmonia 
formosana 

85,3 73,4 22.05-4.08 3.05-6.09 
22.05-
11.06 

9-21.06 

XH-61, 411 
Hedya 
nubiferana 

8,6 2,0 
16.05-
11.06 1.06-21.06 17-22.05 1-5.06 

AO 
Adoxophyes 
orana 

14,0 0 
25.05-15.06 

14.07-
25.08 

– 17-25.08 – 

AX 
Argyrothaeni
a pulchellana 

20,3 4,0 
15.06-
29.07 

18.06-3.07 14-29.07 – 

SO 
Spilonota 
ocellana 

7,0 10,6 29.05-1.07 1.06-22.07 – 9-21.06 

SM 
Synanthedon 
myopaeformis 

8,6 19,3 
22.05-
29.07 5.06-22.07 – 

21,06-
25,06 

MM 
Phyllonoricter 
pyrifoliella 

10661 5915,3 
àïðåëü – 
ñåíòÿáðü 

àïðåëü – 
ñåíòÿáðü 

– 2-16.07 

AG 
Autographa 
gamma 

136 – 
ìàé – 

ñåíòÿáðü – 
15.06-
15.07 – 
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1 2 3 4 5 6 7 

SOC, SO 
Olethreutes 
arcuella 

25,8 30,4 
17.05-
15.06 

28.05-
21.06 17-29.05 

28.05-
5.06 

LAF1 
Archips 
lafauriana 

3,2 3,8 15.06-1.07 28.05-9.07 - - 

* ïî äàííûì ÂÍÈÈÁÇÐ 
 
ßáëîííàÿ ïëîäîæîðêà îñòàëàñü, êàê è ðàíüøå, íàèáîëåå 

âðåäîíîñíûì è îáèëüíûì âèäîì â ýòîé ïðèðîäíîé çîíå. Ñðåäè 
ñîâîê, ïðåîáëàäàë ìíîãîÿäíûé âèä – ñîâêà-ãàììà. Âûÿâëåí-
íûé íàìè ñîñòàâ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ 
ÿáëîíè îòëè÷àëñÿ îò âèäîâîãî ñîñòàâà, êîòîðûé íàáëþäàëñÿ 
ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé â ýòîé çîíå â êîíöå 80-õ – íà÷àëå 90-õ 
ãîäîâ (Ïðàëÿ è äð., 1983; Ïðàëÿ, 1992; Øàïàðü, 1987 è äð.). 
Òàê, ïî äàííûì ýòèõ àâòîðîâ, ìàññîâûìè è íàèáîëåå âðåäîíîñ-
íûìè âèäàìè ÿâëÿëèñü èâîâàÿ êðèâîóñàÿ, áîÿðûøíèêîâàÿ, 
âñåÿäíàÿ è ñåò÷àòàÿ ëèñòîâåðòêè. Â ãîäû íàøèõ èññëåäîâàíèé 
ïåðâûå äâà âèäà ïîòåðÿëè ñâîå çíà÷åíèå â ýòîé çîíå. Ýòî ãî-
âîðèò îá îïðåäåëåííûõ íàïðàâëåííûõ èçìåíåíèÿõ ôàóíû 
ïëîäîâîãî ñàäà â ñåâåðîêàâêàçñêîì ðåãèîíå çà ïîñëåäíåå äåñÿ-
òèëåòèå ïîä âëèÿíèåì ðÿäà ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ ìîãóò 
èãðàòü ðîëü êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñíèæåíèå îáúåìà çà-
ùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé èëè ñìåíà íàáîðà èñïîëüçóåìûõ ïåñòè-
öèäîâ. Êðîìå òîãî, åæåãîäíûå êîëåáàíèÿ ñòðóêòóðû âèäîâîãî 
ñîñòàâà ìàññîâûõ ÷åøóåêðûëûõ ñàäà çàâèñÿò îò ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé êîíêðåòíîãî ñåçîíà. 

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ ñêàçàëèñü íå òîëüêî íà ÷èñëåííîñòè 
îòäåëüíûõ âèäîâ, íî è íà äèíàìèêå èõ ë¸òà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïåðâûå áàáî÷êè êëþ÷åâîãî âðåäèòåëÿ – ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè 
- â 2000 ã. ïîÿâèëèñü â êîíöå àïðåëÿ. Â ñåçîííîé äèíàìèêå åå 
ë¸òà ìîæíî âûäåëèòü òðè ïåðèîäà ïîäúåìà ÷èñëåííîñòè èìà-
ãî: â ñåðåäèíå ìàÿ, ñåðåäèíå èþíÿ è â ïåðâîé äåêàäå àâãóñòà 
(òàáë. 4.9, ðèñ. 4.6). Íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ë¸ò ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêè íà ÑÏÀ íàáëþäàëñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èþëÿ è àâ-
ãóñòà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ë¸ò áàáî÷åê ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ 
ïðîèñõîäèë îäíîâðåìåííî ñ êîíöîì ë¸òà ñàìöîâ ïåðåçèìîâàâ-
øåãî ïîêîëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ÷åì ÷èñëåííîñòü èìàãî âðåäèòåëÿ 
íà ïðîòÿæåíèè ëåòíèõ ìåñÿöåâ áûëà äîñòàòî÷íî âûñîêîé, ìàê-
ñèìàëüíî äî 23,0 ýêçåìïëÿðîâ íà ëîâóøêó çà ó÷åò èëè 3,8 ýê-
çåìïëÿðîâ íà ëîâóøêó çà ñóòêè. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî 
ïîêîëåíèÿ ïëîäîæîðêè ïåðåêðûâàëèñü, ãðàíèöû ìåæäó ïîêî-
ëåíèÿìè âðåäèòåëÿ îêàçàëèñü ðàçëè÷èìû.  
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Â 2001 ã. õàðàêòåð ñåçîííîé äèíàìèêè ë¸òà ÿáëîííîé 

ïëîäîæîðêè íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àëñÿ. Èç ðèñóíêà 4.7 âèäíî, 
÷òî ïèêè ëåòà âðåäèòåëÿ ïðèìåðíî ñîâïàäàëè ñ 2000 ã.: ïåð-
âûé - â ñåðåäèíå ìàÿ, âòîðîé íà íåñêîëüêî äíåé ïîçæå - 21 
èþíÿ, êðîìå òðåòüåãî ïèêà, êîòîðûé â 2001 ãîäó ñìåñòèëñÿ ñ I 
äåêàäû àâãóñòà íà III äåêàäó èþëÿ. Ïðè÷åì ë¸ò áàáî÷åê âòîðî-
ãî ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ áûë íàèáîëåå èíòåíñèâíûì, äîñòèãàÿ 
ìàêñèìóì 33 ýêçåìïëÿðîâ íà ëîâóøêó çà ó÷åò èëè 13,6 ýêçåì-
ïëÿðîâ íà ëîâóøêó çà ñóòêè. Ñìåùåíèå ïåðèîäà ëåòà âòîðîãî 
ïîêîëåíèÿ âðåäèòåëÿ íà 10 äíåé ðàíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 2000 
ã. îáúÿñíÿåòñÿ õîëîäíîé çàòÿæíîé âåñíîé è î÷åíü æàðêèì èþ-
ëåì (ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâèëà 28°) ñ äåôèöèòîì 
îñàäêîâ (3 ìì çà ìåñÿö). 
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розанная  листовертка всеядная  листовертка  
Ðèñ. 4.6. Äèíàìèêà ë¸òà äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ëèñòîâåðòîê íà ÑÏÀ â Öåí-
òðàëüíîé çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ (2000 ã.) 

 
Èçâåñòíî, ÷òî ñâÿçü ìåæäó îòëîâîì ñàìöîâ ÿáëîííîé 

ïëîäîæîðêè ôåðîìîííûìè ëîâóøêàìè è ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿ-
öèè âðåäèòåëÿ èëè ïîòåðÿìè óðîæàÿ íåñòàáèëüíà (Ãðè÷àíîâ, 
1993). Èìååòñÿ ëèøü íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ïîëíîãî ñîîòâåòñòâèÿ 
ýòèõ ïîêàçàòåëåé. Ê òîìó æå, íå ðåøåí âîïðîñ, íà êàêîé óðî-
âåíü ïîâðåæäåííîñòè, 2, 3 èëè 5% ïîâðåæäåííûõ ïëîäîâ, ñëå-
äóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ (Áàéêó 1993). Áîëåå òîãî, 
ïî íåêîòîðûì ðàñ÷åòàì (Êàëèíêèí è äð., 2003) îáùåïðèíÿòûé 
ïîðîã â 2% íå ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûì ïðè ðåêî-
ìåíäîâàííîì îáúåìå âûáîðêè (100 ïëîäîâ). 

Ïî ðàñ÷åòàì äëÿ þãà Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, ãäå îáû÷íî 
âðåäÿò òðè ïîêîëåíèÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (ïîñëåäíåå íå-
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ïîëíîå), èç äåñÿòè ëåò íàáëþäåíèé îïðåäåëåííàÿ, õîòÿ è óìå-
ðåííî âûðàæåííàÿ ñâÿçü (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r 0,77) 
ìåæäó óëîâàìè ñàìöîâ ëîâóøêàìè è ïîâðåæäåííîñòüþ ïëîäîâ 
(ñ ó÷åòîì ïàäàëèöû) â íåîáðàáàòûâàåìîì êîíòðîëå ïðîÿâèëàñü 
â ñåìè ãîäàõ (Ìàõîòêèí è äð., 2004). Îò ÷èñëåííîñòè áàáî÷åê â 
ìàå-èþíå çàâèñèò ÷èñëåííîñòü ãóñåíèö è âðåäîíîñíîñòü íå 
òîëüêî ïåðâîãî, íî è ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé. Ñ ó÷åòîì ýòîãî 
îáñòîÿòåëüñòâà Ì.È.Áîëäûðåâ (1981), íàïðèìåð, ñ÷èòàë íåîá-
õîäèìûì áîðîòüñÿ ïðîòèâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ è òîãäà, êîãäà åãî 
÷èñëåííîñòü íèæå ïîðîãîâîé (2% çàñåëåííûõ ïëîäîâ), íî ðàñ-
ñ÷èòàííûé âðåä îò âòîðîãî ïîêîëåíèÿ âûøå ïîðîãîâîãî. 

 

 

Ðèñ. 4.7. Äèíàìèêà ë¸òà äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ëèñòîâåðòîê íà ÑÏÀ â Öåí-
òðàëüíîé çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ (2001 ã. 

 
Ñ ó÷åòîì ýòèõ è íàøèõ äàííûõ, äëÿ þæíîé çîíû ïëîäî-

âîäñòâà (Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü) ñî ñòàáèëüíûì ðàçâèòèåì ÿáëîí-
íîé ïëîäîæîðêè â äâóõ ïîëíûõ ãåíåðàöèÿõ è âàðüèðóþùåé 
ñòåïåíüþ ðàçâèòèÿ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ ìîæíî ñêîððåêòèðî-
âàòü ðåêîìåíäîâàííóþ ñèñòåìó ïîðîãîâûõ îòëîâîâ ñàìöîâ íà 
ëîâóøêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ó÷åòîâ ÿèö è ãóñåíèö è ùàäÿùèõ 
èëè æåñòêèõ ìåð áîðüáû (Ìàõîòêèí è äð., 2004). 

– îòëîâ â òå÷åíèå íåäåëè íå áîëåå 5 áàáî÷åê íà ëîâóøêó 
â 1-ì ïîêîëåíèè è íå áîëåå 10 âî âòîðîì è òðåòüåì (íèçêàÿ 
ïëîòíîñòü âðåäèòåëÿ); 

– îòëîâ 5-10 îñîáåé â 1-ì ïîêîëåíèè è 10-15 âî âòîðîì è 
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òðåòüåì (ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü); 

– îòëîâ â òå÷åíèå íåäåëè 10 è áîëåå áàáî÷åê íà ëîâóøêó 
â 1-ì ïîêîëåíèè è 15 è áîëåå âî âòîðîì è òðåòüåì (âûñîêàÿ 
ïëîòíîñòü ïëîäîæîðêè). 

Ýòè êîððåêòèðîâêè îñíîâàíû íà ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêå 
ðåçóëüòàòîâ îòëîâà íà ôåðîìîííûå ëîâóøêè áàáî÷åê íå òîëü-
êî 1-ãî, íî òàêæå 2-ãî è 3-ãî ïîêîëåíèé âðåäèòåëÿ. Íà ó÷àñò-
êàõ ñ íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ âðåäèòåëÿ íåò îïàñíîñòè ñåðüåç-
íûõ ïîâðåæäåíèé óðîæàÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé. Íà ó÷àñòêàõ 
ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ âðåäèòåëÿ, ïîäòâåðæäåííîé ó÷åòàìè 
ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç, ïðîâîäÿò îáðàáîòêè ùàäÿùèìè ïðåïà-
ðàòàìè, ñ âûñîêîé – õèìè÷åñêóþ áîðüáó â îïòèìàëüíûå ñðîêè. 
Â ñâÿçè ñ ðàçëè÷íûì ìåõàíèçìîì äåéñòâèÿ íà íàñåêîìûõ 
õèìè÷åñêèõ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ è 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ñðîêè èõ ïðèìåíåíèÿ íå 
ñîâïàäàþò. Ïîýòîìó ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î ñðîêàõ 
ïðèìåíåíèÿ òåõ èëè èíûõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé 
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äàííûå ïî îòëîâó áàáî÷åê, ñðåäíå-
ñóòî÷íûå òåìïåðàòóðû è ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð. 

Â öåëîì, óòî÷íåííûå íàìè âåëè÷èíû ÝÏÂ ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêè ïî óëîâàì ôåðîìîííûìè ëîâóøêàìè ñîîòâåòñòâóþò 
ïîðîãîâûì âåëè÷èíàì, îïðåäåëåííûì äëÿ äðóãèõ ìåñòíîñòåé è 
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè êîíòðîëå ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ. 
Âìåñòå ñ òåì, íàðóøåíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó óëîâàìè áàáî÷åê 
è ïîâðåæäåííîñòüþ ïëîäîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ãîäû 
ñî çíà÷èòåëüíûì îòêëîíåíèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé îò ìíîãîëåò-
íåé íîðìû äëÿ ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé îá îáðàáîòêàõ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèé è ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ñëåäóåò äîïîë-
íÿòü ó÷åòîì îòëîæåííûõ ÿèö è ñâåæèõ âíåäðåíèé ìîëîäûõ ãó-
ñåíèö â ïëîäû. 

Íàøè íàáëþäåíèÿ â 2000 ã. ïîêàçàëè, ÷òî íà÷àëî ë¸òà îñ-
íîâíûõ âèäîâ ëèñòîâåðòîê íà ôåðîìîííûå ëîâóøêè â Êðàñíî-
äàðñêîì êðàå îòìå÷åíî ïðèìåðíî íà 1-2-íåäåëè ïîçæå, ÷åì 
ñðîêè íà÷àëà ë¸òà ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (òàáë. 4.9). Íà ðèñóí-
êå 4.6 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà ë¸òà íà ñèíòåòè÷åñêèå ïîëîâûå 
àòòðàêòàíòû ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè è äîìèíèðîâàâøèõ â ãîä 
èññëåäîâàíèé âñåÿäíîé, ïîäêîðîâîé è ðîçàííîé ëèñòîâåðòîê. 
Ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ ãðàôèêîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàññîâûé ë¸ò 
ñàìöîâ äàííûõ ëèñòîâåðòîê ñîâïàäàë ñ îïòèìàëüíûìè ñðîêàìè 
ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ ãóñåíèö ÿáëîííîé 
ïëîäîæîðêè. Àíàëèç ë¸òà ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè è òðåõ âèäîâ 
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ëèñòîâåðòîê â 2000 ã. ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøàÿ ñèíõðîííîñòü ó 
ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ îòìå÷åíà â ïåðèîä ñ 22 ìàÿ ïî 15 èþíÿ, 
à òàêæå ñ 29 èþëÿ ïî 17 àâãóñòà (ðèñ. 4.6). Ýòè äàííûå íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ïðè ñèãíàëèçàöèè ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêèõ îá-
ðàáîòîê â ñàäó. Òàê, îáðàáîòêà ïðîòèâ ãóñåíèö ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêè â ïåðâûé ïåðèîä ìîãëà áû ñíèçèòü òàêæå ÷èñëåí-
íîñòü èìàãî ïîäêîðîâîé è ðîçàííîé ëèñòîâåðòîê. 

Â 2001 ã. îòìå÷àëñÿ ïîäúåì ÷èñëåííîñòè îòíîñèòåëüíî 
2000 ã. áàáî÷åê ÿáëîííîé è ñëèâîâîé ïëîäîæîðîê, áîÿðûøíè-
êîâîé, ñîåâîé, âñåÿäíîé, è ïî÷êîâîé ëèñòîâåðòîê ×èñëåííîñòü 
ïîëîñàòîé ðàçíîöâåòíîé ëèñòîâåðòêè Olethreutes arcuella Cl. 
îñòàëàñü íà óðîâíå ïðîøëîãî ãîäà. (òàáë. 4.9). Ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà 2001 ã. îêàçàëè âëèÿíèå íà 
ñíèæåíèå ë¸òà ðîçàííîé ëèñòîâåðòêè è ÿâèëèñü ïðè÷èíîé îò-
ñóòñòâèÿ â ôåðîìîííûõ ëîâóøêàõ ñåò÷àòîé è ìíîãîÿäíîé ëèñ-
òîâåðòîê. Âìåñòå ñ òåì, äàííûå íàøèõ èññëåäîâàíèé çà 2000-
2001 ãã. è ìàòåðèàëû Êðàñíîäàðñêîé ÑÒÀÇÐ ñâèäåòåëüñòâóþò 
î ðàçâèòèè òðåòüåãî íåïîëíîãî ïîêîëåíèÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîð-
êè, ãóñåíèöû êîòîðîãî, îòðîæäàÿñü â àâãóñòå – íà÷àëå ñåíòÿá-
ðÿ, ìîãóò íàíîñèòü ñóùåñòâåííûé âðåä óðîæàþ ÿáëîê ïåðåä 
ñàìîé óáîðêîé. 

Èç âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ïëîäîâîãî ñàäà â ãîäû íàøèõ 
èññëåäîâàíèé â äîñòàòî÷íî âûñîêîé ÷èñëåííîñòè íàáëþäàëàñü 
òàêæå íèæíåìèíèðóþùàÿ ìîëü-ïåñòðÿíêà (òàáë. 4.9), âûçû-
âàþùàÿ îñûïàíèå ëèñòüåâ ÿáëîíè. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ìàññî-
âîãî ðàçìíîæåíèÿ ýòîãî âðåäèòåëÿ â ïîñëåäíèå ãîäû ìîæíî 
îáúÿñíèòü èíòåíñèâíûì ïðèìåíåíèåì êîíòàêòíûõ ïèðåòðîèä-
íûõ ïðåïàðàòîâ ñ áîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ òîêñè÷åñêîãî 
äåéñòâèÿ, êîòîðûå íå âëèÿþò íà ìèíåðîâ âñëåäñòâèå èõ ñêðû-
òîãî îáðàçà æèçíè, íî óíè÷òîæàþò âñþ ïîëåçíóþ ýíòîìîôàó-
íó ñàäà. Àíàëîãè÷íûå îáúÿñíåíèÿ ìû íàøëè â ðàáîòàõ èññëå-
äîâàòåëåé 70-õ ãã., êîãäà â ñàäàõ þæíîé çîíû ñòðàíû ïðèìå-
íÿëè ïîäîáíûå òèïû ïðåïàðàòîâ, â ÷àñòíîñòè ÄÄÒ (Ìîðìûëå-
âà, 1972; Õîë÷åíêîâ, 1973).  

Ôèòîñàíèòàðíûé ìîíèòîðèíã, ïðîâåäåííûé íàìè â 2000-
2001 ãã. ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ ïîçâîëèë 
èçó÷èòü ñåçîííóþ äèíàìèêó ëåòà ñàìöîâ íèæíåìèíèðóþùåé 
ìîëè-ïåñòðÿíêè (ðèñ. 4.8, 4.9) è ñðàâíèòü åå äèíàìèêîé ë¸òà 
âàæíåéøåãî â ãðóïïå ÷åøóåêðûëûõ âðåäèòåëÿ ÿáëîíè – ÿá-
ëîííîé ïëîäîæîðêè (ðèñ. 4.6, 4.7). Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâî-
ëèëè ðàçðàáîòàòü ìåòîä ñîâìåùåíèÿ ñðîêîâ èñïîëüçîâàíèÿ 
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èíñåêòèöèäîâ äëÿ áîðüáû ñ äàííûìè âðåäèòåëÿìè. Èç ðèñóí-
êîâ 4.6 è 4.7 âèäíî, ÷òî ÿáëîííàÿ ïëîäîæîðêà ìîæåò ðàçâè-
âàòüñÿ íà þãå Ðîññèè â òðåõ ïîëíûõ ãåíåðàöèÿõ (ïåðåçèìî-
âàâøåãî è 2-õ ëåòíèõ). Ë¸ò ïåðåçèìîâàâøåãî ïîêîëåíèÿ ìèíè-
ðóþùåé ìîëè íà÷àëñÿ â èññëåäóåìûå ãîäû â 3-é äåêàäå àïðå-
ëÿ – íà÷àëå ìàÿ, ë¸ò ïåðâîãî ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ îòìå÷àëñÿ â 
êîíöå ìàÿ-èþíå, âòîðîãî ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ – â êîíöå èþëÿ – 
íà÷àëå àâãóñòà. Â 2000 ã. áîëåå âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ìîëè-
ïåñòðÿíêè íàáëþäàëàñü ó ïåðâîãî ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ (ìàêñè-
ìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü – 1644 ýêç./ëîâóøêó), òîãäà êàê â 2001 ã. 
îíà îòìå÷åíà ó âòîðîãî ïîêîëåíèÿ (ìàêñèìàëüíî – 1219 
ýêç./ëîâóøêó). Ðåçêîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè áàáî÷åê íèæ-
íåñòîðîííåé ìèíèðóþùåé ìîëè-ïåñòðÿíêè íàáëþäàëîñü â 2000 
ãîäó âî âòîðîé ïîëîâèíå èþíÿ, â 2001 ã. – â ñåðåäèíå èþëÿ. Â 
ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè çîíàëüíûå îáðàáîòêè ïðîòèâ ÿáëîííîé 
ïëîäîæîðêè ïîçâîëÿþò ñíèæàòü ÷èñëåííîñòü ìîëè-ïåñòðÿíêè. 
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Ðèñ. 4.8. Äèíàìèêà ë¸òà ÿáëîííîé íèæíåñòîðîííåé ìîëè-ïåñòðÿíêè íà ÑÏÀ 
(Öåíòðàëüíàÿ çîíà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, 2000) 

 
Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåííûé íàìè ñîñòàâ äîìèíèðóþùèõ 

âèäîâ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ïëîäîâûõ êóëüòóð îòëè÷àëñÿ îò 
âèäîâîãî ñîñòàâà, êîòîðûé íàáëþäàëñÿ ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé â 
êîíöå 1980-õ – íà÷àëå 1990-õ ãã. Ïðåäëîæåíà êîððåêòèðîâêà 
ñèñòåìû ïîðîãîâûõ îòëîâîâ ñàìöîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè íà 
ëîâóøêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ó÷åòîâ ÿèö è ãóñåíèö è ùàäÿùèõ èëè 
æåñòêèõ ìåð áîðüáû. Íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêàìè ë¸òà âðåäíûõ 
÷åøóåêðûëûõ ïîêàçàëè, ÷òî ðàñ÷åòíûå ñðîêè îáðàáîòîê ïðîòèâ 
ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè ìîãóò ñíèçèòü ÷èñëåííîñòü òåõ èëè èíûõ 
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(â çàâèñèìîñòè îò ñåçîííûõ óñëîâèé) âðåäèòåëåé ÿáëîíè, ôåíî-
ëîãèÿ êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ ðàçâèòèåì ñ îñíîâíûì âðåäèòåëåì. 

 

Ðèñ. 4.9. Äèíàìèêà ë¸òà ÿáëîííîé íèæíåñòîðîííåé ìîëè-ïåñòðÿíêè íà ÑÏÀ 
(Öåíòðàëüíàÿ çîíà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, 2001) 

 
 

4.5. Ïðîãíîçèðîâàíèå ñòåïåíè áåçäèàïàóçíîãî ðàçâèòèÿ 
ãóñåíèö ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â ñàäàõ ïî ôåðîìîííûì 

ëîâóøêàì è ñóììå ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð 
 
Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîé ñòåïåíè áåçäèàïàóçíîãî 

ðàçâèòèÿ ãóñåíèö 1-ãî ïîêîëåíèÿ (òî åñòü ñòåïåíè ðàçâèòèÿ 2-
ãî ïîêîëåíèÿ) ìû èñïîëüçîâàëè äèíàìèêó íàðàñòàíèÿ ÑÝÒ, 
êîððåëèðóþùèõ ñ ñóììîé òåïëà, íåîáõîäèìîãî äëÿ çàâåðøå-
íèÿ îòäåëüíûõ ôàç ðàçâèòèÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (Ãðè÷àíîâ, 
Îâñÿííèêîâà, 2002). Äàòà äîñòèæåíèÿ ÑÝÒ 500î äàåò âîçìîæ-
íîñòü îðèåíòèðîâî÷íî îïðåäåëèòü ñòåïåíü ðàçâèòèÿ âòîðîãî 
ïîêîëåíèÿ çà 2-3 íåäåëè äî íà÷àëà îòðîæäåíèÿ ãóñåíèö âòîðî-
ãî ïîêîëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ íàðàñòà-
íèÿ ÑÝÒ (Áîëäûðåâ, 1981à).  

Êðèòè÷åñêèé ôîòîïåðèîä ÿâëÿåòñÿ âòîðûì ïîñëå òåìïå-
ðàòóðû ïàðàìåòðîì, ðåãóëèðóþùèì öèêë ðàçâèòèÿ ÿáëîííîé 
ïëîäîæîðêè. Ýòîò ôàêòîð ïðèîáðåòàåò ðåøàþùóþ ðîëü âî 
âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà. Ïî äàííûì À.Ñ. Äàíèëåâñêîãî (1961) è 
Ã.Ã. Øåëüäåøîâîé (1962), ó ëþáîé ïîïóëÿöèè âðåäèòåëÿ è â 
ëþáîå âðåìÿ ëåòà äîëæíî ïîÿâèòüñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî 
äèàïàóçèðóþùèõ ãóñåíèö, êîòîðîå âûøå â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ 
è íèæå â þæíûõ. Êðèòè÷åñêèé ôîòîïåðèîä äëÿ ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêè óâåëè÷èâàåòñÿ â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè ñ 16,5 ÷ íà 
øèðîòå Êðàñíîäàðà äî 18 ÷ â Ñ.Ïåòåðáóðãå. Îäíàêî îòìå÷åíî, 
÷òî â áîëåå ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ îí èãðàåò ãîðàçäî ìåíüøóþ 
ðîëü â öèêëå ðàçâèòèÿ âðåäèòåëÿ, ÷åì â þæíûõ. Â.Ï. Âàñèëüåâ 
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è È.Ç. Ëèâøèö (1984) ïðèâîäÿò ðàñ÷åòû, ïî êîòîðûì äëÿ ðàç-
âèòèÿ 2-ãî ïîêîëåíèÿ íåîáõîäèìî ÑÝÒ îò 500 äî 600îÑ. Àâòîðû 
ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî â áîëåå òåïëûå ãîäû ÷èñëåííîñòü âòîðîãî 
ïîêîëåíèÿ äîëæíà ïîâûøàòüñÿ, òàê êàê ïðè ïîâûøåííîé òåì-
ïåðàòóðå áîëüøåå ÷èñëî ãóñåíèö óñïååò ðàçâèòüñÿ äî íàñòóï-
ëåíèÿ êðèòè÷åñêîãî ïåðèîäà. Õ. Ðèäë è Á. Êðîôò â ñâîåé ðàáî-
òå îòìå÷àëè (Riedl and Croft, 1978) , ÷òî ÷åì áîëüøå ÑÝÒ äî 
íàñòóïëåíèÿ êðèòè÷åñêîãî ïåðèîäà, òåì áîëüøå äîëÿ íåäèà-
ïàóçèðóþùèõ ãóñåíèö, òî åñòü ãóñåíèö, êîòîðûå áóäóò îêóê-
ëèâàòüñÿ è äàâàòü ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå. 

Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå XX âå-
êà íàáëþäàåòñÿ ïîòåïëåíèå êëèìàòà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò 
ìàòåðèàëû ðÿäà íàó÷íûõ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé 
(Ëîãèíîâ, Ìåëüíèê, 2002; Ìåùåðñêàÿ, 2002; Ñèðîòåíêî è äð, 
2002), ìû ïðîâåëè àíàëèç äèíàìèêè íàêîïëåíèÿ òåïëà çà äå-
ñÿòü (1990-1999) è ïÿòü ëåò (1995-1999) êîíöà 20-ãî ñòîëåòèÿ â 
ñðàâíåíèè ñî ñðåäíåìíîãîëåòíèìè ïîêàçàòåëÿìè (çà 1923-1999) 
(ðèñ. 4.10). Äàííûå, ïîëó÷åííûå çà 5 ëåò (1995-1999), ñâèäå-
òåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ 2-ãî ïîêîëåíèÿ ÿáëîííîé 
ïëîäîæîðêè â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-çàïàäíîãî ðåãèîíà, â ÷àñòíîñòè 
â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè.  

 
Ðèñ. 4.10. Ïðîãíîçèðîâàíèå ñòåïåíè ðàçâèòèÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ÿáëîííîé 
ïëîäîæîðêè (â %) ïî ñóììå ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð â Ëåíèíãðàäñêîé îá-
ëàñòè (ã. Ïóøêèí) 
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Ýêñïåðèìåíòû ïî ñêðèíèíãó è ðàçðàáîòêå ïóòåé ïðàê-

òè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôåðîìîíîâ äëÿ öåëåé ìîíèòîðèíãà 
âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ïëîäîâîãî ñàäà ïðîâåäåíû â Ñåâåðî-
çàïàäíîì ðåãèîíå (Ëåíèíãðàäñêàÿ è Ïñêîâñêàÿ îáëàñòè) â 
1997-2004 ãã. è â Ñåâåðî-êàâêàçñêîì ðåãèîíå (Êðàñíîäàðñêèé 
êðàé) â 2000-2001 ãã. 

Êëèìàò Ïñêîâñêîé îáëàñòè ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì 
âîçäóøíûõ ìàññ, ïðèõîäÿùèõ ñî ñòîðîíû Àòëàíòè÷åñêîãî 
îêåàíà. Íà êëèìàò Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè îêàçûâàþò âëèÿíèå 
òàêæå Áàëòèéñêîå ìîðå, Ëàäîæñêîå è Îíåæñêîå îçåðà. Îáå îá-
ëàñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðàâíèòåëüíî ìÿãêèìè çèìàìè ñ ÷àñ-
òûìè îòòåïåëÿìè è óìåðåííî òåïëûì è ïðîõëàäíûì ëåòîì. Ïî 
ñðåäíåìíîãîëåòíèì äàííûì ãîñóäàðñòâåííûõ àãðîìåòåîñòàí-
öèé Ïñêîâñêîé è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòåé ðàçíèöà â ñðåäíåãî-
äîâîé òåìïåðàòóðå ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà ÿíâàðÿ ñîñòàâëÿåò 
1,2-1,7îÑ, ñàìîãî òåïëîãî – èþëÿ 1°Ñ., ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñò-
âî îñàäêîâ â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè íà 100 ìì áîëüøå, ÷åì â 
Ïñêîâñêîé îáëàñòè. 

Òåððèòîðèÿ Ïñêîâñêîé îáëàñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëå-
äóþùèìè ìíîãîëåòíèìè êëèìàòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 
140 äíåé. Ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð – 2072°Ñ, êîëè-
÷åñòâî îñàäêîâ – 285 ìì, ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò – 
1,4, ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâíàÿ ðàäèàöèÿ – 25 êêàë/ñì2 
(äàííûå àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè ã. Ïñêîâà).  

Íà êëèìàò Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ îêàçûâàþò ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå âîñòî÷íîåâðîïåéñêèå êîíòèíåíòàëüíûå âîçäóø-
íûå ìàññû è ñðåäèçåìíîìîðñêèå, ñìÿã÷àþùèå êëèìàò âåòðû. 
Äëÿ Öåíòðàëüíîãî ðàéîíà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ õàðàêòåðíà 
òåïëàÿ çèìà ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé ÿíâàðÿ –2îÑ è æàðêèì 
ëåòîì (ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ +22-23îÑ) è çàñóøëèâûì 
àâãóñòîì. Îñàäêîâ ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî (400-450 ìì â ãîä). 

Òàêèì îáðàçîì, êëèìàòè÷åñêèå çîíû èññëåäîâàíèé îò-
ëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïðåæäå âñåãî âëàãîòåìïåðàòóðíûìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè: â þæíîì ðåãèîíå áîëåå æàðêî è ñóõî, ÷òî 
íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà ÿáëîíè, êîòîðûé â Öåíòðàëüíîé çîíå Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ çíà÷èòåëüíî äëèííåå â ñðàâíåíèè ñ Ñåâåðî-çàïàäîì. Ýòî 
â ñâîþ î÷åðåäü îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ðàçâèòèå âðåäíûõ ÷å-
øóåêðûëûõ. Êëþ÷åâîé âðåäèòåëü ÿáëîíè – ÿáëîííàÿ ïëîäî-
æîðêà – â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ðàçâèâàåòñÿ îáû÷íî â äâóõ 
ïîëíûõ ãåíåðàöèÿõ, íà Ñåâåðî-çàïàäå ÐÔ îíà èìååò, êàê ïðà-
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âèëî, îäíî ïîëíîå ïîêîëåíèå. 

Àíàëèç äèíàìèêè íàêîïëåíèÿ òåìïåðàòóð çà âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä âûÿâèë, ÷òî 1998–1999 è 2001–2002 ãîäû (â Âåëèêèõ 
Ëóêàõ è Ïóøêèíå Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè) è 2000-2001 ãîäû (â 
Êðàñíîäàðå) áûëè çàìåòíî òåïëåå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé. 

Ñáîð ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ â Ïñêîâñêîé, Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáëàñòÿõ è Êðàñíîäàðñêîì êðàå, îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ 
àâñòðèéñêîé àâòîìàòè÷åñêîé àãðîìåòåîñòàíöèè (ÀÌÑ) ÊÌS-P. 
Óñðåäíåííûå ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû âîçäóõà, âëàæíîñòè, 
îñàäêîâ, à òàêæå ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (ÑÝÒ) íàðàñ-
òàþùèì èòîãîì ñ íà÷àëà ñåçîíà, åæå÷àñíî ðàñïå÷àòûâàëèñü íà 
áóìàæíîé ëåíòå è çàïèñûâàëèñü íà ìèíèäèñêåòå (ôëýø-êàðòå), ñ 
êîòîðîé îíè âïîñëåäñòâèè ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîé ïðèñòàâêè 
ïåðåíîñèëàñü â ïàìÿòü êîìïüþòåðà. Íà ïðîòÿæåíèè íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå øòàòíûõ ìåòåîñòàíöèé, 
áëèæàéøèõ ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì ó÷àñòêàì, è àãðîìåòåîáþëëå-
òåíè Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè 

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè 
èñïîëüçîâàëè ìåòîäèêó, ïðåäëîæåííóþ Riedl & Croft (1978), 
ñóòü êîòîðîé çàêëþ÷àëàñü â ñîïîñòàâëåíèè äèíàìèêè ë¸òà íà 
ôåðîìîííûå ëîâóøêè ñ ãðàôèêîì íàêîïëåíèÿ ñóììû ýôôåê-
òèâíûõ òåìïåðàòóð (ÑÝÒ) â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà ïðè 
íèæíåì òåðìè÷åñêîì ïîðîãå ðàçâèòèÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè 
10îÑ. Ðàñ÷åò ÑÝÒ ïðîèçâîäèëñÿ ïî îáùåïðèíÿòîé ôîðìóëå: 

ÑÝÒ = (Òñð-- Òî) * n, 
ãäå Òî - íèæíèé òåðìè÷åñêèé ïîðîã ðàçâèòèÿ ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêè, Òñð - ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, n - êî-
ëè÷åñòâî äíåé.  

Ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå ëèñòîâåðòîê, è, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè, êàê ñêàçûâàåòñÿ âëèÿíèå ïîòåï-
ëåíèÿ êëèìàòà íà èõ ðàçâèòèè. Îáùåïðèíÿòî ìíåíèå î òîì, 
÷òî â Ñåâåðî-çàïàäíîì ðåãèîíå âðåäíûå ëèñòîâåðòêè ïëîäîâî-
ãî ñàäà îáû÷íî ðàçâèâàþòñÿ â îäíîì ïîêîëåíèè (Ìàðêåëîâà, 
1957; Íèêîëàåâà, 1992; Åìåëüÿíîâ, 1995 è äð.), ÷òî îáóñëîâëåíî 
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ýòîé çîíû ïëîäîâîäñòâà. Âìåñòå ñ 
òåì, ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì èçâåñòíî, ÷òî ÷àñòü ãóñåíèö 1-
ãî ïîêîëåíèÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè íå óõîäèò â äèàïàóçó äà-
æå â ñðåäíèå ïî ïîãîäíûì óñëîâèÿì ãîäû (Äàíèëåâñêèé, 1961; 
Øåëüäåøîâà, 1962; Âàñèëüåâ, Ëèâøèö, 1984). ×åì âûøå òåì-
ïåðàòóðà â ïåðèîä ë¸òà, òåì äðóæíåå îí èäåò è áûñòðåå çà-
êàí÷èâàåòñÿ. Ïðè íèçêèõ âåñåííå-ëåòíèõ òåìïåðàòóðàõ ë¸ò 
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ïðèîáðåòàåò çàòÿæíîé õàðàêòåð. Ýòî îáóñëîâëèâàåò ðàñòÿíó-
òîñòü ÿéöåêëàäêè è ïèòàíèÿ ãóñåíèö ïëîäàìè. Òàêèå óñëîâèÿ 
èìåëè ìåñòî â Âåëèêèõ Ëóêàõ â 1997 ã. (ðèñ. 4.11).  

 

 
Ðèñ. 4.11. Ïðîãíîçèðîâàíèå ñòåïåíè ðàçâèòèÿ (%) âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ÿá-
ëîííîé ïëîäîæîðêè ïî ñóììå ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð â Ïñêîâñêîé îá-
ëàñòè (Âåëèêèå Ëóêè) 

 

Õîëîäíàÿ âåñíà è èþíüñêèå ëèâíè ñïîñîáñòâîâàëè ñíèæåíèþ 
÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ; âñåãî â ñðåäíåì çà ñåçîí áûëî îòëîâëåíî 
67,8 (â 1998 è 1999 ãã. – 135,9 è 189,6, ñîîòâåòñòâåííî) ñàìöîâ íà 
ëîâóøêó. Ë¸ò ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè 1-ãî ïîêîëåíèÿ â àâãóñòå 1997 
ã. áûë íåçíà÷èòåëüíûì è çàêîí÷èëñÿ â êîíöå ìåñÿöà. Ïîãîäíûå 
óñëîâèÿ êîíöà âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà îêàçàëèñü íåáëàãîïðèÿòíû-
ìè äëÿ ðàçâèòèÿ ãóñåíèö 2-ãî ïîêîëåíèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î 
ïîëíîì ðàçâèòèè òîëüêî îäíîãî ïîêîëåíèÿ âðåäèòåëÿ. 

Â 1998 ãîäó áëàãîäàðÿ óñòîé÷èâîé òåïëîé ïîãîäå â ïåð-
âîé – âòîðîé äåêàäàõ ìàÿ ïåðâûå áàáî÷êè ïîëåòåëè â íà÷àëå 
ïåðâîé äåêàäû ìàÿ (ðèñ. 4.12). Ìàññîâûé ë¸ò ïðîäîëæàëñÿ ñ 8 
ïî 20 èþíÿ, êîãäà ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà âûøå 
ñðåäíåìíîãîëåòíåé. Â àâãóñòå ïðåîáëàäàëà ïðîõëàäíàÿ ïîãî-
äà, â ñâÿçè ñ ÷åì ë¸ò áàáî÷åê 1-ãî ïîêîëåíèÿ áûë ñëàáûì. 
Êàê è â ïðåäûäóùåì ãîäó, îí çàêîí÷èëñÿ â êîíöå àâãóñòà. 
Àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ îêóêëèâàíèÿ ÷àñòè 
ïîïóëÿöèè ãóñåíèö ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ íåîáõîäèìà ÑÝÒ 500°, 
êîòîðàÿ áûëà äîñòèãíóòà ê êîíöó 2-é äåêàäû èþëÿ äî íàñòó-
ïëåíèÿ êðèòè÷åñêîãî ôîòîïåðèîäà (ðèñ. 4.13).  
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         Ìàé           Èþíü          Èþëü         Àâãóñò       Ñåíòÿáðü 
Ðèñ. 4.12. Âåëèêèå Ëóêè, 1997 ã. 

 

         Ìàé           Èþíü          Èþëü         Àâãóñò       Ñåíòÿáðü 
Ðèñ. 4.13. Âåëèêèå Ëóêè, 1998 ã. 

 

 

         Ìàé           Èþíü          Èþëü         Àâãóñò       Ñåíòÿáðü 
Ðèñ. 4.14. Âåëèêèå Ëóêè, 1999 ã. 

Ðèñ. 4.12-4.14. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è äèíàìèêà ëåòà ÿáëîííîé  
ïëîäîæîðêè â Ïñêîâñêîé îáëàñòè 
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Â äàííîì ñëó÷àå îò 5 äî 25% ãóñåíèö ìîãëè îêóêëèòüñÿ è 

äàòü íà÷àëî ðàçâèòèþ 2-ãî ïîêîëåíèÿ. Îäíàêî, ïîãîäíûå óñëîâèÿ 
îñåíè íå ñïîñîáñòâîâàëè âûæèâàíèþ ãóñåíèö 2-ãî ïîêîëåíèÿ. 

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â 1999 ãîäó, âûÿâèëè, ÷òî ïî-
ãîäíûå óñëîâèÿ áëàãîïðèÿòñòâîâàëè ïîëíîìó ðàçâèòèþ âòîðî-
ãî ïîêîëåíèÿ (ðèñ. 4.14). Ñ 3-é äåêàäû ìàÿ è â òå÷åíèå âñåãî 
ëåòà ñòîÿëà æàðêàÿ ïîãîäà ñ äåôèöèòîì îñàäêîâ, ÷òî ïðèâåëî 
ê íà÷àëó ë¸òà áàáî÷åê â 3-é äåêàäå ìàÿ ñî ñðåäíåé ÷èñëåííî-
ñòüþ 0,6 ñàìöîâ íà ëîâóøêó çà ñóòêè; ïèê ë¸òà âåñåííåãî ïî-
êîëåíèÿ íàñòóïèë ÷åðåç 2 íåäåëè ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïå-
ðàòóðå âîçäóõà +19,1°Ñ. Ìàññîâûé ë¸ò áàáî÷åê ïðîäîëæàëñÿ 
äî 17 èþíÿ. Ñ êîíöà èþëÿ ïî 19 àâãóñòà îòìå÷åí ïåðèîä ìàñ-
ñîâîãî ë¸òà ñàìöîâ ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåí-
íîñòüþ 9,9 áàáî÷åê çà ñóòêè. 

Àíàëîãè÷íûå îñîáåííîñòè âîçäåéñòâèÿ ïîãîäíûõ ôàêòî-
ðîâ íà ôåíîëîãèþ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè âûÿâëåíû â áîëåå ñå-
âåðíîé òî÷êå Ñåâåðî-çàïàäíîãî ðåãèîíà – â Ëåíèíãðàäñêîé îá-
ëàñòè (îêðåñòíîñòè ã. Ïóøêèí), ðàñïîëîæåííîé íà 3 ãðàäóñà 
ñåâåðíåå Ïñêîâñêîé îáëàñòè è îòëè÷àþùåéñÿ ñðåäíåãîäîâîé 
òåìïåðàòóðîé âîçäóõà íà 1 ãðàäóñ íèæå îò Âåëèêèõ Ëóê. Òàê, 
àíàëèç òåìïåðàòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê âåãåòàöèîííûõ ïåðèî-
äîâ 2000-2002 ãã.â ýòîé òî÷êå èññëåäîâàíèé ïîêàçàë çíà÷è-
òåëüíîå ïðåâûøåíèå ÑÝÒ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåìíîãîëåòíè-
ìè ïîêàçàòåëÿìè (ðèñ. 4.15).  
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Ðèñ. 4.15. Ïðîãíîçèðîâàíèå ñòåïåíè ðàçâèòèÿ (%) âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ÿáëîí-
íîé ïëîäîæîðêè ïî ñóììå ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñ-
òè (Ïóøêèí, 2000-2002 ãã.) 

Ýòî òåîðåòè÷åñêè ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè ðàçâè-
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òèÿ ÷àñòè ãóñåíèö âòîðîãî ïîêîëåíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî, íàáëþ-
äåíèÿ çà äèíàìèêîé ë¸òà ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â 2002 ã. ïîêà-
çàëè, ÷òî âðåäèòåëü èìåë äâà ïèêà ëåòà - ïåðâûé ÷åòêèé ïèê 
ë¸òà â ñåðåäèíå èþíÿ è âòîðîé, áîëåå ñãëàæåííûé, â ñåðåäèíå 
àâãóñòà (ðèñ. 4.16). 
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Ðèñ. 4.16. Äèíàìèêà ë¸òà ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè íà ÑÏÀ â ïëîäîâîì ñàäó 
(Ïóøêèí, 2002 ã.) 

 
Â Öåíòðàëüíîé çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ ÿáëîííàÿ ïëîäî-

æîðêà îáû÷íî èìååò äâå ïîëíûå ãåíåðàöèè. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ âå-
ñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäîâ 2000-2001 ãã., íåîáõîäèìûå äëÿ ðàçâèòèÿ 
1-ãî ïîêîëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ðàçâèòèÿ âòîðîãî ïîêîëå-
íèÿ, ðàçëè÷àëèñü ïî äèíàìèêå íàêîïëåíèÿ ÑÝÒ. Òàê, ïî äàííûì 
ìåòåîñòàíöèè ÂÍÈÈÁÇÐ â 2001 ã. íàáëþäàëñÿ òåïëûé àïðåëü 
2000 ã. (ÑÝÒ íà 70î âûøå íîðìû), ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî áîëåå äðóæ-
íîìó âûëåòó áàáî÷åê ïåðåçèìîâàâøåãî ïîêîëåíèÿ ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêè, ÷åì â 2001 ã. (ÑÝÒ íà 55î íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíåé). ßá-
ëîííàÿ ïëîäîæîðêà â òå÷åíèå äâóõ èññëåäóåìûõ ëåò (ðèñ. 4.17, 
4.18) èìåëà ïèê ë¸òà áàáî÷åê ïåðåçèìîâàâøåãî ïîêîëåíèÿ â ñåðå-
äèíå ìàÿ ñ ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòüþ 6,0-13,6 ýêç. íà ëîâóøêó 
çà ñóòêè, à ïèê ëåòà 1-ãî ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ – âî âòîðîé äåêàäå 
èþíÿ (3,7 - 5,5 ýêç. íà ëîâóøêó çà ñóòêè). 

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 4.19, â Êðàñíîäàðñêîì êðàå â 2000 
ã. ÑÝÒ äîñòèãëà 500î óæå ê ñåðåäèíå èþíÿ, ÷òî ïîçâîëèëî 
îæèäàòü 85-95% âåðîÿòíîñòü ðàçâèòèÿ 2-ãî ïîêîëåíèÿ. Â 2000 
ã. êðèâàÿ íàêîïëåíèÿ ÑÝÒ äî êîíöà èþíÿ áûëà áëèçêà ê ñðåä-
íåìíîãîëåòíåé. Òåìïåðàòóðíûå ïîêàçàòåëè èþëÿ â 2000-2001 
ãã. áûëè âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ (íà 1,3 è 4,3îÑ, ñîîòâåòñò-
âåííî). Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷íûé õîä êðèâûõ ÑÝÒ â òå÷åíèå ñå-
çîíîâ 2000 è 2001 ãã., ê äàòå íàñòóïëåíèÿ êðèòè÷åñêîãî ôîòî-
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ïåðèîäà (íà÷àëî àâãóñòà) îáå êðèâûå ñáëèçèëèñü. Â 2000 ã. ëè-
íèÿ äèíàìèêè íàêîïëåíèÿ ÑÝÒ ïåðåñåêëà êîíòðîëüíóþ îòìåò-
êó äëÿ ïðîãíîçà ñòåïåíè ðàçâèòèÿ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ (1000î) 
â êîíöå âòîðîé äåêàäû, â 2001 ã. – â íà÷àëå òðåòüåé äåêàäû 
èþëÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïî ðàñ÷åòíûì äàííûì âåðîÿòíîñòü ðàç-
âèòèÿ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ â èññëåäóåìûå ãîäû ñîñòàâëÿëà äî 
5%. Îäíàêî ðàñ÷åòíûå äàííûå íå ñîâïàäàëè ñ ôàêòè÷åñêîé äè-
íàìèêîé ë¸òà. Ñóäÿ ïî èíòåíñèâíîñòè ëåòà ñàìöîâ â àâãóñòå, 
ôàêòè÷åñêàÿ äîëÿ îêóêëèâøèõñÿ ãóñåíèö 2-ãî ïîêîëåíèÿ ìîã-
ëà áûòü çíà÷èòåëüíî âûøå.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Àïðåëü        Ìàé        Èþíü       Èþëü       Àâãóñò    Ñåíòÿáðü 
   Àïðåëü        Ìàé        Èþíü       Èþëü       Àâãóñò    Ñåíòÿáðü 

Ðèñ. 4.17. Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 2000 ã. 
 

  Àïðåëü       Ìàé         Èþíü       Èþëü       Àâãóñò    Ñåíòÿáðü 
Ðèñ. 4.18. Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 2001 ã. 

Ðèñ. 4.17-4.18. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è äèíàìèêà ëåòà  
ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â Êðàñíîäàðñêîì êðàå 
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Ðèñ. 4.19. Ïðîãíîçèðîâàíèå ñòåïåíè ðàçâèòèÿ (%) âòîðîãî è òðåòüåãî ïîêîëå-
íèé ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè ïî ñóììå ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð â Öåíòðàëü-
íîé çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ (Êðàñíîäàð 2000-2001 ãã.) 

 
Äèíàìèêà ëåòà áàáî÷åê 2-ãî ïîêîëåíèÿ âðåäèòåëÿ èìåëà 

ñâîè îñîáåííîñòè â êàæäîì ñåçîíå, îáóñëîâëåííûå, âèäèìî, 
ñïåöèôè÷åñêèìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè. Ïîëíîãî ïðåêðàùåíèÿ 
ëåòà áàáî÷åê 1-ãî ïîêîëåíèÿ íå íàáëþäàëîñü â îáà ãîäà. Íî â 
2000 ã. ìàññîâûé ëåò áàáî÷åê 2-ãî ïîêîëåíèÿ èìåë ÷åòêî âû-
ðàæåííûå ãðàíèöû – ñ 29 èþëÿ ïî 25 àâãóñòà ñ ïèêîì 17 àâãó-
ñòà (6 áàáî÷åê íà ëîâóøêó çà ñóòêè). Â 2001 ãîäó ÷åòêóþ ãðà-
íèöó ìåæäó ëåòîì ñàìöîâ 1-ãî è 2-ãî ïîêîëåíèé è ïèê ëåòà 
ñàìöîâ 2-ãî ïîêîëåíèÿ îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì óñòàíîâèòü: 
áàáî÷êè îòëàâëèâàëèñü áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ñ ñåðåäè-
íû èþëÿ äî êîíöà àâãóñòà ñ ìàêñèìóìîì (7 áàáî÷åê íà ëîâóø-
êó çà ñóòêè) îêîëî 7-ãî àâãóñòà. Òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ àâãó-
ñòà è ñåíòÿáðÿ 2000 è 2001 ãã. áûëè áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ çà-
âåðøåíèÿ ðàçâèòèÿ ÷àñòè ãóñåíèö 3-ãî ïîêîëåíèÿ. Íî, â ñâÿçè 
ñ ìàññîâûì ñáîðîì óðîæàÿ ÿáëîê, ýòà âîçìîæíîñòü ìîãëà áûòü 
ðåàëèçîâàíà òîëüêî íà äèêèõ ïëîäîâûõ è â çàáðîøåííûõ ñà-
äàõ. Òàêèì îáðàçîì, â ãîäû ñ æàðêèì ëåòîì â ñòåïíîé çîíå 
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè 
ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ â 3-õ ïîêîëåíèÿõ. Íàø àíàëèç äàííûõ ïî 
äèíàìèêå ë¸òà ïëîäîæîðêè, ïîëó÷åííûõ â ïðîìûøëåííûõ ñà-
äàõ ñîâõîçà Àðõèïî-Îñèïîâñêèé Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ (Ïðè-
÷åðíîìîðñêàÿ çîíà), òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàçâèòèè 3-ãî 
ïîêîëåíèÿ âðåäèòåëÿ. 

Íà ðèñóíêå 4.11 ðàññ÷èòàíû ÑÝÒ çà 1997-1999 ãã. ïî äàí-
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íûì Âåëèêîëóêñêîé ìåòåîñòàíöèè (Ïñêîâñêàÿ îáë.). Òàê, òåì-
ïåðàòóðíûå ïîêàçàòåëè 1997 ãîäà áûëè áëèçêè ê ñðåäíåìíîãî-
ëåòíèì, è âðåäèòåëü ðàçâèâàëñÿ â îäíîì ïîêîëåíèè. Â 1999 ãî-
äó õîä êðèâîé ÑÝÒ ïåðåñåêàåò êîíòðîëüíóþ îòìåòêó (500î) 
óæå ê 10 èþëÿ, òî åñòü çàäîëãî äî íàñòóïëåíèÿ äàòû êðèòè÷å-
ñêîãî ôîòîïåðèîäà, èíäóöèðóþùåãî äèàïàóçó àáñîëþòíîãî 
áîëüøèíñòâà ãóñåíèö 1-ãî ïîêîëåíèÿ (ïåðâûå ÷èñëà àâãóñòà). 
Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçâèòèå 2-ãî ïîêîëåíèÿ ñëåäîâàëî îæèäàòü íà 
óðîâíå 35-55%. Â 1998 ã. ÑÝÒ 500î áûëà íàáðàíà ê 20 èþëÿ, òî 
åñòü ñòåïåíü ðàçâèòèÿ 2-ãî ïîêîëåíèÿ ìîãëà ñîñòàâèòü îò 5 äî 
25%, êîòîðîå íå ìîãëî èìåòü ýêîíîìè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Îäíàêî 
ïðè ïîçäíåé óáîðêå ÿáëîê â æàðêèå ãîäû ãóñåíèöû ÿáëîííîé 
ïëîäîæîðêè ýòîãî ïîêîëåíèÿ ìîãóò íàíåñòè îïðåäåëåííûé 
óùåðá óðîæàþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â 2001 ã. íàêîïëåíèå 
òåïëà ïðîõîäèëî àíàëîãè÷íî ñåçîíó 1999 ã., è çíà÷èòåëüíàÿ 
÷àñòü ïîïóëÿöèè âðåäèòåëÿ ðàçâèâàëàñü â Âåëèêèõ Ëóêàõ áåç 
äèàïàóçû, äàâ íà÷àëî 2-ìó ïîêîëåíèþ (äàííûå ëþáåçíî ïðå-
äîñòàâëåíû Ç.Â. Íèêîëàåâîé). 

Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, â Ïñêîâñêîé îáëàñòè â 1999 ã. ÷àñòü 
ïîïóëÿöèè 2-ãî ïîêîëåíèÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè óñïåëà çà-
êîí÷èòü ïèòàíèå è óéòè â äèàïàóçó äî íàñòóïëåíèÿ îñåííèõ 
õîëîäîâ. Äî êîíöà ñåçîíà 1999 ã. íàáðàëîñü ÑÝÒ ðàâíîå 240°, 
÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ðàçâèòèÿ ãóñåíèö 2-ãî ïîêîëåíèÿ è 
óõîäà ÷àñòè èõ â äèàïàóçó, ïðè óñëîâèè, ÷òî íà÷àëî ìàññîâîãî 
ëåòà áàáî÷åê ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì îòêëàäêè ÿèö. Êðîìå òîãî, 
ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ Ì.È. Áîëäûðåâà (1998) ïîêàçàëè, 
÷òî â Ìè÷óðèíñêå Òàìáîâñêîé îáëàñòè, êîòîðûé ðàñïîëîæåí 
âñåãî íà 3î þæíåå Âåëèêèõ Ëóê Ïñêîâñêîé îáëàñòè, âðåäèòåëü 
÷àñòî ðàçâèâàåòñÿ â äâóõ ïîëíûõ ãåíåðàöèÿõ, à â æàðêèå ãîäû 
ìîæåò èìåòü íå ñâîéñòâåííîå åìó â ýòîé çîíå 3-å ïîêîëåíèå. 

Íåëüçÿ íå îòìåòèòü èññëåäîâàíèÿ Ã. Áðàóíà ñ ñîàâò. 
(Brown et al., 1978), à òàêæå Ñ.Ì. Ñàðêèñÿíà è Ê.Ã. Ìàíóêÿíà 
(1981), À.È. Àíèñèìîâà è Ë.Ê. Ñàðîÿíà (Anisimov, Saroian, 
2001) î ãåíåòè÷åñêîé ðàçíîðîäíîñòè ïîïóëÿöèè ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêè, ñîñòîÿùåé èç ãîìîçèãîòíûõ (ìîíîâîëüòèííûõ è ïî-
ëèâîëüòèííûõ) è ãåòåðîçèãîòíûõ îñîáåé. Â ñâîèõ ðàáîòàõ àâ-
òîðû äîêàçûâàþò, ÷òî ïîñòîÿííî äèàïàóçèðóþò ãóñåíèöû 
òîëüêî ãîìîçèãîòíîé ìîíîâîëüòèííîé ãðóïïû. Ãîìîçèãîòíûå 
ïîëèâîëüòèííûå è ãåòåðîçèãîòíûå îñîáè äàþò 2-å ïîêîëåíèå, 
îäíàêî ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ âíåøíåé ñðåäû è âûñî-
êîé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè îíè òàêæå ìîãóò äèàïàóçèðîâàòü. 
Êðîìå òîãî, âîëüòèíèçì ìåíÿåòñÿ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ñ ñå-
âåðà íà þã. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãåíåòè÷åñêàÿ ðàçíîðîäíîñòü ïî-
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ïóëÿöèè îáúÿñíÿåò òîò ôàêò, ÷òî äàæå â çîíå ïîëíîãî ðàçâè-
òèÿ äâóõ è áîëåå ïîêîëåíèé ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè íåáîëüøàÿ 
÷àñòü ãóñåíèö 1-ãî ïîêîëåíèÿ âñå æå óõîäèò â äèàïàóçó (Âà-
ñèëüåâ, Ëèâøèö, 1984). 

Îáùåèçâåñòíà òåíäåíöèÿ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà íà çåìíîì 
øàðå è åãî âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð (Ëîãèíîâ, Ìåëüíèê, 2002; Ïåðåâåäåíöåâ è äð., 2002). 
Òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè âåãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ 1998-
2001 ãã. â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè òàêæå ïðåâûøàëè ñðåä-
íåìíîãîëåòíèå ïîêàçàòåëè. Íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ìû ïîêà-
çàëè, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà âåðîÿòíîñòü è 
ñòåïåíü ðàçâèòèÿ 2-ãî ïîêîëåíèÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè íà ñå-
âåðî-çàïàäå Ðîññèè è 3-ãî ïîêîëåíèÿ âðåäèòåëÿ â öåíòðàëüíîé 
çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ ðåçêî âîçðàñòàþò. Íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, 
÷òî ýòî îòðàæàåò èçìåíåíèå ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû åâðîïåé-
ñêèõ ïîïóëÿöèé ïëîäîæîðêè â ïîëüçó ïîëèâîëüòèííîé ãðóïïû. 
Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ «äîïîëíèòåëüíûå» ãåíåðàöèè âðå-
äèòåëÿ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñåðüåçíóþ óãðîçó äëÿ óðîæàÿ. Àíà-
ëîãè÷íûå òåíäåíöèè èìåþò ìåñòî, âåðîÿòíî, è â ïîïóëÿöèÿõ 
äðóãèõ âèäîâ íàñåêîìûõ, â òîì ÷èñëå âðåäíûõ. Íàðÿäó ñ ðàñ-
øèðåíèåì íà ñåâåð àðåàëîâ ðÿäà þæíûõ âðåäèòåëåé, óâåëè÷å-
íèå âîëüòèííîñòè ñàìûõ îáû÷íûõ âðåäíûõ íàñåêîìûõ ïîòðåáó-
åò çíà÷èòåëüíîãî ðîñòà çàòðàò íà çàùèòó ðàñòåíèé è ìîæåò ïî-
ñòàâèòü ïîä ñîìíåíèå ðåíòàáåëüíîñòü âûðàùèâàíèÿ íåêîòîðûõ 
êóëüòóð íà òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. 

Ïîäâîäÿ èòîã â öåëîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðåäñòàâëå-
íèå î ôèòîñàíèòàðíîì ìîíèòîðèíãå âðåäèòåëåé, âêëþ÷àþùåì 
ëèøü íàáëþäåíèå âðåäíûõ îáúåêòîâ, íåäîñòàòî÷íî ïîëíî. Îí 
äîëæåí ñêëàäûâàòüñÿ èç íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèé, îòðàæàþ-
ùèõ ñîñòîÿíèå âðåäèòåëåé è ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû â 
ñåçîííîì è ìíîãîëåòíåì àñïåêòå. Ïîýòîìó ôåðîìîííûé ìîíèòî-
ðèíã âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ â ïëîäîâîì ñàäó äîëæåí áûòü ïî-
ëèôóíêöèîíàëåí.  

Ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçó-
÷åíèÿ õàðàêòåðà ñåçîííîé è ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè 
âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ. Òàê, íàìè ñ ïîìîùüþ êîíêðåòíûõ ôå-
ðîìîííûõ ïðåïàðàòîâ ïîêàçàíî ðàçâèòèå â Ñåâåðî-çàïàäíîì 
ðåãèîíå âòîðîãî è â þæíîì ðåãèîíå òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ ÿáëîí-
íîé ïëîäîæîðêè. Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé 
â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ ãåíåðàöèé âðåäèòåëÿ, è íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïðè ñîç-
äàâøèõñÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ âðåäîíîñíîñòü èõ áóäåò ñó-
ùåñòâåííà.  

4.6. Ïðèìåíåíèå ÑÏÀ äëÿ íàäçîðà çà ïîïóëÿöèÿìè. 
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Îïðåäåëåíèå ñðîêîâ îáñëåäîâàíèé è îáðàáîòîê ñ ïîìîùüþ 
ÑÏÀ 

 
Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå òèïû äèíàìèêè ë¸òà áàáî÷åê, ÷òî 

ïîäòâåðæäàþò êàê ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ, òàê è ëèòåðàòóð-
íûå äàííûå, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè àð-
õèâíûõ ìàòåðèàëîâ. Íà ïðèìåðå ñåðîé çåðíîâîé (A. anceps) è 
õëîïêîâîé ñîâîê (H. armigera) ïîäðîáíî àíàëèçèðóþòñÿ õàðàê-
òåðèñòèêè äèíàìèêè ëåòà ñàìöîâ, ïðèãîäíûå äëÿ íàäçîðà è 
ïðîãíîçà. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ñóùåñòâóþò äâà òèïà äèíàìèêè 
ëåòà (Ãðè÷àíîâ, 1990). Ïåðâûé òèï (ïðàâèëüíûé) îáóñëîâëåí 
ñðåäíåìíîãîëåòíåé ïåðèîäè÷íîñòüþ ðàçìíîæåíèÿ ìåñòíîé ïî-
ïóëÿöèè. Îí õàðàêòåðåí äëÿ áîëüøèíñòâà èçó÷àâøèõñÿ íàìè 
âèäîâ ñîâîê. Ïðè ýòîì ïî ïåðâûì áàáî÷êàì, îòëîâëåííûì â ëî-
âóøêè, ìîæíî îòíîñèòåëüíî òî÷íî îïðåäåëèòü ñðîêè ìàññîâîãî 
ëåòà è åãî îêîí÷àíèÿ, íà÷àëî ðàçâèòèÿ ïîòîìñòâà âðåäèòåëåé, 
à ïî óðîâíþ ìàññîâîãî ëåòà - ïðèìåðíóþ ÷èñëåííîñòü ÿèö è 
ãóñåíèö. Âòîðîé òèï (íåïðàâèëüíûé) äèíàìèêè ëåòà ñâÿçàí ñî 
çíà÷èòåëüíîé ìèãðàöèåé áàáî÷åê âðåäèòåëÿ. Äèíàìèêà ëåòà, 
îòðàæåííàÿ îòëîâîì â ëîâóøêè, ìîæåò áûòü ëèøåíà êàêîãî-
ëèáî ïèêà èëè æå, íàîáîðîò, èìåòü îäèí èëè áîëåå äîïîëíè-
òåëüíûõ ïèêîâ ëåòà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèìè ìíîãîëåòíèìè 
äàííûìè. Âîçìîæåí çàëåò òîëüêî îïëîäîòâîðåííûõ ñàìîê, èëè 
æå ìèãðàöèÿ âìåñòå ñ íèìè ñïàðèâàâøèõñÿ ñàìöîâ ñ ïîíè-
æåííîé ðåàêöèåé íà ÑÏÀ. Èç ÷èñëà èçó÷åííûõ íàìè âèäîâ 
íåïðàâèëüíûé òèï äèíàìèêè ëåòà âñòðå÷àëñÿ èíîãäà ïîñëå 
ñèëüíûõ âåòðîâ â ñðåäíåàçèàòñêèõ ïîïóëÿöèÿõ ïàñëåíîâîé 
ìåòàëëîâèäêè, à òàêæå õëîïêîâîé è îçèìîé ñîâîê. Â êðàéíåì 
ñëó÷àå, ïðè ñëàáîé æèçíåñòîéêîñòè ìåñòíîé ïîïóëÿöèè, äèíà-
ìèêà ëåòà îïðåäåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñèíîïòè÷åñêîé ñèòóà-
öèåé. Òàêîå èìååò ìåñòî, íàïðèìåð, äëÿ âîñòî÷íîé ëóãîâîé 
ñîâêè íà Äàëüíåì Âîñòîêå. Îò òèïà äèíàìèêè ëåòà êîíêðåòíî-
ãî âèäà çàâèñèò òàêòèêà è öåëè ïðèìåíåíèÿ ÑÏÀ. Ïðè ïðà-
âèëüíîì òèïå èñïîëüçóåòñÿ âåñü êîìïëåêñ ïðåäëàãàåìûõ 
ïðèåìîâ, ïðè íåïðàâèëüíîì - òðåáóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü øèðî-
êóþ ñåòü ëîâóøåê íà âîçìîæíûõ ïóòÿõ ìèãðàöèè áàáî÷åê, 
ïðè÷åì ðåçêî ñíèæàåòñÿ òî÷íîñòü ïðîãíîçà ÷èñëåííîñòè è 
âðåäîíîñíîñòè ñîâîê ñ ïîìîùüþ ëîâóøåê. Ïîñëåäíåå îòíîñèòñÿ 
òàêæå ê âèäàì, íàõîäÿùèìñÿ â ôàçå ðàññåëåíèÿ ïîïóëÿöèè. 
Äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèè âðåäèòåëåé ðå-
êîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü ïëîòíîñòü áàáî÷åê ïîñðåäñòâîì ÑÏÀ 
äâóìÿ ïðåäëàãàåìûìè ñïîñîáàìè. Îäèí èç íèõ íàèáîëåå ïðè-
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ãîäåí ïðè îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíîì, äðóãîé - ïðè î÷àãîâîì 
ðàñïðîñòðàíåíèè èìàãî âðåäèòåëåé. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îïèøåì îñîáåííîñòè ñåçîííîé äèíà-
ìèêè ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè (Ãðè÷àíîâ è 
äð., 1998). 

Ëîâóøêè ñ áðîäÿùèì ðàñòâîðîì ñàõàðà ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-
íûì ìåòîäîì ó÷åòà áàáî÷åê äëÿ ïðîãíîçà ÷èñëåííîñòè ñåðîé 
çåðíîâîé ñîâêè - îïàñíîãî âðåäèòåëÿ çåðíîâûõ êóëüòóð, â îñî-
áåííîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû, â Êàçàõñòàíå è ïðèëåãàþùèõ îá-
ëàñòÿõ Ðîññèè. Â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ðåêîìåíäóþò ó÷èòû-
âàòü òîëüêî ñàìîê çåðíîâîé ñîâêè, òàê êàê ñàìöû ñ òðóäîì îò-
ëè÷àþòñÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ îò äðóãèõ âèäîâ ñîâîê (Øåê è 
äð., 1984). Ìåòîäîì ïîëåâîãî ñêðèíèíãà îáíàðóæåí ÑÏÀ, ïåð-
ñïåêòèâíûé äëÿ íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ëåòà ñàìöîâ ýòîãî 
âðåäèòåëÿ (Ãðè÷àíîâ è äð., 1988). Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûÿñíèòü 
âîçìîæíîñòü çàìåíû ðåêîìåíäóåìûõ ëîâóøåê ñ áðîäÿùèì 
ðàñòâîðîì ñàõàðà íà ôåðîìîííûå ëîâóøêè, ïîòðåáîâàëîñü 
ïðîàíàëèçèðîâàòü äèíàìèêó ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê â ïðèðîäå. 
Òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èçó÷àåìîãî âîïðîñà ñîñòîèò â àíàëèçå 
ôåíîëîãè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ïîêàçàòåëåé äèíàìèêè ëåòà ïðîòè-
âîïîëîæíûõ ïîëîâ ÷åøóåêðûëûõ íàñåêîìûõ. 

Äëÿ îòëîâà áàáî÷åê ïðèìåíÿëèñü æåñòÿíûå èëè ñòåêëÿí-
íûå ëèòðîâûå áàíêè, óêðåïëåííûå íà øåñòå. Ïðèìàíêîé ñëó-
æèë áðîäÿùèé ðàñòâîð ðàôèíàäíîé ïàòîêè èëè ñàõàðà, êîòî-
ðûìè ëîâóøêè çàïîëíÿëèñü íà 2/3 îáúåìà. Ó÷åòû íà÷èíàëèñü 
îáû÷íî ñ ñåðåäèíû èþíÿ è ïðîäîëæàëèñü äî êîíöà èþëÿ, îõ-
âàòûâàÿ âåñü ïåðèîä ëåòà áàáî÷åê çåðíîâîé ñîâêè. Îáðàáîòàíû 
äàííûå íàáëþäåíèé ïî 58 ëîâóøêàì, óñòàíàâëèâàâøèìñÿ ñ 
1961 ïî 1987 ã. â ñîâõîçàõ "Êðàñíîïàðòèçàíñêèé", "Ñèëàíòüåâ-
ñêèé", "Ìàéêîïñêèé" è íà ïîëÿõ Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îïûò-
íîé ñòàíöèè (Êóñòàíàéñêèé ðàéîí Êóñòàíàéñêîé îáëàñòè). Â 36 
ñëó÷àÿõ óäàëîñü âûäåëèòü ãðàíèöû è ìàêñèìóìû ìàññîâîãî 
ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ, ïðèõîäÿùèõñÿ, â 
îñíîâíîì, íà ãîäû äåïðåññèè ðàçâèòèÿ âðåäèòåëÿ (1964, 1972-
1976), äèíàìèêà ëåòà íå ïîääàåòñÿ àíàëèçó. Ãðàíèöû ìàññîâî-
ãî ëåòà îòìå÷àëè ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îêîí÷àíèå åãî ðåãèñò-
ðèðîâàëè ïðè óñòîé÷èâîì (â òå÷åíèå òðåõ äíåé è áîëåå) è çíà-
÷èòåëüíîì (â 5-10 ðàç ìåíüøå ìàêñèìàëüíîãî) ñíèæåíèè ñó-
òî÷íîãî îòëîâà áàáî÷åê. Çà íà÷àëî ìàññîâîãî ëåòà ïðèíèìàëè 
äàòó ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà áàáî÷åê â ëîâóøêàõ, ïîñëå ÷å-
ãî îòëîâ èõ â òå÷åíèå 2-3 äíåé áûë íå ìåíüøèì, ÷åì â êîíöå 
ïåðèîäà ýòîãî ëåòà. Ïðè ýòîì ïåðèîäû ìàññîâîãî ëåòà ñ óâå-
ðåííîñòüþ âûäåëÿëèñü â ãîäû ñ ïðåäåëüíûì ñóòî÷íûì îòëî-
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âîì îò 20 è áîëåå (äî 158) áàáî÷åê â 1 ëîâóøêó. Îöåíêó ïðè-
ãîäíîñòè ôåðîìîííûõ ëîâóøåê Àòðàêîí ÀÀ ñ ÑÏÀ ÕÑ-2 (öèñ-
11-ãåêñàäåöåíàëü, 2 ìã) äëÿ íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ëåòà 
ïðîâîäèëè â 1987-1990 ãã. â Áàøêèðèè, Îðåíáóðãñêîé, Íîâîñè-
áèðñêîé, Àêòþáèíñêîé, Êóñòàíàéñêîé, Òóðãàéñêîé, Êàðàãàí-
äèíñêîé, Ïàâëîäàðñêîé, Öåëèíîãðàäñêîé îáëàñòÿõ è Àëòàé-
ñêîì êðàå ïðè ó÷àñòèè ñîòðóäíèêîâ ðÿäà ðàéîííûõ ñòàíöèé 
çàùèòû ðàñòåíèé. Ëåòíåå îáñëåäîâàíèå ðàñòåíèé ïøåíèöû ñ 
öåëüþ âûÿâëåíèÿ ãóñåíèö çåðíîâîé ñîâêè ïðîâîäèëè ïî ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêå (Øåê è äð., 1984). 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî áàáî÷êè ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè ñîñòàâ-
ëÿëè îò 29 äî 87 ïðîöåíòîâ âñåõ îòëîâëåííûõ ÷åøóåêðûëûõ, 
ïðåîáëàäàÿ â ëîâóøêàõ ëèøü â ãîäû ìàññîâîãî åå ðàçìíîæå-
íèÿ. ×èñëî ñàìöîâ, êàê ïðàâèëî, â 1.5-2 ðàçà ïðåâûøàëî ÷èñ-
ëåííîñòü ïîéìàííûõ ñàìîê, ïîýòîìó ñàìêè çåðíîâîé ñîâêè ñî-
ñòàâëÿëè îáû÷íî 14-30% îò ÷èñëà âñåõ îòëîâëåííûõ â ëîâóø-
êè áàáî÷åê. Âîçìîæíî, ñàìöû ëó÷øå ïðèâëåêàþòñÿ áðîäÿùèì 
ñàõàðíûì ðàñòâîðîì èëè ïàòîêîé, ÷åì ñàìêè, òàê êàê â ïðèðî-
äå ñîîòíîøåíèå ïîëîâ çåðíîâîé ñîâêè ïðèìåðíî ðàâíîå (Ñëèâ-
êèíà, 1961). 

Ïî íàøèì äàííûì, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìàññîâîãî ëåòà 
ñàìöîâ è ñàìîê ñëàáî îòëè÷àëàñü, íî îíà çíà÷èòåëüíî èçìåíÿ-
ëàñü â ðàçíûå ãîäû (òàáë. 4.10).  

 
Òàáëèöà 4.10. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìàññîâîãî ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê 

Âåðîÿòíîñòü (%) ïðîäîëæèòåëüíîñòè ìàññîâîãî ëåòà  Ïîë 
áàáî÷åê äî 5 

äíåé 
6-10 
äíåé 

11-15 
äíåé 

16-20 
äíåé 

áîëåå 20 
äíåé 

Âñåãî (%) 

Ñàìöû  8.3 25.0 22.2 33.3 11.1 100 
Ñàìêè  11.1 30.5 22.2 27.7 8.3 100 

 
Îêàçàëîñü, ÷òî 6-10-äíåâíûé ìàññîâûé ëåò òàê æå âåðîÿ-

òåí, êàê è 16-20-äíåâíûé. Àíàëèç ñðîêîâ íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ 
ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê â ðàçíûå ãîäû ïîêàçàë, ÷òî íà÷àëî 
ìàññîâîãî ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê â áîëüøèíñòâå ñâîåì (76.5% 
ñëó÷àåâ) ñîâïàäàëî (ðàçíèöà â ïðåäåëàõ äâóõ äíåé). Ëèøü â 
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñàìöû â ìàññå íà÷èíàëè ëåòåòü â ëîâóøêè 
íà 3-5 äíåé ðàíüøå ñàìîê. Îêîí÷àíèå ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê 
îáîèõ ïîëîâ ïî÷òè âñåãäà ñîâïàäàëî (òàáë. 4.11-4.12). Òåì ñà-
ìûì ïîäòâåðæäàþòñÿ ëàáîðàòîðíûå íàáëþäåíèÿ Ê.À.Ñëèâêè-
íîé (1961), êîòîðàÿ îòìåòèëà, ÷òî ñàìöû íà÷èíàëè âûëåòàòü èç 
êóêîëîê íåñêîëüêî ðàíüøå ñàìîê, íî â ïåðèîä ìàññîâîãî âûëå-
òà áàáî÷åê ñîîòíîøåíèå ïîëîâ âûðàâíèâàëîñü, è ïèêè âûëåòà 
ñàìöîâ è ñàìîê îáû÷íî ñîâïàäàëè. 
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Òàáëèöà 4.11. Ñðîêè íà÷àëà ìàññîâîãî ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê 
Âåðîÿòíîñòü (%) äàòû íà÷àëà ìàññîâîãî ëåòà Ïîë áà-

áî÷åê äî 20.VI 21-25.VI 26-30.VI 1-5.VII ïîñëå 5.VII Âñåãî,% 
Ñàìöû 5.7 22.3 37.1 28.6 5.7 100 
Ñàìêè  5.9 11.8 35.3 35.3 11.8 100 

 
Òàáëèöà 4.12. Ñðîêè îêîí÷àíèÿ ìàññîâîãî ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê 

Âåðîÿòíîñòü (%) äàòû îêîí÷àíèÿ ìàññîâîãî ëåòà Ïîë áà-
áî÷åê äî 5.VII  6-10.VII 11-15.VII 16-20.VII ïîñëå 20 

VII 
Âñåãî,% 

Ñàìöû 20.0 20.0 22.2 22.8 14.3 100 
Ñàìêè  14.7 26.5 23.5 20.6 14.7 100 

 
Íî÷íûå îñàäêè è ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû äî 13°Ñ è íèæå 

íàðÿäó ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè ðåçêî ñíèæàþò àêòèâíîñòü áàáî-
÷åê, ïîýòîìó êðèâàÿ äèíàìèêè ëåòà ìîæåò èìåòü 2-5 âåðøèí 
(Øåê, 1958; Ñëèâêèíà, 1961). 

Ñðàâíåíèå ÷èñëà ïèêîâ îòëîâà ñàìöîâ è ñàìîê â ëîâóøêè 
ðàíåå íå ïðîâîäèëîñü. Èç 36 ïðîàíàëèçèðîâàííûõ íàìè ãðà-
ôèêîâ äèíàìèêè ëåòà áàáî÷åê, íà êîòîðûõ õîðîøî îïðåäåëÿ-
ëèñü ñðîêè ìàññîâîãî ëåòà, áîëüøèíñòâî ÿâëÿëèñü ìíîãîâåð-
øèííûìè (òàáë. 4.13). Îáû÷íî ÷èñëî ïèêîâ (ìàêñèìóìîâ) ëåòà 
ñàìöîâ è ñàìîê áûëî îäèíàêîâî (â 72% ñëó÷àåâ) èëè æå ãðà-
ôèê ëåòà ñàìöîâ èìåë îäíó äîïîëíèòåëüíóþ âåðøèíó (25%). 
Ïðè ìíîãîâåðøèííîì òèïå äèíàìèêè ëåòà íåðåäêî íàèáîëåå 
èíòåíñèâíûìè ÿâëÿëèñü ïåðâûé èëè âòîðîé ìàêñèìóìû îòëîâà 
ñàìöîâ è ïîñëåäíèé èëè ïðåäïîñëåäíèé ìàêñèìóìû ëåòà ñà-
ìîê. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, â ãîäû áîëåå ìàññîâîãî è ðàñòÿ-
íóòîãî ëåòà áàáî÷åê àáñîëþòíûå ñóòî÷íûå ìàêñèìóìû îòëîâà 
ñàìöîâ è ñàìîê â ëîâóøêè ïî âðåìåíè îáû÷íî íå ñîâïàäàëè, 
îäíàêî ýòî ðàçëè÷èå íèâåëèðîâàëîñü ïðè ïåðåñ÷åòå íà 5-7-
äíåâíûå ó÷åòû. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïðîâåðêó ñäåëàííûõ îáîáùåíèé ïðî-
âîäèëè ïóòåì ïðÿìîãî ñðàâíåíèÿ îòëîâà ñàìöîâ íà ÑÏÀ è ñà-
ìîê íà ïèùåâîé àòòðàêòàíò íà îäíèõ è òåõ æå ïîëÿõ ÿðîâîé 
ïøåíèöû â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà è ïðè-
ëåãàþùèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. 

 
Òàáëèöà 4.13. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ìíîãîâåðøèííûõ ãðàôèêîâ 
äèíàìèêè ìàññîâîãî ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê 

×èñëî âåðøèí íà ãðàôèêàõ, ÷àñòîòà èõ âñòðå÷àåìîñòè Ïîë áà-
áî÷åê 1 2 3 4 5 Âñåãî (1-5) 

Ñàìöû 11 9 9 3 4 36 
Ñàìêè  13 10 9 2 2 36 
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Â áîëüøèíñòâå îïûòîâ îòëîâ ñàìöîâ çíà÷èòåëüíî ïðåâû-

øàë îòëîâ ñàìîê â ëîâóøêè. Ëèøü â îòäåëüíûå äíè ìàññîâîãî 
ëåòà ñîîòíîøåíèå ïîëîâ âûëîâëåííûõ áàáî÷åê áûëî â ïîëüçó 
ñàìîê, ÷òî ñâÿçàíî, ñêîðåå âñåãî, ñ îãðàíè÷åííîé óëîâèñòîñòüþ 
êëååâûõ ëîâóøåê Àòðàêîí ÀÀ (íå áîëåå 60 áàáî÷åê çà ñóòêè). 

Â Êóñòàíàéñêîé (Êóñòàíàéñêèé ðàéîí, 1987 ã.) è Íîâîñè-
áèðñêîé (Êðàñíîçåðñêèé è Êàðàñóêñêèé ðàéîíû, 1988 ã.) îáëàñ-
òÿõ ïåðèîäû ìàññîâîãî ëåòà è ïèêè ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê ñîâ-
ïàäàëè. Â îïûòàõ 1989 ã., ïðîâåäåííûõ â Öåëèíîãðàäñêîé îá-
ëàñòè (Öåëèíîãðàäñêèé ðàéîí), óñòàíîâëåíî, ÷òî ÑÏÀ ÕÑ-2 
ïî÷òè ñòðîãî âèäîñïåöèôè÷åí, â îòëè÷èå îò ñàõàðíîé ïðèìàí-
êè îí îòëàâëèâàë 95-100% öåëåâîãî âèäà. Â ïåðèîä ìàññîâîãî 
ëåòà áàáî÷åê â ëîâóøêè ïîïàäàëà ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî çåð-
íîâàÿ ñîâêà, à âî âòîðîé ïîëîâèíå ìàññîâîãî ëåòà â ôåðîìîí-
íûå ëîâóøêè èçðåäêà çàëåòàëè ñàìêè çåðíîâîé ñîâêè, ÷òî ïî-
çâîëÿëî ó÷èòûâàòü èõ ÿéöåïðîäóêöèþ. 

Â òî æå âðåìÿ ñàõàðíûå ëîâóøêè ïðèâëåêàëè áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî âèäîâ ñîâîê è äðóãèõ íàñåêîìûõ, â òîì ÷èñëå ïî-
ëåçíûõ (ìóõè, çëàòîãëàçêè è äð.). Ïðè ýòîì äîëÿ ñàìöîâ è ñà-
ìîê çåðíîâîé ñîâêè îáû÷íî ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 50%, ðåäêî 
ïðåâûøàÿ 2/3 îò îáùåãî îòëîâà áàáî÷åê ñîâîê, à äîëÿ ñàìîê 
çåðíîâîé ñîâêè, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿëà 10-20% îòëîâëåííûõ 
áàáî÷åê. Îäíîâðåìåííî ñ çåðíîâîé ñîâêîé íà ñàõàð ëåòåëè 
êëåâåðíàÿ è êàïóñòíàÿ ñîâêè; âñå òðè âèäà î÷åíü ïîõîæè ïî 
âíåøíåìó âèäó, ïîýòîìó ðåçóëüòàòû ó÷åòîâ ñàìöîâ çåðíîâîé 
ñîâêè îêàçàëèñü íåäîñòîâåðíûìè. Çà èñêëþ÷åíèåì ïåðèîäà 
íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî ëåòà áàáî÷åê (15-24 èþëÿ), îòëîâ ñàì-
öîâ ôåðîìîííûìè ëîâóøêàìè îáû÷íî ïðåâûøàë, èíîãäà â 5-10 
ðàç îòëîâ ñàìîê íà ïèùåâóþ ïðèìàíêó. ÑÏÀ îêàçàëñÿ òàêæå 
áîëåå ñòàáèëüíûì, äåéñòâóÿ ñâûøå 15 äíåé, òî åñòü â 5 ðàç 
äîëüøå áðîäÿùåãî ñàõàðà. Íà âåñü ïåðèîä ëåòà áàáî÷åê äîñòà-
òî÷íî áûëî 3 ôåðîìîííûõ êàïñóë (2 çàìåíû), òîãäà êàê ïèùå-
âóþ ïðèìàíêó òðåáîâàëîñü îáíîâëÿòü ïðàêòè÷åñêè ïðè êàæ-
äîì ó÷åòå. Ê ñîæàëåíèþ, èñïîëüçîâàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ëîâóø-
êè Àòðàêîí ÀÀ íóæäàëàñü â ÷àñòîé çàìåíå êëååâûõ âêëàäû-
øåé. Â öåëîì â íàøèõ óñëîâèÿõ îáñëåäîâàòåëü çàòðà÷èâàë íà 
ïðîâåðêó 5 ôåðîìîííûõ ëîâóøåê, êàê ïðàâèëî, ñòîëüêî æå 
âðåìåíè, ñêîëüêî íà îñìîòð è î÷èñòêó îäíîé áàíêè ñ áðîäÿ-
ùèì ñàõàðîì. 

Ñóììàðíûå è ìàêñèìàëüíûå îòëîâû ñàìöîâ íà ÑÏÀ íà 6 
èç 8 îïûòíûõ ïîëåé îêàçàëèñü ìåíüøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèå 
îòëîâû ñàìîê íà ñàõàð. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïëîùàäü êëåå-
âîé ïîâåðõíîñòè ëîâóøêè ïîçâîëÿëà îòëîâèòü íå áîëåå 60 áà-
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áî÷åê, òîãäà êàê â ñàõàðíûå êîðûòöà ïîïàäàëî äî 105 ñàìîê 
çåðíîâîé ñîâêè. 

Íà÷àëî ëåòà ñàìöîâ íà ÑÏÀ îòìå÷åíî 20-22 èþíÿ, ñàìîê 
íà ïèùåâóþ ïðèìàíêó - 30 èþíÿ - 1 èþëÿ. Ïåðèîä ìàññîâîãî 
ëåòà îïðåäåëåí ïî îòëîâó íà ÑÏÀ ñ 9 ïî 26 èþëÿ, ïî îòëîâó 
íà ñàõàð - ñ 9 ïî 28 èþëÿ, ïðè÷åì ïåðèîä íàèáîëåå èíòåíñèâ-
íîãî ëåòà áàáî÷åê íàáëþäàëñÿ ñ 15 ïî 24 èþëÿ. Óñðåäíåííûé 
ãðàôèê ëåòà ñàìöîâ íà ÑÏÀ èìåë 3 ïèêà: 12 èþëÿ (23.6 ñàì-
öà/ëîâóøêó), 19 èþëÿ (26.9) è 23-24 èþëÿ (11.0), ïðè ýòîì íà 
ïîëÿõ ðàííåãî ñðîêà ñåâà ïåðâûé ïèê ëåòà áûë íàèáîëåå, à 
âòîðîé ïèê - íàèìåíåå èíòåíñèâíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè 
ïîëÿìè. Àíàëîãè÷íûé ãðàôèê ëåòà ñàìîê â êîðûòöà òàêæå 
èìåë òðè ïèêà: 11 èþëÿ (22.4 ñàìêè/ëîâóøêó), 18 èþëÿ (54.0) è 
23-24 èþëÿ (30.8); îòëè÷èé ìåæäó ïîëÿìè ïøåíèöû ðàçíûõ 
ñðîêîâ ñåâà íå óñòàíîâëåíî (ðèñ. 4.20). 

Ïî óñëîâèÿì ãîäà íà÷àëî îáñëåäîâàíèé ðàñòåíèé ðåêîìåí-
äîâàíî ïðîâåñòè ÷åðåç 11 äíåé ïîñëå ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê è 
âûêîëàøèâàíèÿ ïøåíèöû, êîòîðîå íàáëþäàëîñü ñ 13 ïî 20 èþ-
ëÿ, òî åñòü â òå æå ñðîêè, ÷òî è ìàññîâûé ëåò áàáî÷åê. Êîí-
òðîëüíûå ñðåçêè êîëîñüåâ ïðîâåëè ñ 27 èþëÿ ïî 9 àâãóñòà 
1989 ã. Àíàëèç ïðåîáëàäàþùèõ âîçðàñòîâ ãóñåíèö ïîêàçàë, ÷òî 
îïòèìàëüíîé äàòîé ñðåçêè íà ïøåíèöå ðàííèõ ñðîêîâ ñåâà áûëî 
28 èþëÿ, à íà ïîçäíåé ïøåíèöå - 3 àâãóñòà, èëè ÷åðåç 15 äíåé 
ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïèêîâ ëåòà ñàìöîâ íà ÑÏÀ, êîãäà îñ-
íîâíîå ÷èñëî ãóñåíèö çåðíîâîé ñîâêè èìåëî 2-îé âîçðàñò. Òàêèì 
îáðàçîì, ôåðîìîííûå ëîâóøêè îêàçàëèñü áîëåå òî÷íûì ñðåäñò-
âîì íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ëåòà áàáî÷åê è îïðåäåëåíèÿ ñðî-
êîâ ëåòíèõ îáñëåäîâàíèé ïøåíèöû, ÷åì ñàõàðíûå êîðûòöà. 

Ïîõîæèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû íà òåõ æå ïîëÿõ Öå-
ëèíîãðàäñêîé îáëàñòè â 1990 ã. Ìàêñèìàëüíûé ñóòî÷íûé îòëîâ 
ñàìöîâ íà ÑÏÀ ñîñòàâèë îò 22,8 äî 40,8 â ëîâóøêó (îòëîâ ñà-
ìîê íà ñàõàð - îò 20,0 äî 59,5), ñðåäíèé îòëîâ ñàìöîâ çà ïåðè-
îä ìàññîâîãî ëåòà - îò 196 äî 353 (ñàìîê - îò 108 äî 285) â îä-
íó ëîâóøêó. Ïåðâûé ïèê ëåòà áàáî÷åê íà ÑÏÀ (5-13 èþëÿ) 
ñîâïàë ñ êîëîøåíèåì ïøåíèöû ðàííèõ ñðîêîâ ñåâà, ïîñëåäíèé 
(17-21 èþëÿ) - ñ êîëîøåíèåì ïîçäíåé ïøåíèöû. 

Ðåçóëüòàòû çîíàëüíûõ èñïûòàíèé ÑÏÀ ñåðîé çåðíîâîé 
ñîâêè, ïðîâåäåííûõ â 1989 ã. ïî âñåé çîíå åå âðåäîíîñíîñòè ïî 
íàøåé ìåòîäèêå, ïîêàçàëè, ÷òî äàæå â óñëîâèÿõ äåïðåññèè 
âðåäèòåëÿ ïî ãðàôèêàì äèíàìèêè ëåòà ñàìöîâ äîñòàòî÷íî ÷åò-
êî âûÿâëÿþòñÿ íà÷àëî ëåòà, ïåðèîäû ìàêñèìàëüíîãî ëåòà è 
ïèêè ëåòà áàáî÷åê. Ïî ñðîêàì ìàññîâîãî ëåòà èññëåäîâàííóþ 
çîíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîâêè ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà òðè 
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ðàéîíà. Â çàïàäíîì ðàéîíå (Áàøêèðèÿ, Îðåíáóðãñêàÿ è Àêòþ-
áèíñêàÿ îáëàñòè) ìàññîâûé ëåò íàáëþäàëñÿ â 1989 ã. â òðåòüåé 
äåêàäå èþíÿ - ïåðâîé äåêàäå èþëÿ, â ñåâåðî-âîñòî÷íîì ðàéîíå 
(Íîâîñèáèðñêàÿ, Ïàâëîäàðñêàÿ îáëàñòè è Àëòàéñêèé êðàé) - â 
ïåðâîé äåêàäå èþëÿ, â öåíòðàëüíîì ðàéîíå (Òóðãàéñêàÿ, Öåëè-
íîãðàäñêàÿ è Êàðàãàíäèíñêàÿ îáëàñòè) - âî âòîðîé äåêàäå èþëÿ.  

Íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíûå êðèòåðèè îò-
ëîâà ñàìîê â ïðèìàíî÷íûå ëîâóøêè äëÿ ïðîãíîçà èíòåíñèâíî-
ñòè çàñåëåíèÿ êîëîñüåâ ïøåíèöû çåðíîâîé ñîâêîé. Åñëè çà 
íî÷ü â îäíó ëîâóøêó ïîïàäàåò áîëåå 50-100 ñàìîê, à âðåìÿ 
ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê è êîëîøåíèÿ ïøåíèöû ñîâïàäàåò, âîç-
íèêàåò ðåàëüíàÿ óãðîçà âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ãóñåíèö â äàí-
íîì ðàéîíå (Øåê è äð., 1984). Â áëàãîïðèÿòíûå äëÿ âðåäèòåëÿ 
ãîäû îòëîâ 100 ñàìîê çà íî÷ü ïðåäîïðåäåëÿåò íàëè÷èå 60-100 
ìîëîäûõ ãóñåíèö íà 100 ðàñòåíèé, à â íåáëàãîïðèÿòíûå ãîäû - 
10-40 ãóñåíèö (Øåê, 1973). 

 

 
Ðèñ. 4.20. Äèíàìèêà ëåòà ñàìîê ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè íà ïèùåâîé àòòðàêòàíò 
(– –) è ñàìöîâ íà ÑÏÀ (--- ---) íà ïîëÿõ ÿðîâîé ïøåíèöû Áåçåí÷óêñêàÿ 
139 (Á-139) è Ñàðàòîâñêàÿ 29 (Ñ-29) 
Ãîðèçîíòàëüíûìè îòðåçêàìè ïîêàçàíû ñðîêè êîëîøåíèÿ ñîðòà Áåçåí÷óêñêàÿ 
139 (ïîñåâ 18-25 ìàÿ) è Ñàðàòîâñêàÿ 29 (ïîñåâ 27 ìàÿ - 1 èþíÿ). Êàçàõñòàí, 
Àñòàíà, 1989 ã. 
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Òàêèå øèðîêèå êðèòåðèè íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ñèãíà-

ëèçàöèè è êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè ãóñå-
íèö ïî îòëîâó áàáî÷åê. Âìåñòå ñ òåì ïðîâåäåííûé àíàëèç ìíî-
ãîëåòíèõ äàííûõ ïî äèíàìèêå ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê ïîêàçàë, 
÷òî ñóììàðíûé îòëîâ áàáî÷åê â ïåðèîä ìàññîâîãî ëåòà ãîðàçäî 
ìåíüøå ïîäâåðæåí âëèÿíèþ ïîãîäíûõ óñëîâèé è ñëó÷àéíîìó 
âàðüèðîâàíèþ, ÷åì ïîêàçàòåëü ìàêñèìàëüíîãî îòëîâà çà íî÷ü. 
Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì ïðè èñïîëüçîâàíèè ïèùåâûõ è ôåðî-
ìîííûõ ëîâóøåê ìû ïðåäëàãàåì ó÷èòûâàòü ñóììàðíûé îòëîâ 
áàáî÷åê â ïåðåñ÷åòå íà îäíó ëîâóøêó çà âåñü ïåðèîä ìàññîâî-
ãî ëåòà (Ãðè÷àíîâ è äð., 1998). Ýòî îïðàâäàíî òàêæå òåì, ÷òî 
íà÷àëî îáñëåäîâàíèé ïîñåâîâ è ïðîâåäåíèå èñòðåáèòåëüíûõ 
ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ çåðíîâîé ñîâêè ðåêîìåíäóþòñÿ íå ðàíåå, 
÷åì ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê 
(Øåê, 1973). 

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç çàâèñèìîñòè ìåæäó îòëîâîì ñàì-
öîâ íà ïîëîâîé àòòðàêòàíò è ÷èñëåííîñòüþ ãóñåíèö çåðíîâîé 
ñîâêè íà ÿðîâîé ïøåíèöå íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ èç Íîâîñèáèð-
ñêîé è Öåëèíîãðàäñêîé îáëàñòåé ïîäòâåðæäàåò ýòè çàêëþ÷å-
íèÿ (Ãðè÷àíîâ è äð., 1989; Ãðè÷àíîâ, Àæáåíîâ, 1998). Ñóììàð-
íûé îòëîâ áàáî÷åê çà ïåðèîä ìàññîâîãî ëåòà äàåò áîëåå òî÷-
íóþ ñèãíàëèçàöèþ ñðîêîâ è íåîáõîäèìîñòè îáñëåäîâàíèé è 
áîðüáû ïðîòèâ ãóñåíèö âðåäèòåëÿ, ÷åì ìàêñèìàëüíûé ñóòî÷-
íûé îòëîâ. Â óñëîâèÿõ ñóõîé è æàðêîé ïîãîäû ïîðîãîâûé îò-
ëîâ ñàìöîâ â îäíó ëîâóøêó ñîñòàâëÿåò 150 áàáî÷åê íà ñåìåí-
íûõ è 400 - íà ðÿäîâûõ ïîñåâàõ. Ïðè âëàæíîé è ïðîõëàäíîé 
ïîãîäå ñîîòâåòñòâóþùèé ïîðîãîâûé îòëîâ çà âåñü ïåðèîä ìàñ-
ñîâîãî ëåòà ñîñòàâëÿåò 75 è 200 ñàìöîâ â ëîâóøêó. Ïðè ìåíü-
øåì îòëîâå áàáî÷åê ÷èñëî ãóñåíèö íà ðàñòåíèÿõ ïøåíèöû íå 
äîñòèãàåò ïîðîãîâûõ âåëè÷èí. Ýòîò âûâîä ïîäòâåðæäåí çî-
íàëüíûìè èñïûòàíèÿìè ôåðîìîííûõ ëîâóøåê â äðóãèõ îáëàñ-
òÿõ Êàçàõñòàíà è Ðîññèè. 

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî âñå õàðàêòåðèñòèêè 
ìàññîâîãî ëåòà ñàìöîâ è ñàìîê ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò. Íåêî-
òîðûå îòëè÷èÿ, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíû ñ áîëåå èíòåíñèâíûì ëå-
òîì ñàìöîâ íà ïèùåâîé àòòðàêòàíò ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìêàìè. 
Ïîýòîìó ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ôåðîìîííûå ëîâóøêè, îòëàâ-
ëèâàþùèå òîëüêî ñàìöîâ, áóäóò äîñòàòî÷íî òî÷íî îòðàæàòü 
ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè çåðíîâîé ñîâêè. Êðîìå òîãî, îíè âèäîñ-
ïåöèôè÷íû, áîëåå ïðîñòû è óäîáíû â îáñëóæèâàíèè, ÷åì äðó-
ãèå òèïû ëîâóøåê. 
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Â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ Ñðåäíåé Àçèè íåâîçìîæíî èñ-

ïîëüçîâàòü äëÿ ìîíèòîðèíãà ïîïóëÿöèé íàñåêîìûõ ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèå êðèòåðèè, îñíîâàííûå íà êîëè÷åñòâå îñàäêîâ. Ïîýòî-
ìó ìû àíàëèçèðîâàëè ïðèìåíèìîñòü âëàãîòåìïåðàòóðíîãî 
êðèòåðèÿ íà ïðèìåðå áàáî÷åê õëîïêîâîé ñîâêè â Òóðêìåíèè. 

Èçâåñòíî, ÷òî òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà âëèÿþò 
íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè è ìàññîâîãî ëåòà, íà ñðîêè âû-
ëåòà èç êóêîëîê è ñîçðåâàíèÿ ñàìîê, íà èíòåíñèâíîñòü ïèòà-
íèÿ è ïëîäîâèòîñòü áàáî÷åê õëîïêîâîé ñîâêè (Äðóæåëþáîâà, 
1971; Êîìàðîâà, Êóçíåöîâà, 1971; Ëîçèíà-Ëîçèíñêèé, 1954; Ïî-
ñïåëîâ, 1969). M.M. Ïîðñàåâ (1987) ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâà-
íèé â Çåðàâøàíñêîé äîëèíå Óçáåêèñòàíà ïðåäëîæèë èñïîëü-
çîâàòü âëàãîòåìïåðàòóðíûé êðèòåðèé («ãèãðîòåðìè÷åñêèé êî-
ýôôèöèåíò») äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ìåòåîóñëîâèé íà ðàçâèòèå 
ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç ýòîãî âðåäèòåëÿ. 

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëàñü îöåíêà ïðèìåíèìî-
ñòè âëàãîòåìïåðàòóðíîãî êðèòåðèÿ (ÂÒÊ) â àíàëèçå ëåòà ñàì-
öîâ õëîïêîâîé ñîâêè â ôåðîìîííûå ëîâóøêè â Òóðêìåíèè. 

Îáðàáîòàíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íà 
ïîëÿõ õëîï÷àòíèêà, ëþöåðíû, êóêóðóçû è òîìàòîâ â Êàðàêóì-
ñêîì ðàéîíå Ìàðûéñêîé îáëàñòè â 1987–1988 ãã. Å.Ì. Êîñàå-
âûì. Äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ëåòîì áàáî÷åê õëîïêîâîé ñîâêè èñ-
ïîëüçîâàëèñü ëîâóøêè Àòðàêîí ÀÀ èç ëàìèíèðîâàííîé áóìà-
ãè, êîòîðûå ïðèêðåïëÿëèñü ê êîëüÿì íà âûñîòå 0,2–0,5 ì íàä 
ðàñòåíèÿìè. Êàïñóëà çàìåíÿëàñü îäíîâðåìåííî ñ âêëàäûøåì 
êàæäûå 9–10 äíåé. 

Â êà÷åñòâå ïðèìàíêè ïðèìåíÿëñÿ ñèíòåòè÷åñêèé ïîëîâîé 
àòòðàêòàíò õëîïêîâîé ñîâêè Ôåðîôëîð ÕÑ-92 (ÀÎ «Ôëîðà») – 
ñìåñü öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëÿ è öèñ-11-ãåêñàäåöåíàëÿ (0,05:0,95), 
íàíåñåííàÿ íà îòðåçêè ðåçèíîâîé òðóáêè äëèíîé 2 ñì ñ äîçîé 
2 ìã/êàïñóëó. Äî èñïîëüçîâàíèÿ ðåçèíîâûå êàïñóëû õðàíè-
ëèñü â õîëîäèëüíèêå â çàêðûòîé óïàêîâêå. 

Â ïåðèîä ëåòà áàáî÷åê I–III ïîêîëåíèé íà êàæäîì ïîëå 
óñòàíàâëèâàëè 10–25 ôåðîìîííûõ ëîâóøåê èç ðàñ÷åòà 1 ëî-
âóøêà íà 2 ãà. Îäèí ðàç â òðè äíÿ ïðîâîäèëè ó÷åò îòëîâëåí-
íûõ áàáî÷åê. 

Ìåòåîäàííûå ïîëó÷åíû íà áëèæàéøåé ìåòåîñòàíöèè. Âëà-
ãîòåìïåðàòóðíûé êðèòåðèé ðàññ÷èòàí äëÿ êàæäîãî äíÿ îïûòîâ. 

 
Ñðåäíèé îòëîâ ñàìöîâ ïî âñåì ïîëÿì äîñòèãàë â 1987 ã. 

18,0 áàáî÷åê â îäíó ëîâóøêó çà òðè äíÿ â I ïîêîëåíèè, 2,2 – 
âî II è 8,7 – â III; â 1988 ã. – ñîîòâåòñòâåííî 7,1, 2,4 è 16,4. 
Ïðè÷åì, íà õëîï÷àòíèêå îòëîâ íå ïðåâûøàë íè â îäíîì ó÷åòå 
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óðîâíÿ â 10 ñàìöîâ íà 1 ëîâóøêó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîðîãîâîé âå-
ëè÷èíîé äëÿ îòìåíû çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ õëîïêî-
âîé ñîâêè (Áóëûãèíñêàÿ è äð., 1987). Ðàñ÷åò ÂÒÊ ïîêàçàë, ÷òî 
â íà÷àëå è â êîíöå ñåçîíà ýòîò ïîêàçàòåëü çíà÷èòåëüíî âûøå, 
÷åì â ëåòíèå ìåñÿöû. Òàê, â ìàðòå-àïðåëå îí êîëåáàëñÿ îò 0,7 
äî 3,9, â ñåíòÿáðå-îêòÿáðå – îò 0,6 äî 4,7, òîãäà êàê â èþíå–
àâãóñòå – îò 0,3 äî 0,9. Âèçóàëüíî îòìå÷åíî (ðèñ. 4.21), ÷òî â 
ïåðèîä ë¸òà áàáî÷åê I–III ïîêîëåíèé íèçêèé ÂÒÊ çà÷àñòóþ 
ñîâïàäàåò ñ ìèíèìàëüíûì îòëîâîì ñàìöîâ. Ïîýòîìó íàìè áûëè 
ðàññ÷èòàíû çàâèñèìîñòè ìåæäó ÂÒÊ è îòëîâîì áàáî÷åê â ïå-
ðèîäû ñ 4 èþíÿ ïî 17 ñåíòÿáðÿ 1987 ã. è ñ 20 ìàÿ ïî 19 ñåí-
òÿáðÿ 1988 ã. 

Ðàñ÷åò êîððåëÿöèè ìåæäó ÂÒÊ è îòëîâîì áàáî÷åê íà 
ÑÏÀ ïî ðåçóëüòàòàì ó÷åòîâ â 1987 è 1988 ãã. â îòäåëüíîñòè 
ïîêàçàë íàëè÷èå ñëàáîé ñâÿçè. Â 1987 ã. êîýôôèöèåíò êîððå-
ëÿöèè (ïîñëå ñèììåòðèçàöèè) äîñòèãàë 0,48; â 1988 ã. êîððåëÿ-
öèÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëà. Âìåñòå ñ òåì, îòìå÷åíî íåêî-
òîðîå óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ïðè çàïàçäûâà-
íèè ó÷åòà áàáî÷åê îòíîñèòåëüíî äàòû ó÷åòà ÂÒÊ. Íàèáîëüøèå 
êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè, òàêæå îòðàæàþùèå ñëàáóþ ñâÿçü 
(îêîëî 0,5), îòìå÷åíû ïðè ðàçíèöå ìåæäó äàòîé ó÷åòà ÂÒÊ è 
äàòîé îòëîâà ñàìöîâ â 9– 15 äíåé. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ 
ïðåèìóùåñòâåííûì âëèÿíèåì òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè íà 
èíòåíñèâíîñòü âûõîäà áàáî÷åê èç êóêîëîê è íà ñêîðîñòü ïîëî-
âîãî ñîçðåâàíèÿ ñàìöîâ. 

Îáúåäèíåíèå äèíàìè÷åñêèõ ðÿäîâ çà äâà ãîäà è íîâûé 
ðàñ÷åò òàêæå âûÿâèëè ñëàáóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó èçó÷àåìû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè. Ñèììåòðèçîâàííûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè (r), ðàññ÷èòàííûé äëÿ 73 ïàð çíà÷åíèé (4 ïàðû êðàéíèõ 
çíà÷åíèé áûëè óäàëåíû), îêàçàëñÿ ðàâíûì 0,463. Ñâÿçü ýòà 
âïîëíå äîñòîâåðíà (ð=0,001), íî çà ñ÷åò êîëåáàíèé ÂÒÊ îáúÿñ-
íÿåòñÿ òîëüêî 21% èçìåíåíèé äèíàìèêè îòëîâà ñàìöîâ. Îñ-
òàëüíóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò íåó÷òåííûå ôàêòîðû. 
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Ðèñ. 4.21. Äèíàìèêà îòëîâà ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè â ëîâóøêè è äèíàìèêà 
èçìåíåíèé ÂÒÊ. 

 
Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåíî ñóùåñòâåííîå, õîòÿ è ñëàáîå, 

âëèÿíèå ÂÒÊ íà äèíàìèêó ëåòà áàáî÷åê õëîïêîâîé ñîâêè (Êî-
ñàåâ, Ãðè÷àíîâ, 1990). Èçâåñòíî, ÷òî âàðèàöèÿ îòëîâà ñàìöîâ â 
ëîâóøêè ìîæåò äîñòèãàòü áîëåå 80% (Ãðè÷àíîâ, 1984). Î÷åâèä-
íî, ïîòðåáóåòñÿ ó÷èòûâàòü ÂÒÊ â ïðîãíîçå ðàçâèòèÿ ïðåèìà-
ãèíàëüíûõ ôàç âðåäèòåëÿ ïî äàííûì îòëîâà ñàìöîâ íà ÑÏÀ, 
òàê êàê ýòîò êðèòåðèé îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿíèå íà ñðîêè 
ðàçâèòèÿ ÿèö, îòðîæäåíèå è ñìåðòíîñòü ãóñåíèö õëîïêîâîé 
ñîâêè ìëàäøèõ âîçðàñòîâ (Ïîðñàåâ, 1987). 

Îïðåäåëåíèå ñðîêîâ îáñëåäîâàíèé è îáðàáîòîê ïðîòèâ 
âðåäèòåëåé èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó äëÿ ìîíîâîëüòèííûõ è ïî-
ëèâîëüòèííûõ âèäîâ áàáî÷åê, ñâÿçàííóþ ñ ïåðèîäîì îò ìàññî-
âîãî ëåòà áàáî÷åê äî íà÷àëà ðàçâèòèÿ ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç, 
ó÷åò êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ ïî ñòàíäàðòíûì ðåêîìåíäàöèÿì. 
Âðåäèòåëè, èìåþùèå äî 3 - 4 ãåíåðàöèé â ãîäó, íàïðèìåð, 
õëîïêîâàÿ ñîâêà, áûñòðî ïðîõîäÿò ôàçû ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñî-
çðåâàíèÿ èìàãî è îòêëàäêè ÿèö. Ñðîêè äëÿ ñèãíàëèçàöèè îá-
ñëåäîâàíèé è îáðàáîòîê î÷åíü ñæàòû è â ïðàêòèêå îáû÷íî çà-
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ôèêñèðîâàíû. Îïòèìàëüíûå ñðîêè ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé â ýòîì ñëó÷àå óñòàíàâëèâàþò ïðè ñîïîñòàâëåíèè 
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ó÷åòîâ áàáî÷åê â ëîâóøêàõ ñ ÷èñëåííîñòüþ 
ÿèö è ãóñåíèö íà ðàñòåíèÿõ ñ ðàçëè÷íûì èíòåðâàëîì âðåìåíè. 
Ó ìîíîâîëüòèííûõ âèäîâ âðåäèòåëåé ïåðèîä îò ìàññîâîãî ëåòà 
áàáî÷åê äî íà÷àëà ðàçâèòèÿ ãóñåíèö îáû÷íî áîëåå ðàñòÿíóò è 
ïîäâåðæåí âëèÿíèþ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû. 
Äëÿ ýòèõ âèäîâ, êàê è äëÿ ñêðûòíî æèâóùèõ ÷åøóåêðûëûõ 
(íàïðèìåð, ñåðàÿ çåðíîâàÿ è ïîäãðûçàþùèå ñîâêè), ÿéöà è ãó-
ñåíèö êîòîðûõ òðóäíî îáíàðóæèòü â ïðèðîäå, è åäèíñòâåííûì 
êðèòåðèåì îöåíêè èõ âðåäîíîñíîñòè ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ïî-
âðåæäåííûõ ðàñòåíèé, íåîáõîäèìî çàêëàäûâàòü íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ îïûòíûõ ó÷àñòêîâ ïðè ðàçíîì óðîâíå ÷èñëåííîñòè âðå-
äèòåëÿ. Ïðè ðàñ÷åòàõ ñðàâíèâàþòñÿ ñðîêè ìàññîâîãî ëåòà áà-
áî÷åê è ñðîêè ìàêñèìàëüíîé ïîâðåæäåííîñòè ðàñòåíèé èëè 
ïëîäîýëåìåíòîâ, íàèáîëüøåãî êîëè÷åñòâà ïðåèìàãèíàëüíûõ 
ôàç íà êàæäîì ó÷àñòêå (Ãðè÷àíîâ è äð., 1989). Èíòåðâàë ìåæ-
äó ó÷åòàìè áàáî÷åê è ïîëåâûìè ó÷åòàìè óñðåäíÿåòñÿ è ïðè 
íåîáõîäèìîñòè ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ñóììîé ýôôåêòèâ-
íûõ òåìïåðàòóð, ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé è âëàæíîñòüþ, 
äðóãèìè àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Îñîáåííîñòè 
ìîíî- è ïîëèâîëüòèííûõ âèäîâ ñîâîê ïðåäîïðåäåëÿþò è ðàç-
íûå ïðàêòè÷åñêèå ïðèåìû ñèãíàëèçàöèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé. Äëÿ ïîëèâîëüòèííûõ âèäîâ îòëîâ ïåðâûõ áàáî÷åê çà÷àñ-
òóþ îçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü ñðàçó æå ïðèñòóïèòü ê îáñëåäî-
âàíèþ ïîëåé, à ïîðîãîâûé îòëîâ - ê îáðàáîòêàì â òå÷åíèå ñ÷è-
òàííûõ äíåé. Âûëîâ ëîâóøêàìè ïåðâûõ îñîáåé, ïîðîãîâîãî èëè 
ìàêñèìàëüíîãî çà ãåíåðàöèþ êîëè÷åñòâà áàáî÷åê ìîíîâîëüòèí-
íûõ âèäîâ òðåáóåò ìîíèòîðèíãà ñïåöèôè÷íûõ àãðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé ñðåäû. 

 
4.7. Ñåçîííûé ïðîãíîç ÷èñëåííîñòè è âðåäîíîñíîñòè  

ñ ïîìîùüþ ÑÏÀ 
 

Ïðîãíîç ÷èñëåííîñòè ñ ïîìîùüþ ÑÏÀ îñíîâàí íà èçó÷å-
íèè çàâèñèìîñòè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ áàáî÷åê è ãóñåíèö. Íà 
ïðàêòèêå ðàñ÷åò êîððåëÿöèè ïðîâîäÿò ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñðåä-
íåãî îòëîâà áàáî÷åê ôåðîìîííûìè ëîâóøêàìè è êîëè÷åñòâà 
ãóñåíèö ñîâîê íà ðàñòåíèÿõ èëè â ïî÷âå. Îáðàáîòêà ìàòåðèà-
ëîâ ïî õëîïêîâîé ñîâêå, ñîáðàííûõ â Òàäæèêèñòàíå, Óçáåêè-
ñòàíå è Àçåðáàéäæàíå, è ïî ñåðîé çåðíîâîé ñîâêå - èç Êàçàõ-
ñòàíà è Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, ïîêàçàëà, ÷òî ýòà ñâÿçü, êàê 
ïðàâèëî, ñðåäíåé ñèëû (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r = 0,5 – 
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0,7). Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïîòðåáíîñòåé ðàñ-
òåíèåâîäñòâà òî÷íîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ äîñòèãàåòñÿ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè òîëüêî ôåðîìîííûõ ëîâóøåê, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ 
ìàëî ðàññ÷èòàòü ïðîñòóþ êîððåëÿöèîííóþ çàâèñèìîñòü äëÿ 
íàäåæíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè è âðåäîíîñíîñòè ãó-
ñåíèö. Òðåáóåòñÿ òàêæå àíàëèçèðîâàòü ìíîæåñòâåííóþ êîððå-
ëÿöèþ, âûðàæàþùóþ ñîâìåñòíîå âëèÿíèå íà ÷èñëåííîñòü ãó-
ñåíèö óðîâíÿ ëåòà ñàìöîâ, êîëè÷åñòâà ïîëåçíûõ ýíòîìîôàãîâ 
è îòëîæåííûõ âðåäèòåëåì ÿèö íà ðàñòåíèÿõ, âëàãîòåìïåðà-
òóðíîãî êðèòåðèÿ, ñâÿçûâàþùåãî ñóòî÷íóþ ìàêñèìàëüíóþ 
òåìïåðàòóðó è ìèíèìàëüíóþ îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü, ñóì-
ìû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð è ò.ä. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî â 
ýòîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ïîâûøàþòñÿ äî 0,8 - 
0.9. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè èñïîëüçóþò äëÿ âûâîäà óðàâ-
íåíèé ðåãðåññèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îïðåäåëÿþò ïðîãíîçè-
ðóåìîå êîëè÷åñòâî ÿèö è ãóñåíèö. Ïîäñòàâëÿÿ â ýòè óðàâíåíèÿ 
ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ, ìîæíî ðàññ÷èòàòü 
ïîðîãîâûå îòëîâû ñàìöîâ â ôåðîìîííûå ëîâóøêè. Òàêèì ïó-
òåì âûõîäÿò íà ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûå êðèòåðèè îòëîâà 
áàáî÷åê ëîâóøêàìè. Ïîðîãîâîå êîëè÷åñòâî îòëîâëåííûõ ñàì-
öîâ çàâèñèò îò àãðîòåõíè÷åñêèõ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ, çîíàëü-
íûõ óñëîâèé è îò ïðèìåíÿåìûõ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Òàê, 
ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðàçëè÷èÿ â ýêîíîìè÷åñêèõ ïîðîãàõ 
âðåäîíîñíîñòè (ÝÏÂ) ãóñåíèö ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè íà ñåìåí-
íûõ èëè ðÿäîâûõ ïîñåâàõ ïðè ñóõîé æàðêîé èëè âëàæíîé 
ïðîõëàäíîé ïîãîäå (Øåê è äð., 1984) è ðåçóëüòàòû íàøèõ ðàñ-
÷åòîâ, ìû óñòàíîâèëè ñèñòåìó ïîðîãîâûõ îòëîâîâ áàáî÷åê ýòî-
ãî âðåäèòåëÿ.  

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà èçó÷åíèè çàâèñèìîñòè ìåæäó 
îòëîâîì ñàìöîâ íà ïîëîâîé àòòðàêòàíò è ÷èñëåííîñòüþ ãóñå-
íèö ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè íà ïøåíèöå. 

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå êîððåëÿ-
öèîííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó îòëîâîì ñàìöîâ ñåðîé çåðíîâîé 
ñîâêè íà ïîëîâîé àòòðàêòàíò è ïîñëåäóþùåé ÷èñëåííîñòüþ ãó-
ñåíèö âðåäèòåëÿ íà ïîëÿõ ïøåíèöû â óñëîâèÿõ þãà Çàïàäíîé 
Ñèáèðè, à òàêæå îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ôåðî-
ìîííûõ ëîâóøåê äëÿ ó÷åòà, íàäçîðà è ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ âðå-
äèòåëÿ. 

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè íà 6 ïîëÿõ ÿðîâîé ïøåíèöû 
ñîðòà Ñàðàòîâñêàÿ 29 ïëîùàäüþ îò 2000 äî 400 ãà êàæäîå â 
ñîâõîçàõ «Þáèëåéíûé», «Õàáàðîâñêèé», «Ñàäîâñêèé» Êðàñíî-
çåðñêîãî ðàéîíà è â êîëõîçå «Ìàÿê Èëüè÷à» Êàðàñóêñêîãî 
ðàéîíà Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. 
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 Äëÿ ó÷åòà ñàìöîâ èñïîëüçîâàëè ñäâîåííûå ôåðîìîííûå 
ëîâóøêè Àòðàêîí ÀÀ ñ ñóììàðíîé ïëîùàäüþ ëîâ÷åé ïîâåðõ-
íîñòè 800 ñì2, èçãîòîâëåííûå èç äâóõ ëèñòîâ ëàìèíèðîâàííîé 
áóìàãè ðàçìåðîì 29x48 ñì êàæäûé. Ñðåäíÿÿ òðåòü êàæäîãî 
ëèñòà (14x28 ñì) ñëóæèëà äíèùåì ëîâóøêè. Êàæäûé ëèñò áó-
ìàãè ñêëàäûâàëñÿ â âèäå òðåõãðàííîé ïðèçìû, åå êðàÿ øèðè-
íîé 1-1,5 ñì çàãèáàëèñü âíóòðü. Â îäíîé èç áîêîâûõ ñòåíîê 
êàæäîé ëîâóøêè ïðîðåçàëîñü «îêíî» ðàçìåðîì 10õ24 ñì. Äâå 
ïîëó÷åííûå ëîâóøêè ñêðåïëÿëèñü äðóã ñ äðóãîì áîêîâûìè 
ñòåíêàìè ñ «îêíàìè». Â öåíòðå ñäâîåííîé ëîâóøêè ïðè óñòà-
íîâêå íà ïðîâîëîêå ïîäâåøèâàëè ðåçèíîâóþ êàïñóëó ñ àò-
òðàêòàíòîì äëÿ ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè – öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëåì â äîçå 2 ìã/êàïñóëó, íà äíî ëîâóøêè ïîìåùà-
ëè äâà âêëàäûøà èç ëàìèíèðîâàííîé áóìàãè ñ êëååì «Ïåñòè-
ôèêñ». Êàïñóëû ñ àòòðàêòàíòîì çàìåíÿëè íå ðåæå, ÷åì ÷åðåç 
êàæäûå 10–15 äíåé, êëåé – ïî ìåðå çàãðÿçíåíèÿ. 

Íà êàæäîì ïîëå ÿðîâîé ïøåíèöû ïåðåä íà÷àëîì ë¸òà 
áàáî÷åê çåðíîâîé ñîâêè (â ñåðåäèíå èþíÿ) óñòàíîâèëè ïî 5–10 
ôåðîìîííûõ ëîâóøåê ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè 100 ì. Ëî-
âóøêè ðàçìåùàëè ïîñðåäèíå ïîëÿ èëè âäîëü ñåâåðíîé ãðàíè-
öû ó÷àñòêà, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â çîíå èññëåäîâàíèÿ ëåòîì ïðåîá-
ëàäàåò ñåâåðíûé è ñåâåðî-çàïàäíûé íî÷íîé âåòåð. Îòëîâëåí-
íûõ áàáî÷åê ó÷èòûâàëè ÷åðåç êàæäûå 3–4 äíÿ. Áàáî÷åê óäà-
ëÿëè èç ëîâóøåê ïðè êàæäîì ó÷åòå. Ó÷åòû ñàìöîâ ïðîäîëæà-
ëè äî êîíöà èþëÿ. 

Ëåòíåå îáñëåäîâàíèå ïîñåâîâ ïðîâåëè â ïåðèîä ìàññî-
âîãî ïîÿâëåíèÿ â êîëîñüÿõ ïøåíèöû ãóñåíèö II âîçðàñòà. Ìå-
òîäèêà ó÷åòà ãóñåíèö ñòàíäàðòíàÿ (Øåê è äð., 1984). Â Êðàñ-
íîçåðñêîì ðàéîíå êîëîñüÿ (ïî 200–350 â ïðîáå) ñîáèðàëè òðè-
æäû ñ 22 èþëÿ ïî 9 àâãóñòà. Èíòåíñèâíóþ ñóøêó êîëîñüåâ 
ïðîâîäèëè â ñóøèëêå ñ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåì è âåíòèëÿòîðîì. 

Ïðè ðàñ÷åòàõ ñòàâèëè â ñîîòâåòñòâèå ìàêñèìàëüíîå 
÷èñëî ñàìöîâ çà íî÷ü èëè îáùåå êîëè÷åñòâî áàáî÷åê, îòëîâ-
ëåííûõ ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ ìàññîâîãî ë¸òà â ïåðåñ÷åòå íà I 
ëîâóøêè è ÷èñëî ìîëîäûõ ãóñåíèö íà 100 êîëîñüåâ íà êàæäîì 
èç 6 îïûòíûõ ïîëåé. Îêîí÷àíèå ìàññîâîãî ë¸òà áàáî÷åê ðåãè-
ñòðèðîâàëè ïðè óñòîé÷èâîì çíà÷èòåëüíîì (â 5–10 ðàç îò ìàê-
ñèìàëüíîãî) ñíèæåíèè ñóòî÷íîãî îòëîâà áàáî÷åê. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî îïûòíûå 
ó÷àñòêè ÿðîâîé ïøåíèöû ðàñïðåäåëèëèñü ïî óðîâíþ ÷èñëåí-
íîñòè ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè íà òðè ãðóïïû. Íà ïîëÿõ ñîâõîçà 
«Þáèëåéíûé» íàáëþäàëàñü ìèíèìàëüíàÿ, â êîëõîçå «Ìàÿê 
Èëüè÷à» – ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè âðåäèòåëÿ. Â 
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îñòàëüíûõ õîçÿéñòâàõ îòëîâ áàáî÷åê è ÷èñëî ãóñåíèö â ó÷åòàõ 
êîëåáàëèñü îêîëî ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïî âñåì îïûòíûì ïîëÿì. 
Àáñîëþòíûå õàðàêòåðèñòèêè ÷èñëåííîñòè çåðíîâîé ñîâêè ïî-
êàçàíû â òàáë. 4.14, íà îñíîâå êîòîðîé áûëè ðàññ÷èòàíû êîýô-
ôèöèåíòû êîððåëÿöèè. 

 
Òàáëèöà 4.14. Ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè. Íîâîñè-
áèðñêàÿ îáëàñòü, 1988 ã., ÿðîâàÿ ïøåíèöà 

Õîçÿéñòâî 
¹ îïûò-
íîãî ó÷à-

ñòêà 

Îòëîâ ñàìöîâ â 
ëîâóøêó çà ïå-
ðèîä ìàññîâîãî 

ëåòà 

Ìàêñèìàëü-
íûé îòëîâ 

ñàìöîâ â ëî-
âóøêó çà íî÷ü 

Êîëè÷åñòâî 
ãóñåíèö íà 
100 êîëîñü-

åâ 
Þáèëåéíûé 1 42,4 5,8 2,9 
Þáèëåéíûé 2 65,0 9,4 0,4 
Õàáàðîâñêèé 3 192,6 11,1 7,2 
Õàáàðîâñêèé 4 228,2 11,3 8,2 
Ñàäîâñêèé 5 202,8 15,3 6,3 
Ìàÿê Èëüè÷à 6 376,9 38,3 18,0 

 
Àíàëèç êîððåëÿöèè ìåæäó îòëîâîì ñàìöîâ çà ñåçîí è 

÷èñëîì ãóñåíèö íà ïøåíèöå (r1 = 0,980) è ìåæäó ìàêñèìàëü-
íûì îòëîâîì ñàìöîâ çà íî÷ü è êîëè÷åñòâîì ãóñåíèö â ó÷åòàõ 
(r2 = 0,958) ïîêàçàë íàëè÷èå ñèëüíîé ïîëîæèòåëüíîé ñâÿçè 
ñðàâíèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé. Îòëîâ ñàìöîâ îáóñëîâèë ñîîòâåò-
ñòâåííî 96% è 91,7% âàðèàáåëüíîñòè êîëè÷åñòâà ãóñåíèö. 

Ïîëó÷åííûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè îêàçàëèñü ñòà-
òèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûìè (p=0,01). Óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, ðàñ-
ñ÷èòàííûå íà èõ îñíîâå, âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

Y1 = -1,659+0,0478X; 
Y2 = -0,021+0,4732X. 

Ýòè óðàâíåíèÿ äàþò îöåíî÷íîå èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ãó-
ñåíèö (Y) íà êàæäóþ åäèíèöó èçìåíåíèÿ îòëîâà ñàìöîâ â ëî-
âóøêè (X). Èõ èñïîëüçîâàëè äëÿ ïðîãíîçà êîëè÷åñòâà ãóñåíèö 
íà îñíîâå êîíêðåòíûõ âåëè÷èí ñóììàðíîãî îòëîâà çà ñåçîí 
(òàáë. 4.15) è ìàêñèìàëüíîãî îòëîâà ñàìöîâ çà íî÷ü (òàáë. 4.16). 
Äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü òî÷íîñòü ýòîãî ïðîãíîçà, ðàññ÷è-
òàëè òàêæå äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû (CL) äëÿ îöåíî÷íîé âåëè-
÷èíû êîëè÷åñòâà ãóñåíèö (òàáë. 4.15 è 4.16). 

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ êîððåëÿöèîííîãî è ðåãðåññèîííî-
ãî àíàëèçà ïî äâóì ïîêàçàòåëÿì ó÷åòà áàáî÷åê çåðíîâîé ñîâêè 
âûÿâèëî ïðåèìóùåñòâî ðåãèñòðàöèè ñóììàðíîãî îòëîâà ñàì-
öîâ çà ñåçîí ïåðåä ó÷åòàìè ìàêñèìàëüíîãî îòëîâà ñàìöîâ çà 
íî÷ü. Èñïîëüçîâàíèå ïîñëåäíåãî äàåò íåñêîëüêî ìåíüøèé êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè è áîëåå øèðîêèå äîâåðèòåëüíûå ïðå-
äåëû äëÿ ïðîãíîçèðóåìîãî êîëè÷åñòâà ãóñåíèö. Òàê, ïî ñóì-
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ìàðíîìó îòëîâó ñàìöîâ äîñòîâåðíî ïðîãíîçèðóåòñÿ ÷èñëî ãó-
ñåíèö, íà÷èíàÿ ñ 4 øòóê íà 100 êîëîñüåâ, à ïî ìàêñèìàëüíîìó 
îòëîâó çà íî÷ü – íà÷èíàÿ ñ 7 øòóê, ò.å. ñ êîëè÷åñòâà, êîòîðîå 
ïðè áëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ ýêîíî-
ìè÷åñêèì ïîðîãîì âðåäîíîñíîñòè çåðíîâîé ñîâêè íà ñåìåííûõ 
ó÷àñòêàõ ïøåíèöû. 

 
Òàáëèöà 4.15. Ïðîãíîç è äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû êîëè÷åñòâà ãóñåíèö 
íà ïøåíèöå ïî ñóììàðíîìó îòëîâó ñàìöîâ â îäíó ëîâóøêó çà ïåðèîä 
ìàññîâîãî ëåòà 

Ñóììàðíûé îòëîâ ñàì-
öîâ â ëîâóøêó 

Êîëè÷åñòâî ãóñå-
íèö íà 100 êîëîñü-

åâ 
Äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû 

100 3 0–6,7 
200 8 4,3–11,5 
240 10 6,2–13,4 
280 12 8,1–15,3 
320 14 9,1–16,3 
360 15,5 12,0–19,1 
400 17,5 13,9–21,0 

 
Òàáëèöà 4.16. Ïðîãíîç è äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû êîëè÷åñòâà ãóñåíèö 
íà ïøåíèöå ïî ìàêñèìàëüíîìó îòëîâó ñàìöîâ å îäíó ëîâóøêó çà 
íî÷ü 

Ìàêñèìàëüíûé îòëîâ 
ñàìöîâ â ëîâóøêó 

Êîëè÷åñòâî ãóñå-
íèö íà 100 êîëîñü-

åâ 
Äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû 

10 5 0–9,6 
15 7 2,3–11,9 
20 9 4,7–14,2 
25 12 7,1–16,6 
30 14 9,4–18,9 
36 17 11,8–21,3 
40 19 14,2–23,6 

 
Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ìàññîâûé ë¸ò áàáî÷åê çåðíîâîé 

ñîâêè çàêàí÷èâàåòñÿ ïî ìåíüøåé ìåðå çà íåñêîëüêî äíåé äî 
ìàññîâîãî ïîÿâëåíèÿ ãóñåíèö II âîçðàñòà. Ïîýòîìó ïîêàçàòåëü 
ñóììû îòëîâà çà ïåðèîä ìàññîâîãî ë¸òà áóäåò óäîáåí è äëÿ 
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â çàùèòå ðàñòåíèé. 

Ïåðèîä ðàçâèòèÿ ãóñåíèö çåðíîâîé ñîâêè â 1988 ã. õàðàê-
òåðèçîâàëñÿ íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè. Ïðè 
îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ ñðåäíåñóòî÷íûõ (äî 28,9°Ñ) è ìàêñè-
ìàëüíûõ ñóòî÷íûõ (äî 36,6°Ñ) òåìïåðàòóðàõ îñàäêîâ âûïàëî 
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ìíîãîëåòíåé íîðìû (ñ 15 èþíÿ ïî 15 àâ-
ãóñòà – 61 ìì). Âî âðåìÿ ìàññîâîãî ë¸òà áàáî÷åê (âòîðàÿ äåêà-
äà èþëÿ) ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâèëà 
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22,1°Ñ, à îñàäêîâ âûïàëî âñåãî 1,6 ìì. Êàê èçâåñòíî, òàêèå óñ-
ëîâèÿ ðåçêî ñíèæàþò ïëîäîâèòîñòü ñàìîê, âûæèâàåìîñòü è 
âðåäîíîñíîñòü ãóñåíèö çåðíîâîé ñîâêè, ïîýòîìó õèìè÷åñêèå 
îáðàáîòêè ïðîòèâ âðåäèòåëÿ öåëåñîîáðàçíû ïðè íàëè÷èè 30 
ãóñåíèö íà 100 êîëîñüåâ íà ðÿäîâûõ ïîñåâàõ è 15 – íà ñåìåí-
íûõ ó÷àñòêàõ (Øåê è äð., 1984). Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî íà íàøèõ 
îïûòíûõ ïîëÿõ çàùèòà ðÿäîâûõ ïîñåâîâ ïøåíèöû íå òðåáîâà-
ëàñü. 

Ðàñ÷åòû òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî ÷èñëî äíåé îò ìåäèàíû ïå-
ðèîäà ìàññîâîãî ë¸òà ñàìöîâ â ëîâóøêè (9–13 èþëÿ) äî ìàññî-
âîãî ïîÿâëåíèÿ ãóñåíèö II âîçðàñòà â ó÷åòàõ (22–28 èþëÿ) ïðè 
ôàêòè÷åñêèõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâîâàëî 
ñóùåñòâóþùèì ðåêîìåíäàöèÿì ïî ñèãíàëèçàöèè ñðîêîâ îáñëå-
äîâàíèÿ ïîñåâîâ ïøåíèöû ïî ìàññîâîìó ë¸òó ñàìîê íà ïàòîêó 
(Øåê è äð., 1984). 

Òàêèì îáðàçîì, â ñåâåðíîé çîíå âðåäîíîñíîñòè ñåðîé 
çåðíîâîé ñîâêè ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ ðàç-
âèòèÿ íà ðÿäîâûõ ïîñåâàõ ÿðîâîé ïøåíèöû íå òðåáóåòñÿ ïðî-
âåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ ãóñåíèö ïðè îòëîâå ïî 
êðàéíåé ìåðå 400 ñàìöîâ â ëîâóøêó çà ïåðèîä ìàññîâîãî ë¸òà 
èëè æå 40 ñàìöîâ â îäíó ôåðîìîííóþ ëîâóøêó çà íî÷ü. Íà 
ñåìåííûõ ó÷àñòêàõ îòìåíÿòü õèìè÷åñêèå îáðàáîòêè ìîæíî 
ïðè îòëîâå ñîîòâåòñòâåííî 280 è 25 áàáî÷åê â ëîâóøêó. Îòëîâ 
ýòîãî êîëè÷åñòâà áàáî÷åê ïðè æàðêîé è ñóõîé ïîãîäå óêàçûâà-
åò òàêæå íà íåöåëåñîîáðàçíîñòü ëåòíèõ îáñëåäîâàíèé êîëîñüåâ 
ïøåíèöû íà òåõ ïîëÿõ, ãäå óñòàíîâëåíû ôåðîìîííûå ëîâóøêè. 
Êðîìå òîãî, ëîâóøêó ñ ïîëîâûì àòòðàêòàíòîì íàðàâíå ñ ïà-
òî÷íûìè êîðûòöàìè ïðèãîäíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè îá-
ñëåäîâàíèÿ ïîñåâîâ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ïîðîãîâîé ïëîòíîñòè 
ãóñåíèö. 

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà ôîíå âûñîêîé 
÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ â ðàçíûõ çîíàõ åãî âðåäîíîñíîñòè è 
ïðè ðàçëè÷íûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ ïîçâîëÿò óñòàíîâèòü ýêî-
íîìè÷åñêèå ïîðîãè âðåäîíîñíîñòè çåðíîâîé ñîâêè ïî îòëîâó 
ñàìöîâ, à òàêæå âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîííûõ ëîâó-
øåê äëÿ ñèãíàëèçàöèè ñðîêîâ õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê ïøåíèöû. 

Â äðóãîì ïðèìåðå çîíàëüíûå èñïûòàíèÿ ÑÏÀ õëîïêîâîé 
ñîâêè è ñîïîñòàâëåíèå êîëè÷åñòâà îòëîâëåííûõ ñàìöîâ ñ ÝÏÂ 
ãóñåíèö ïîêàçàëè, ÷òî ïîðîãîâûå îòëîâû áàáî÷åê îòëè÷àþòñÿ â 
Àçåðáàéäæàíå è â Ñðåäíåé Àçèè, íà òîíêî- è ñðåäíåâîëîêíè-
ñòûõ ñîðòàõ õëîï÷àòíèêà, à òàêæå â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íèç-
êèé (äî 0,44) èëè âûñîêèé (äî 0,98) ÂÒÊ íàáëþäàåòñÿ â ïåðèîä 
îòëîâà ïîðîãîâîãî ÷èñëà áàáî÷åê. Ïîñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòû, 
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ïðîâåäåííûå àâòîðîì â òå÷åíèå ðÿäà ëåò, è çîíàëüíûå èñïûòà-
íèÿ àòòðàêòàíòîâ õëîïêîâîé ñîâêè, îñóùåñòâëåííûå ïî íàøåé 
ìåòîäèêå, ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëè ïðåäëîæåííûå êðèòåðèè. 

Çà ðóáåæîì è â á.ÑÑÑÐ áûëè ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå 
ðåçóëüòàòû ïî ïðèìåíåíèþ àòòðàêòàíòîâ äëÿ íàäçîðà çà ñî-
ñòîÿíèåì ïîïóëÿöèè õëîïêîâîé ñîâêè (Àëèìóõàìåäîâ è äð., 
1987; Êîâàëåíêîâ, Êîâàëåâ, 1984; Ñàäûêîâ è äð., 1985; Ñàòòàð-
Çàäå è äð., 1980; Kehat et al., 1982; Pawar et al., 1982). Íî â 
ýòèõ ðàáîòàõ íå èññëåäîâàëàñü êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü 
ìåæäó îòëîâîì ñàìöîâ â ôåðîìîííûå ëîâóøêè è ÷èñëåííî-
ñòüþ ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç, ÷òî ïîçâîëèëî áû íàó÷íî îáîñíî-
âàòü ïðèìåíåíèå àòòðàêòàíòîâ äëÿ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ïðîãíîçà äèíàìèêè ïîïóëÿöèé è ñèãíàëèçàöèè ïðîâåäå-
íèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Îñíîâíàÿ öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàñü â ðàçðà-
áîòêå îáùåé ñõåìû ñåçîííîãî ïðîãíîçà ÷èñëåííîñòè õëîïêîâîé 
ñîâêè, ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ öåëåñîîáðàçíîñòè, ñðîêîâ è îáúå-
ìîâ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ñ ïîìîùüþ ôåðîìîííûõ ëîâóøåê. 

Êàê èçâåñòíî, ôåðîìîííûå ëîâóøêè âûëàâëèâàþò òîëüêî 
ñàìöîâ. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü íàéòè ÷åòêóþ êîð-
ðåëÿöèþ ìåæäó êîëè÷åñòâîì èìàãî â ëîâóøêàõ è ÷èñëåííî-
ñòüþ ïîñëåäóþùèõ ôàç îíòîãåíåçà, ïî êîòîðûì ìîæíî õàðàê-
òåðèçîâàòü äèíàìèêó ïîïóëÿöèé âèäà èëè îæèäàåìóþ âðåäî-
íîñíîñòü äàííîé ãåíåðàöèè. Íà ïðàêòèêå ýòî îçíà÷àåò âûÿâëå-
íèå ñâÿçè ìåæäó ðåçóëüòàòàìè ó÷åòîâ áàáî÷åê è ó÷åòîâ ïðå-
èìàãèíàëüíûõ ôàç, â îòíîøåíèè êîòîðûõ ñèãíàëèçèðóåòñÿ 
ïðîâåäåíèå çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Òàê, äëÿ ñèãíàëèçàöèè 
âûïóñêà òðèõîãðàììû èñïîëüçóþò ó÷åò âðåäèòåëåé â ôàçå 
ÿéöà, äëÿ ñèãíàëèçàöèè õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû 
îò ãóñåíèö – ó÷åò ãóñåíèö ìëàäøèõ âîçðàñòîâ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ïðèìåíÿþò ïîêàçàòåëü ÷èñëà ïîâðåæäåííûõ ðàñòåíèé èëè 
ïëîäîýëåìåíòîâ. 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó, îáðàáîòà-
íû è îáîáùåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå çàâèñèìî-
ñòè ìåæäó îòëîâîì ñàìöîâ â ëîâóøêè è ÷èñëåííîñòüþ ïðåèìà-
ãèíàëüíûõ ôàç õëîïêîâîé ñîâêè, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü â 1981 
–1986 ãã. â Âàõøñêîé äîëèíå Òàäæèêèñòàíà, Çåðàâøàíñêîé 
äîëèíå Óçáåêèñòàíà è â Àçåðáàéäæàíå ïî åäèíîé ìåòîäèêå 
ÂÈÇÐ (Áóëûãèíñêàÿ è äð., 1987). 

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïîëÿõ õëîï÷àòíèêà ñ âûñî-
êèì ôîíîì àãðîòåõíèêè è âûðîâíåííûìè åå ïàðàìåòðàìè 
(ñðîêè ñåâà, ñîçðåâàíèÿ, ñîðòîâîé ñîñòàâ è ò. ä.). Èñïîëüçîâà-
ëàñü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ ëîâóøêà Àòðàêîí ÀÀ èç ëà-
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ìèíèðîâàííîé áóìàãè. Â öåíòðå ëîâóøêè ïîìåùàëàñü êàïñóëà 
ñ ÑÏÀ õëîïêîâîé ñîâêè ÕÑ-92 (ÀÎ «Ôëîðà»): ñìåñü öèñ-11-
ãåêñàäåöåíàëÿ è öèñ-9-ãåêñàäåöåíàëÿ, 1,8:0,2 ìã. Ïëîùàäü 
îïûòíûõ ïîëåé âûáèðàëàñü èñõîäÿ èç êîëè÷åñòâà ïîâòîðíî-
ñòåé (êàê ïðàâèëî, 25 ëîâóøåê â êàæäîì âàðèàíòå) è ïëîòíî-
ñòè ðàçìåùåíèÿ ëîâóøåê (â ñðåäíåì – 1 ëîâóøêà íà 2 ãà). 

Â ïåðèîä ë¸òà áàáî÷åê I–III ëåòíèõ ïîêîëåíèé, ïðåäâà-
ðÿþùèõ ïîÿâëåíèå âðåäîíîñíûõ ãóñåíèö, íà ïîëÿõ õëîï÷àòíè-
êà óñòàíàâëèâàëè ôåðîìîííûå ëîâóøêè íà ñòîéêàõ íà âûñîòå 
0,2–0,5 ì íàä âåðõóøêàìè ðàñòåíèé. Îäèí ðàç â òðè äíÿ ïðî-
âîäèëè ó÷åò îòëîâëåííûõ áàáî÷åê. Â ïåðèîä ðàçâèòèÿ âðåäî-
íîñíûõ ïîêîëåíèé âðåäèòåëÿ îäíîâðåìåííî ñ ïîäñ÷åòîì îò-
ëîâëåííûõ áàáî÷åê îäèí ðàç â òðè äíÿ ïðîâîäèëè ó÷åò ÿèö è 
ãóñåíèö õëîïêîâîé ñîâêè, à â ðÿäå ñëó÷àåâ – ïîâðåæäåííûõ 
ðàñòåíèé, ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ÂÈÇÐ. Â Çåðàâøàíñêîé 
äîëèíå Óçáåêèñòàíà îäíîâðåìåííî ó÷èòûâàëè ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ ïî äàííûì áëèæàéøåé ìåòåîñòàíöèè. 

Ïðè âûÿâëåíèè çàâèñèìîñòè ìåæäó îòëîâîì ñàìöîâ ôå-
ðîìîííûìè ëîâóøêàìè è ÷èñëåííîñòüþ ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç 
ó÷èòûâàëè òàêèå ôàêòîðû, êàê ìàêñèìàëüíûå ñóòî÷íûå òåì-
ïåðàòóðû è ìèíèìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü. 
Ýòè ïîêàçàòåëè â óñëîâèÿõ æàðêîãî êëèìàòà ÿâëÿþòñÿ îñî-
áåííî âàæíûìè. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Ðóáöîâ, 1941) òåì-
ïåðàòóðà 38°Ñ è âûøå, äàæå ïðè îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, ÿâ-
ëÿåòñÿ ãóáèòåëüíîé äëÿ ÿèö õëîïêîâîé ñîâêè. Íèçêàÿ âëàæ-
íîñòü (20% è íèæå) òàêæå íåáëàãîïðèÿòíà äëÿ ðàçâèòèÿ ÿèö 
ýòîãî âèäà. 

Ãóñåíèöû åùå ìåíåå óñòîé÷èâû ê âîçäåéñòâèþ âûñîêèõ 
òåìïåðàòóð è íèçêîé âëàæíîñòè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â çîíå 
èññëåäîâàíèé (Çåðàâøàíñêàÿ äîëèíà) äíåâíàÿ òåìïåðàòóðà íà 
ñîëíöå â èþíå-àâãóñòå äîñòèãàåò 55–60°Ñ è áîëåå, âëàæíîñòü 
ïðè ýòîì ïàäàåò äî 10–12%. Òàêèì îáðàçîì, ÿéöà õëîïêîâîé 
ñîâêè, êîòîðûå îòêëàäûâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà âåðõíèå 
ëèñòüÿ, ïðèöâåòíèêè è áóòîíû õëîï÷àòíèêà, îêàçûâàþòñÿ ïîä-
âåðæåíû ïðÿìîìó âîçäåéñòâèþ óêàçàííûõ ôàêòîðîâ. Â óñëî-
âèÿõ æàðêîãî êëèìàòà îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì ïðèìåíèòü â 
àíàëèçå ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïî Ã.Ò. Ñåëÿíèíîâó 
(Áóêçååâà, Âàñèëüåâ, 1987), òàê êàê â äîëèíàõ Ñðåäíåé Àçèè 
îñàäêè â ëåòíèé ïåðèîä ïðàêòè÷åñêè íå âûïàäàþò. 

Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû, ìåæäó ìàêñèìàëüíîé ñóòî÷íîé 
òåìïåðàòóðîé (Ò) è ìèíèìàëüíîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ 
âîçäóõà (Í) ñóùåñòâóåò ñðåäíÿÿ îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü. 
Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà âëèÿíèÿ 
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óêàçàííûõ ôàêòîðîâ íà õëîïêîâóþ ñîâêó ïðåäëîæåí âëàãî-
òåìïåðàòóðíûé êðèòåðèé (ÂÒÊ– = Í/Ò), êîòîðûé áûë ðàññ÷è-
òàí äëÿ êàæäîãî äíÿ â îòäåëüíîñòè çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâà-
íèé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷åì íèæå ÂÒÊ, òåì: ìåíåå áëàãî-
ïðèÿòíû óñëîâèÿ äëÿ âûæèâàíèÿ ÿèö è ãóñåíèö õëîïêîâîé 
ñîâêè, è, íàîáîðîò, âûñîêèé ÂÒÊ ñâèäåòåëüñòâóåò î áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ðàçâèòèÿ ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç âðåäèòå-
ëÿ (Êîñàåâ, Ãðè÷àíîâ, 1990; Áóëûãèíñêàÿ è äð., 1993). 

Èñõîäíûå äàííûå ñòàòèñòè÷åñêè ïðîàíàëèçèðîâàíû ñ 
ðàñ÷åòîì ïàðíîé, ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè è ðåãðåññèîííîãî 
àíàëèçà çàâèñèìîñòè ìåæäó êîëè÷åñòâîì îòëîâëåííûõ áàáî÷åê 
è ÷èñëåííîñòüþ ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç õëîïêîâîé ñîâêè. 

Ïðè ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàëè, ÷òî ñðîêè ðàçâèòèÿ íàñåêîìûõ, 
â òîì ÷èñëå è õëîïêîâîé ñîâêè, ìîãóò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè 
îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé (Çàïåâàëîâ è äð., 1987; Ìàìåäîâà è 
äð., 1981). Ïîýòîìó ðàññ÷èòûâàëè ñåðèþ ñêîëüçÿùèõ êîýôôè-
öèåíòîâ êîððåëÿöèè (Áîÿðñêèé, Ãðîìûêî, 1985) ñ ðàçëè÷íûìè 
èíòåðâàëàìè (0, 3, 6, 9, 12 äíåé) ìåæäó ñðîêàìè ó÷åòîâ ñàìöîâ 
è ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ óðàâíåíèé ðåãðåñ-
ñèé èñïîëüçîâàëè èíòåðâàëû, ïðè êîòîðûõ íàáëþäàëèñü ìàê-
ñèìàëüíûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè. Êàê ïðàâèëî, îíè áûëè 
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè ïðè èíòåðâàëå ìåæäó ó÷åòàìè áàáî-
÷åê è ÿèö – 3 äíÿ, ìåæäó ó÷åòàìè ñàìöîâ è ãóñåíèö – 6 äíåé. 

Ïîäñòàâëÿÿ èçâåñòíûå ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè 
âðåäèòåëÿ â óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, îïðåäåëÿþùèå ïðîãíîçè-
ðóåìîå êîëè÷åñòâî ÿèö (ãóñåíèö) ïî ôàêòè÷åñêîìó îòëîâó 
ñàìöîâ, óñòàíîâèëè ïîðîãîâûå îòëîâû ñàìöîâ â ôåðîìîííûå 
ëîâóøêè, ïðèãîäíûå äëÿ ñèãíàëèçàöèè ñðîêîâ è îïðåäåëåíèÿ 
íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Äëÿ îöåí-
êè òî÷íîñòè ïðîãíîçà ÷èñëåííîñòè ÿèö (ãóñåíèö) ïî ëîâóøêàì 
îïðåäåëÿëè äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû ðàññ÷èòàííûõ ïîêàçàòå-
ëåé ïî ñòàíäàðòíûì ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäàì (Ëèòòë, Õèëëç, 
1981; Ãðè÷àíîâ, 1986). 

Â êà÷åñòâå ýêîíîìè÷åñêîãî ïîðîãà âðåäîíîñíîñòè (ÝÏÂ) 
õëîïêîâîé ñîâêè ïðèíÿòû: â Òàäæèêèñòàíå – 10–12 ãóñåíèö íà 
100 ðàñòåíèé íà ñðåäíåâîëîêíèñòûõ è 3–5 ãóñåíèö íà òîíêîâî-
ëîêíèñòûõ ñîðòàõ õëîï÷àòíèêà; â Óçáåêèñòàíå – ñîîòâåòñò-
âåííî 8–12 è 4–6 ÿèö è ãóñåíèö ìëàäøèõ âîçðàñòîâ; â Àçåð-
áàéäæàíå – 5–7 ãóñåíèö â I ïîêîëåíèè è 10–12 ãóñåíèö âî II 
ïîêîëåíèè (Áóëûãèíñêàÿ è äð., 1987). 

Îáðàáîòêà' ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé â Àçåðáàéäæàíå 
ïîêàçàëà, ÷òî îòëîâ 1–5 ñàìöîâ â ëîâóøêó çà 3 äíÿ ìîæåò 
ïðèâåñòè ê ôîðìèðîâàíèþ ïëîòíîñòè ãóñåíèö âûøå ÝÏÂ, îñî-
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áåííî â I ïîêîëåíèè õëîïêîâîé ñîâêè (Ãðè÷àíîâ è äð., 1987à). 
Âìåñòå ñ òåì, îòëîâ äàæå 10 è áîëåå ñàìöîâ íå âñåãäà ïðèâî-
äèò ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ãóñåíèö âûøå ÝÏÂ (îñîáåííî âî 
II ïîêîëåíèè). Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü 
ïðåâûøåíèå ïëîòíîñòè ãóñåíèö íàä ÝÏÂ ïðè îòëîâå 20 áàáî-
÷åê â ëîâóøêó (òàáë. 4.17). 

 
Òàáëèöà 4.17. Ïðîãíîç è äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû ÷èñëà ÿèö (ãóñåíèö) 
ïî îòëîâó ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè â ôåðîìîííûå ëîâóøêè â Àçåð-
áàéäæàíå (ïî È.ß. Ãðè÷àíîâó è äð., 1987à) 

Êîëè÷åñòâî ÿèö íà 
100 ðàñòåíèé 

Êîëè÷åñòâî ãóñåíèö 
ìëàäøèõ âîçðàñòîâ 

Ðàéîí (ãîä) 
Îòëîâ 
ñàì-

öîâ/ëîâ. 
ñðåäíåå 

äîâåðèòåëü-
íûå ïðåäåëû ñðåäíåå 

äîâåðè-
òåëüíûå 
ïðåäåëû 

1 3,3 0-11,3 1,8 0-6,4 
5 10,5 2,7-22,7 6,5 1,7-13,7 
10 19,2 6,8-37,5 12,1 4,5-23,1 

Êàñóì-Èñìàéëîâñêèé 
(1984) 

20 36,3 15,1-68,3 23,2 9,5-42,0 
1 2,6 0-12,9 1,3 0-7,5 
5 9,0 0,8-23,9 4,7 0,1-13,1 
10 16,7 4,1-37,0 8,6 1,6-19,8 

Êàñóì-Èñìàéëîâñêèé 
(1985) 

20 32,0 11,0-63,5 16,1 4,8-33,4 
1 3,2 0-13,4 4,0 0-17,0 
5 9,5 1,2-13,5 9,4 0,5-27,4 
10 17,1 7,1-35,5 15,5 3,1-36,2 

Çàðäîáñêèé (1985) 

20 31,7 13,6-56,9 26,7 8,7-53,9 
1 – - 1,1 0-8,5 
5 – - 7,7 0,7-20,2 

Õàíëàðñêèé (1985) 

10 – - 16,9 3,5-39,0 
 
Â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå ðåêîìåíäóþòñÿ ñëåäóþùèå ðåøå-

íèÿ. Îòëîâ 1–5 ñàìöîâ òðåáóåò íåìåäëåííîãî âûïóñêà òðèõî-
ãðàììû è ïðîâåäåíèÿ ðÿäà îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé 
(íàïðèìåð, íà÷àëà ðåãóëÿðíûõ îáñëåäîâàíèé ðàñòåíèé ñòàí-
äàðòíûì ìåòîäîì), ïðè÷åì, ñðåäíèé îòëîâ äî 1–2,5 ñàìöà ïî-
çâîëÿåò, âèäèìî, îòêàçûâàòüñÿ îò ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêèõ îá-
ðàáîòîê õëîï÷àòíèêà â òå÷åíèå 3–6 äíåé ïîñëå ó÷åòà áàáî÷åê. 
Âûëîâ 20 è áîëåå áàáî÷åê òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ â òå÷åíèå òðåõ 
äíåé õèìè÷åñêîé èëè áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû îò ãóñåíèö õëîï-
êîâîé ñîâêè. Ïðè ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè â ó÷åòå ïðåèìàãè-
íàëüíûõ ôàç âðåäèòåëÿ íà ðàñòåíèÿõ õëîï÷àòíèêà. 

Îðèåíòèðîâî÷íûì ïîðîãîâûì îòëîâîì äëÿ ñèãíàëèçàöèè 
îáðàáîòîê ïðîòèâ ãóñåíèö ìîæíî ñ÷èòàòü âûëîâ 5–10 ñàìöîâ â 
ëîâóøêó çà òðè äíÿ. Ïðè ýòîì äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçà îêàçû-
âàåòñÿ îòíîñèòåëüíî íèçêîé, è â òîì ñëó÷àå, åñëè íå ïðåäó-
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ñìîòðåíû ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðû çàùèòû, ñèãíàëèçàöèÿ ïî 
îòëîâó ñàìöîâ â ëîâóøêè äîëæíà îáÿçàòåëüíî ïîäêðåïëÿòüñÿ 
äàííûìè ó÷åòîâ ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç õëîïêîâîé ñîâêè. 

Àíàëèç çàâèñèìîñòè ìåæäó îòëîâîì ñàìöîâ â ëîâóøêè è 
÷èñëåííîñòüþ ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç õëîïêîâîé ñîâêè â Þæ-
íîì Òàäæèêèñòàíå (Ãðè÷àíîâ è äð., 1987á) ïîêàçàë, ÷òî ðåãðåñ-
ñèÿ ïðè îòëîâå äî 5 ñàìöîâ â ëîâóøêó (â âàðèàíòå «îòëîâ íà 
àòòðàêòàíò – êîëè÷åñòâî ÿèö» – äî 20 ñàìöîâ) íåñóùåñòâåííà, 
òàê êàê äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëè÷åñòâà 
ÿèö è ãóñåíèö âêëþ÷àþò íóëåâîå çíà÷åíèå (òàáë. 4.18). Îòëîâ 
äî 20 áàáî÷åê â ëîâóøêó çà 3 äíÿ ìîæåò íå ïðèâîäèòü ê óâå-
ëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ãóñåíèö âûøå ÝÏÂ. Îòëîâ 5–10 ñàìöîâ â 
ëîâóøêó íà òîíêîâîëîêíèñòîì õëîï÷àòíèêå è îêîëî 20 – íà 
ñðåäíåâîëîêíèñòîì õëîï÷àòíèêå îáû÷íî îçíà÷àåò óâåëè÷åíèå 
÷èñëà ãóñåíèö âûøå ÝÏÂ. Îäíàêî ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî ïðî-
ãíîçèðîâàòü óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè ãóñåíèö äî ÝÏÂ òîëüêî ïðè 
îòëîâå 30–40 (íà òîíêîâîëîêíèñòîì õëîï÷àòíèêå – 20–30) è 
áîëåå áàáî÷åê. 

 
Òàáëèöà 4.18. Ïðîãíîç è äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû ÷èñëà ÿèö (ãóñåíèö) 
ïî îòëîâó ñàìöîâ õëîïêîâîé ñîâêè â ôåðîìîííûå ëîâóøêè â Þæíîì 
Òàäæèêèñòàíå (ïî È.ß. Ãðè÷àíîâó è äð., 1987á) 

Êîëè÷åñòâî ÿèö íà 100 ðàñòå-
íèé 

Êîëè÷åñòâî ãóñåíèö ìëàäøèõ 
âîçðàñòîâ Îòëîâ ñàì-

öîâ/ëîâ. ñðåäíåå äîâåðèòåëüíûå ïðå-
äåëû 

ñðåäíåå äîâåðèòåëüíûå ïðå-
äåëû 

5 3,7 0–13,7 6,0 0–15,0 
10 4,7 0–16,3 6,8 0,5–18,0 
20 6,2 0–18,2 10,0 1,9–23,3 
30 – – 12,8 3,2–28,3 
40 8,7 0,5–23,9 15,6 4,3–32,9 
 
Òàêèì îáðàçîì, îòëîâ äî 5 ñàìöîâ â ëîâóøêó çà 3 äíÿ ïî-

çâîëÿåò îòêàçûâàòüñÿ îò ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê â 
òå÷åíèå 3–6 äíåé ïîñëå èõ ó÷åòà. Îòëîâ 30–40 (20–30 íà òîí-
êîâîëîêíèñòîì õëîï÷àòíèêå) ñàìöîâ îçíà÷àåò áåçóñëîâíîå 
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ãóñåíèö âûøå ÝÏÂ è òðåáóåò îáÿçà-
òåëüíîé çàùèòû îò íèõ áèîëîãè÷åñêèìè. (ãàáðîáðàêîí, áèîïðå-
ïàðàòû) èëè õèìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè â òå÷åíèå òðåõ äíåé ïî-
ñëå ó÷åòà áàáî÷åê. Ïðè îòëîâå îò 5(10) äî 20(30) ñàìöîâ äëÿ 
ñèãíàëèçàöèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå 
êîíòðîëüíîãî ó÷åòà ãóñåíèö ïóòåì îñìîòðà ðàñòåíèé. 

Îðèåíòèðîâî÷íûå ïîêàçàòåëè îòëîâà ñàìöîâ, òðåáóþùèå 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ñîñòàâëÿþò íà òîíêîâîëîêíèñòûõ ñîðòàõ 
õëîï÷àòíèêà – 3–10, íà ñðåäíåâîëîêíèñòûõ – 15–20 îñîáåé â 
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ëîâóøêó çà 3 äíÿ. Ïðè ýòîì äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçà îêàçûâà-
åòñÿ ìåíåå 80%, ïîýòîìó ñèãíàëèçàöèÿ çàùèòû îò ãóñåíèö ïî 
îòëîâó ñàìöîâ äîëæíà îáÿçàòåëüíî ïîäêðåïëÿòüñÿ äàííûìè 
ó÷åòîâ ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç. Áåç ïîäòâåðæäåíèÿ ïðÿìûìè 
ó÷åòàìè âðåäèòåëÿ íà ðàñòåíèÿõ áûâàåò èíîãäà öåëåñîîáðàçíî 
ïðîâåñòè ïðîôèëàêòè÷åñêèå âûïóñêè òðèõîãðàììû, ãàáðîáðà-
êîíà è äðóãèõ ýíòîìîôàãîâ. 

Èññëåäîâàíèÿ â Çåðàâøàíñêîé çîíå õëîïêîñåÿíèÿ Óçáå-
êèñòàíà ïðîâåëè íà ôîíå íèçêîé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè õëîï-
êîâîé ñîâêè; îíè âêëþ÷àëè ðàñ÷åòû íå òîëüêî ïàðíîé (îòëîâ 
ñàìöîâ – ÷èñëåííîñòü ÿèö, ãóñåíèö; êîëè÷åñòâî ÿèö – êîëè÷å-
ñòâî ãóñåíèö), íî è ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè (îòëîâ ñàìöîâ, 
êîëè÷åñòâî ÿèö, âëàãîòåìïåðàòóðíûé êðèòåðèé – êîëè÷åñòâî 
ãóñåíèö). Îáðàáîòàíû ìàòåðèàëû ó÷åòîâ 1983–1985 ãã. íà òðåõ 
ó÷àñòêàõ õëîï÷àòíèêà (Áóëûãèíñêàÿ è äð., 1993). 

Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû, â 1983–1984 ãã. çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó îòëîâîì áàáî÷åê è êîëè÷åñòâîì ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç 
õëîïêîâîé ñîâêè áûëà ñëàáî âûðàæåííîé, ñêîðåå âñåãî, èç-çà 
íèçêîé ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ, êîòîðàÿ, êàê ïðàâèëî, íå äîñ-
òèãàëà óðîâíÿ ÝÏÂ. Ìàêñèìàëüíûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿ-
öèè ìåæäó îòëîâîì áàáî÷åê è êîëè÷åñòâîì ÿèö ñîñòàâèëè 
0,63–0,66, ìåæäó îòëîâîì ñàìöîâ è êîëè÷åñòâîì ãóñåíèö – 
0,5–0,65, è áûëè ñóùåñòâåííûìè ëèøü â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ. 
Îäíàêî ìíîæåñòâåííûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè, îïðåäå-
ëÿþùèå îáúåäèíåííóþ ñâÿçü îòëîâà ñàìöîâ è êîëè÷åñòâà ÿèö 
ñ êîëè÷åñòâîì ãóñåíèö, áûëè âûñîêèìè (0,567–1,0). Ýòî, âîç-
ìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íèçêîé ïëîòíîñòè ÿèö ïðàêòè÷å-
ñêè âñåãäà ñîîòâåòñòâîâàëà íèçêàÿ ïëîòíîñòü ãóñåíèö. 

Â 1985 ã. ëåò ñàìöîâ â ëîâóøêè áûë îòìå÷åí ñ ïåðâûõ 
÷èñåë èþíÿ è ïðîõîäèë èíòåíñèâíî â òå÷åíèå âñåãî ìåñÿöà. 
Òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü â èþëå–íà÷àëå àâãóñòà. Â 
äèíàìèêå ïîïóëÿöèè èìåëà ìåñòî ñëåäóþùàÿ òåíäåíöèÿ: îò-
ñóòñòâèå ÿèö è ãóñåíèö íà ðàñòåíèÿõ â èþíå – íà÷àëå èþëÿ, 
òî åñòü â ïåðèîä ïîâûøåííûõ äíåâíûõ òåìïåðàòóð (34–42oÑ) 
è íèçêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà (14–20%), è ïîñòå-
ïåííîå íàðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè â èþëå–àâãóñòå, êîãäà ïîãîä-
íûå óñëîâèÿ áûëè áîëåå áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ õëîïêîâîé ñîâêè. 
Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî çàâèñèìîñòè áûëè ñóùå-
ñòâåííûìè òîëüêî â ïåðèîä áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ðàçâèòèÿ âðå-
äèòåëÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé. 

Ìàêñèìàëüíûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó îòëî-
âîì áàáî÷åê è ÷èñëîì ÿèö ñîñòàâèëè 0,55–0,60. Óðàâíåíèÿ ðåã-
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ðåññèè, îïðåäåëÿþùèå êîëè÷åñòâî ÿèö (Ó) â çàâèñèìîñòè îò 
êîëè÷åñòâà âûëîâëåííûõ ñàìöîâ (X) íà äâóõ ïîëÿõ, âûãëÿäÿò 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

Ó=4,398+0,092 X 
Ó=2,363+0,271 X 

 
Íà îñíîâàíèè ýòèõ óðàâíåíèé áûëà ðàññ÷èòàíà ïðåäïîëà-

ãàåìàÿ ïëîòíîñòü ÿèö â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà âûëàâëè-
âàåìûõ ñàìöîâ (â èíòåðâàëå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ). Íàïðèìåð, 
ïðè îòëîâå 10 ñàìöîâ â ëîâóøêó çà 3 äíÿ ïðîãíîçèðóåìîå êî-
ëè÷åñòâî ÿèö íà 1-ì ïîëå ÷åðåç 3 äíÿ ïîñëå ó÷åòà áàáî÷åê ñî-
ñòàâèò: 

4,398+0,092õ10 = 5,3 ÿèö/100 ðàñòåíèé. 

Èç òàáë. 4.19 âèäíî, ÷òî íà ïîëå I îòëîâ ñàìöîâ îò 10 äî 
30 îñîáåé â ëîâóøêó ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå íà 100 ðàñòåíèÿõ 
îò 5,3 äî 7,2 ÿèö. Îòëè÷èÿ â ïðîãíîçèðóåìîé ÷èñëåííîñòè ñòà-
òèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíû. Äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû òàêæå ñó-
ùåñòâåííî íåðàçëè÷èìû. Íà ïîëå II îòëîâ îò 10 äî 30 îñîáåé 
ïðåäïîëàãàë ÷èñëåííîñòü ÿèö â ñðåäíåì îò 5,1 äî 10,5 íà 100 
ðàñòåíèé. Ðàçíèöà â ïðîãíîçèðóåìîé ÷èñëåííîñòè ñòàòèñòè÷å-
ñêè ñóùåñòâåííà, îäíàêî, äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû âêëþ÷àþò â 
ïåðâîì ñëó÷àå íóëåâîå çíà÷åíèå, â ïîñëåäíåì – ìèíèìàëüíûé 
óðîâåíü, ðàâíûé 3,2, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ñòàòèñòè÷åñêè íåîò-
ëè÷èìî îò íóëÿ. Ïîñêîëüêó äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû ïðîãíîçè-
ðóåìîé ÷èñëåííîñòè ÿèö îáû÷íî âêëþ÷àþò çíà÷åíèÿ íóëåâîãî 
óðîâíÿ, òî, ñëåäîâàòåëüíî, äàæå âûñîêèé îòëîâ ñàìöîâ (20–30 
îñîáåé â ëîâóøêó) íå ìîæåò äîñòîâåðíî ïðîãíîçèðîâàòü ïîðî-
ãîâóþ (12–15 ÿèö íà 100 ðàñòåíèé) ïëîòíîñòü ÿèö. 

Ïàðíàÿ çàâèñèìîñòü îòëîâà ñàìöîâ è ÷èñëåííîñòè ãóñå-
íèö áûëà íà óðîâíå ñðåäíåé. Ìàêñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè, r=0,51. Óðàâíåíèå ðåãðåññèè è ðàññ÷èòàííàÿ íà 
åãî îñíîâå ïëîòíîñòü ãóñåíèö ïîêàçàëè, ÷òî âñå óðîâíè îòëîâà 
ñàìöîâ (äî 30) íå ìîãóò äîñòîâåðíî ïðîãíîçèðîâàòü âûñîêóþ 
÷èñëåííîñòü ãóñåíèö, ïîñêîëüêó è â ýòîì ñëó÷àå äîâåðèòåëü-
íûå ïðåäåëû âñåãäà âêëþ÷àëè íóëåâûå çíà÷åíèÿ, à ïðîãíîçè-
ðóåìûå ñðåäíèå êîëè÷åñòâà ãóñåíèö ïðè âñåõ óðîâíÿõ îòëîâà 
ñàìöîâ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü. Âåðîÿòíî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ 
òåì, ÷òî íà ôîíå íèçêîé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè âðåäèòåëÿ íèç-
êà òî÷íîñòü ñòàíäàðòíûõ ó÷åòîâ ãóñåíèö è âìåñòå ñ òåì øèðî-
êà âàðèàöèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, îáóñëîâëåííàÿ â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. 
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Òàáëèöà 4.19. Êîëè÷åñòâî ÿèö íà ðàñòåíèÿõ â çàâèñèìîñòè îò âûëîâà 
ñàìöîâ ôåðîìîííûìè ëîâóøêàìè 

Ïðîãíîçèðóåìîå êîëè÷åñòâî ÿèö íà 100 ðàñòåíèé 
I ïîëå II ïîëå Îòëîâëåíî 

ñàìöîâ/ëîâ. 
ñðåäíåå 

äîâåðèòåëüíûå 
ïðåäåëû ñðåäíåå 

äîâåðèòåëüíûå 
ïðåäåëû 

10 5,3 0–13,1 6,1 0-12,3 
20 62 0-15,9 7,8 0,5–16,0 
30 7,2 0-17,7 10,5 3,2–17.8 
 
Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî äîñòîâåðíîé áûëà 

çàâèñèìîñòü ìåæäó êîëè÷åñòâîì ÿèö íà ðàñòåíèÿõ è ïîñëå-
äóþùåé (÷åðåç 3 äíÿ) ÷èñëåííîñòüþ ãóñåíèö. Ìàêñèìàëüíûé 
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r=0,83. Íà îñíîâàíèè óðàâíåíèÿ 
ðåãðåññèè áûëà ðàññ÷èòàíà ïëîòíîñòü ãóñåíèö â çàâèñèìîñòè 
îò êîëè÷åñòâà ÿèö. Îáíàðóæåíèå îò 1 äî 5 ÿèö íà 100 ðàñòåíè-
ÿõ ïðåäïîëàãàåò ïîñëåäóþùóþ ÷èñëåííîñòü ãóñåíèö, áëèçêóþ 
ê íóëåâîé. Ïðè îáíàðóæåíèè 8–10 ÿèö äîâåðèòåëüíûå ïðåäå-
ëû ïðîãíîçèðóåìîé ïëîòíîñòè ãóñåíèö íàðÿäó ñ âûñîêèì çíà-
÷åíèåì (äî 8 øò.) âêëþ÷àëè è íóëåâîå çíà÷åíèå. Ñëåäîâàòåëü-
íî, îáíàðóæåíèå òàêîãî êîëè÷åñòâà ÿèö íå ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåð-
íûì êðèòåðèåì ïîñëåäóþùåé âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ãóñåíèö. 
Òîëüêî íàëè÷èå 15 è áîëåå ÿèö âðåäèòåëÿ íà 100 ðàñòåíèé 
äîñòîâåðíî ïðîãíîçèðóåò ïîðîãîâîå ÷èñëî ãóñåíèö (íèæíèé äî-
âåðèòåëüíûé ïðåäåë òàêæå íà óðîâíå ÝÏÂ). Èç òàáë. 4.19 âèä-
íî, ÷òî òàêîå êîëè÷åñòâî ÿèö ìîæåò áûòü ïîñëå îòëîâà 20–30 
ñàìöîâ â ëîâóøêó, îäíàêî, ïðîãíîç íå ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíûì, 
òàê êàê äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû âêëþ÷àþò çíà÷åíèÿ íóëåâîãî 
óðîâíÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, òîëüêî ïî îòëîâó (äî 30) ñàìöîâ â ëî-
âóøêó íåëüçÿ äàâàòü ñèãíàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê. Íàäî 
îòìåòèòü, ÷òî ýòî óòâåðæäåíèå âåðíî òîëüêî äëÿ óñëîâèé ïðî-
âåäåíèÿ äàííîãî ýêñïåðèìåíòà, õàðàêòåðèçîâàâøèõñÿ, êàê 
ïðàâèëî, ïîäïîðîãîâîé ïëîòíîñòüþ õëîïêîâîé ñîâêè. 

Ìàêñèìàëüíûå êîýôôèöèåíòû ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿ-
öèè, èçìåðÿþùèå îáúåäèíåííóþ ñâÿçü îòëîâà ñàìöîâ è êîëè-
÷åñòâà ÿèö ñ êîëè÷åñòâîì ãóñåíèö íà ðàñòåíèÿõ, ñîñòàâèëè â 
ðàçíûõ îïûòàõ 0,724–0,835, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îáà 
ýòè êðèòåðèÿ äëÿ ïðîãíîçà êîëè÷åñòâà ãóñåíèö. Â äàëüíåéøèõ 
ðàñ÷åòàõ ïðèìåíÿëèñü òðè óðîâíÿ ÷èñëåííîñòè ÿèö – ìèíè-
ìàëüíûé (0), ñðåäíèé (10) è ìàêñèìàëüíûé (20 ÿèö íà 100 ðàñ-
òåíèé) èç ôàêòè÷åñêè íàáëþäàâøèõñÿ â îïûòàõ. 

Òàêèì îáðàçîì, êîððåëÿöèÿ ìåæäó âûëîâîì áàáî÷åê è 
÷èñëåííîñòüþ ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç íå âñåãäà îïðåäåëåíà è 

 172 
âûðàæàåò ñâÿçü íå áîëåå ñðåäíåé ñèëû. Ýòî, ñêîðåå âñåãî, ñâÿ-
çàíî ñ íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ âðåäèòåëÿ è, îòñþäà, ñ íèçêîé 
äîñòîâåðíîñòüþ ó÷åòîâ. Áîëüøàÿ ñòåïåíü çàâèñèìîñòè, îáíà-
ðóæåííàÿ ìåæäó êîëè÷åñòâîì ÿèö è êîëè÷åñòâîì ãóñåíèö, 
ïðåäîïðåäåëèëà âûñîêèå êîýôôèöèåíòû ìíîæåñòâåííîé êîð-
ðåëÿöèè, îïðåäåëÿþùèå îáúåäèíåííóþ ñâÿçü îòëîâà ñàìöîâ è 
êîëè÷åñòâà ÿèö ñ êîëè÷åñòâîì ãóñåíèö â ó÷åòàõ; ïðè÷åì îñ-
íîâíàÿ äîëÿ âàðèàöèè êîëè÷åñòâà ãóñåíèö ïðèõîäèëàñü íà 
óðîâåíü êîëè÷åñòâà ÿèö, òàê êàê ñâÿçü ìåæäó ÷èñëîì áàáî÷åê 
è êîëè÷åñòâîì ãóñåíèö áûëà, êàê ïðàâèëî, íåäîñòîâåðíîé. Âñå 
âûøåñêàçàííîå ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íî-
ñòè êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà õëîïêîâîé ñîâêè íà ôîíå íèçêîé 
ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå ôàê-
òîðû, îïðåäåëÿþùèå ÷èñëåííîñòü ãóñåíèö. 

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ìåòåîóñëîâèé ïîêàçàë, ÷òî â 
óñëîâèÿõ Ñðåäíåé Àçèè íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà 
ðàçâèòèå õëîïêîâîé ñîâêè (â ÷àñòíîñòè íà ïëîäîâèòîñòü ñàìîê 
è âûæèâàåìîñòü ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç) îêàçûâàþò ìàêñè-
ìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà è ìèíèìàëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ 
âëàæíîñòü, ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé ñðåäíåé ñèëû êîððåëÿöè-
åé. Äëÿ êàæäîãî òðåõäíåâíîãî ïåðèîäà ó÷åòîâ ðàññ÷èòàëè âëà-
ãîòåìïåðàòóðíûé êðèòåðèé (ÂÒÊ), ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îò-
íîøåíèå ìèíèìàëüíîé ñóòî÷íîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ê 
ìàêñèìàëüíîé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå. Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ áëà-
ãîïðèÿòíîñòè èñïîëüçîâàëè äâà ïîêàçàòåëÿ (â ïðåäåëàõ ôàê-
òè÷åñêè íàáëþäàâøèõñÿ çíà÷åíèé): ÂÒÊ = 0,98 êàê íàèáîëåå 
áëàãîïðèÿòíûé è ÂÒÊ = 0,44 – êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíûé äëÿ 
ðàçâèòèÿ õëîïêîâîé ñîâêè. 

Äàëüíåéøèå ðàñ÷åòû ïðîâîäèëè ïóòåì ìíîæåñòâåííîãî 
êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà. Ìíîæåñòâåííàÿ çàâèñèìîñòü, îïðå-
äåëÿþùàÿ ñâÿçü îòëîâà ñàìöîâ è ÂÒÊ ñ êîëè÷åñòâîì ãóñåíèö, 
áûëà íà óðîâíå ñðåäíåé, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðàâíÿëñÿ 
r=0,595. Óðàâíåíèå ðåãðåññèè, âûðàæàþùåå ýòó ñâÿçü, âûãëÿ-
äèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

Ó = -3,381 + 0,118 X1 +7,975 Õ2, 
ãäå Õ1 – âûëîâ ñàìöîâ, Õ2 – ÂÒÊ. 

Íà îñíîâàíèè ýòîãî óðàâíåíèÿ áûëà ðàññ÷èòàíà ïðåäïî-
ëàãàåìàÿ ÷èñëåííîñòü ãóñåíèö â çàâèñèìîñòè îò âûëîâà ñàìöîâ 
è ÂÒÊ (òàáë. 4.20). Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî êàæäîìó óðîâíþ 
îòëîâà ñàìöîâ, â çàâèñèìîñòè îò ïîêàçàòåëÿ ÂÒÊ, ñîîòâåòñòâî-
âàëà ðàçíàÿ ïëîòíîñòü ãóñåíèö. Ïðè ìèíèìàëüíîì ïîêàçàòåëå 
ÂÒÊ ïðîãíîçèðóåòñÿ íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü ãóñåíèö äëÿ âñåõ 
óðîâíåé îòëîâà ñàìöîâ. Òàê, ïðè îòëîâå 20–30 îñîáåé íà 1 ëî-
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âóøêó íèçêèé ÂÒÊ ïðåäïîëàãàåò íèçêóþ ÷èñëåííîñòü ãóñåíèö 
(2,5–3,7 øò. íà 100 ðàñòåíèé), à ïðè âûñîêîì ÂÒÊ (0,98) ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ óðîâåíü ÝÏÂ. 

 
Òàáëèöà 4.20. Êîëè÷åñòâî ãóñåíèö íà ðàñòåíèÿõ â çàâèñèìîñòè îò 
âûëîâà ñàìöîâ è ÂÒÊ 

Ïðîãíîçèðóåìîå êîëè÷åñòâî ãóñåíèö/ 
100 ðàñòåíèé Îòëîâ ñàìöîâ/ëîâ. ÂÒÊ 

ñðåäíåå äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû 
0,44 0,7 0-4,98 5 
0,98 5,2 0,91-9,45 
0,44 1,3 0-6,47 10 
0,98 5,6 1,35-9,88 
0,44 2,5 0-6,75 20 
0,98 6,8 2,53-11,06 
0,44 3,7 0-7,93 30 
0,98 8,0 3,71-12,24 

 
Íà ïîñëåäíåì ýòàïå ðàñ÷åòîâ îïðåäåëÿëè òåñíîòó ìíîæå-

ñòâåííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó îòëîâîì ñàìöîâ, êîëè÷åñòâîì 
ÿèö, ÂÒÊ è êîëè÷åñòâîì ãóñåíèö. Êîððåëÿöèÿ îêàçàëàñü äî-
âîëüíî âûñîêîé, êîýôôèöèåíò åå ðàâíÿëñÿ 0,896. Óðàâíåíèå 
ðåãðåññèè, âûðàæàþùåå ýòó ñâÿçü, âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: 

Ó=–3,458+0,114 Õ1+0,395 Õ2 + 4,935 Õ3,  

ãäå X1 – âûëîâ ñàìöîâ, Õ2 – êîëè÷åñòâî ÿèö, Õ3 – ÂÒÊ. 
Ýòè ôàêòîðû îïðåäåëÿþò 80% âàðèàáåëüíîñòè êîëè÷åñò-

âà ãóñåíèö â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. 
Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé â Çåðàâøàíñêîé 

çîíå õëîïêîñåÿíèÿ ñîñòàâëåí ïðîãíîç ïîðîãîâîé ÷èñëåííîñòè 
ãóñåíèö õëîïêîâîé ñîâêè ïî óðîâíþ âûëîâà ñàìöîâ, êîëè÷åñò-
âà ÿèö è ÂÒÊ (òàáë. 4.21). Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî 
â óñëîâèÿõ äåïðåññèè ýòîãî âðåäèòåëÿ îòëîâ ñàìöîâ ôåðîìîí-
íûìè ëîâóøêàìè íå ìîæåò áûòü åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì 
îöåíêè ÷èñëåííîñòè ãóñåíèö è, ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîæåò ÿâ-
ëÿòüñÿ ñèãíàëîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê. Â óñ-
ëîâèÿõ æàðêîãî êëèìàòà íàðÿäó ñ îòëîâîì ñàìöîâ ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü ìåòåîóñëîâèÿ, à òàêæå èíòåíñèâíîñòü îòêëàäêè ÿèö. 

Â ðåçóëüòàòå îáîáùåíèÿ ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé â 
ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Çàêàâêàçüÿ è Ñðåäíåé Àçèè ñîñòàâëåíà 
ñõåìà ñèãíàëèçàöèè ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé íà 
õëîï÷àòíèêå, îñíîâàííàÿ íà ñåçîííîì ïðîãíîçå ÷èñëåííîñòè 
õëîïêîâîé ñîâêè ñ ïîìîùüþ ôåðîìîííûõ ëîâóøåê (òàáë. 4.22). 
Ïðè ýòîì ó÷òåíî, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Çåðàâøàíñêîé 
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äîëèíû âî ìíîãîì ñõîæè ñ óñëîâèÿìè (â çîíå õëîïêîâîäñòâà) 
áîëüøåé ÷àñòè Óçáåêèñòàíà (êðîìå þæíûõ îáëàñòåé), Ñåâåð-
íîãî Òàäæèêèñòàíà è, âîçìîæíî, ðÿäà îáëàñòåé Òóðêìåíèè. 

 
Òàáëèöà 4.21. Ïðîãíîç ïîðîãîâîé ÷èñëåííîñòè ãóñåíèö õëîïêîâîé ñîâ-
êè íà õëîï÷àòíèêå â çàâèñèìîñòè îò âûëîâà ñàìöîâ, êîëè÷åñòâà ÿèö 
è ÂÒÊ 

Ïðîãíîçèðóåìîå êîëè÷åñòâî ãóñå-
íèö íà 100 ðàñòåíèé 

Îòëîâ ñàì-
öîâ/ëîâ. 

Êîëè÷åñòâî 
ÿèö/100 
ðàñòåíèé 

ÂÒÊ 
ñðåäíåå äîâåðèòåëüíûå ïðåäåëû 

0,44 7,2 4,71-0,66 
5 20 

0,98 9,8 7,37-12,32 
0,44 7,7 5,28-10,23 

10 20 
0,98 10,4 7,94-12,89 
0,44 8,9 6,42-11,37 

20 20 
0,98 11,6 9,08-14,03 
0,44 6,1 3,61-8,66 

10 
0,98 8,7 6,27-11,22 
0,44 10,0 7,66-12,61 

30 
20 

0,98 12,7 10,22-15,17 
 
 

Òàáëèöà 4.22. Ñõåìà ñèãíàëèçàöèè ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ïðîòèâ õëîïêîâîé ñîâêè íà õëîï÷àòíèêå ïî äàííûì ôåðîìîííûõ 
ëîâóøåê 

Îòëîâ ñàìöîâ â 1 ëîâóøêó çà 3 äíÿ 
íà ñðåäíåâîëîêíèñòîì 
õëîï÷àòíèêå â Ñðåäíåé 

Àçèè 

â Àçåðáàé-
äæàíå è íà 

òîíêîâîëîêíè-
ñòîì õëîï÷àò-
íèêå â Ñðåä-

íåé Àçèè 

ÂÒÊ íèç-
êèé 

ÂÒÊ âûñî-
êèé 

Ìåðîïðèÿòèå 

1–5 1–5 1–5 
Ïåðâûé âûïóñê òðèõîãðàììû â òå-
÷åíèå òðåõ äíåé ïîñëå ó÷åòà áàáî-

÷åê 

1–5 5–10 1–5 
Íà÷àëî ðåãóëÿðíûõ ó÷åòîâ êîëè-

÷åñòâà ÿèö è ãóñåíèö íà ðàñòåíèÿõ 

ìåíåå 1–5 ìåíåå 5–40 ìåíåå 1–5 
Îòìåíà õèìè÷åñêîé çàùèòû õëîï-
÷àòíèêà â òå÷åíèå òðåõ äíåé ïîñëå 

ó÷åòà ñàìöîâ 

5–20 10–30 5–20 
Ñèãíàëèçàöèÿ çàùèòû ïî ñòàí-
äàðòíîìó ìåòîäó (ïðè ïîðîãîâîé 

÷èñëåííîñòè ÿèö è ãóñåíèö) 

20–30 è áîëåå 
30–40 è 
áîëåå 

20–30 è áî-
ëåå 

Îáÿçàòåëüíàÿ çàùèòà áèîëîãè÷å-
ñêèìè (ãàáðîáðàêîí, áèîïðåïàðàòû) 
èëè õèìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè â òå-
÷åíèå òðåõ äíåé ïîñëå ó÷åòà áàáî-

÷åê 

5–10 15–20 5–10 
Ïðîâåäåíèå àãðîòåõíè÷åñêèõ è 

áèîëîãè÷åñêèõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ 
ìåð çàùèòû 
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè âðå-

äèòåëÿ (1,5–2 ÝÏÂ) äîñòàòî÷íî òî÷íûé ïðîãíîç çàùèòíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ òîëüêî ôåðîìîííûõ 
ëîâóøåê. Íà ôîíå ïîäïîðîãîâîãî óðîâíÿ ÷èñëåííîñòè äëÿ ñèã-
íàëèçàöèè è êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ñðîêîâ è îáúåìîâ çàùè-
òû íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü êîíòðîëüíûå ó÷åòû ÿèö è ãóñåíèö 
ìëàäøèõ âîçðàñòîâ ñ îäíîâðåìåííîé ðåãèñòðàöèåé ìåòåîóñëî-
âèé, ïðèìåíÿÿ ðàñ÷åò âëàãîòåìïåðàòóðíîãî êðèòåðèÿ. 

Ñðîêè ïðîâåäåíèÿ ðåêîìåíäóåìûõ ìåðîïðèÿòèé ìîæíî óòî÷-
íÿòü, èñïîëüçóÿ èçâåñòíûå äàííûå ïî ñóììå ýôôåêòèâíûõ òåìïå-
ðàòóð (ÑÝÒ). Â-÷àñòíîñòè, â Ñðåäíåé Àçèè äëÿ ðàçâèòèÿ ÿéöà, ãó-
ñåíèöû è êóêîëêè õëîïêîâîé ñîâêè íåîáõîäèìà ÑÝÒ 550î. Íàèáîëåå 
ïîäõîäÿùèå ñðîêè äëÿ âûïóñêà òðèõîãðàììû íàñòóïàþò ïðè ÑÝÒ 
50–60î, à ñðîêè áîðüáû ñ ãóñåíèöàìè – ïðè ÑÝÒ 80–90î, ñ÷èòàÿ îò 
íà÷àëà ìàññîâîãî ë¸òà áàáî÷åê (Çàïåâàëîâ è äð., 1987). 

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ â ñåçîííîì ïðîãíîçå 
õëîïêîâîé ñîâêè âëàãîòåìïåðàòóðíîãî êðèòåðèÿ, êîòîðûé ìî-
æåò çíà÷èòåëüíî èçìåíÿòü ÝÏÂ. Òàê, ïðè áëàãîïðèÿòíîì äëÿ 
ðàçâèòèÿ âðåäèòåëÿ ñîîòíîøåíèè ìèíèìàëüíîé îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè è ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ïîðîãîâûå îòëîâû 
áàáî÷åê íà ïîëÿõ ñî ñðåäíåâîëîêíèñòûì õëîï÷àòíèêîì â 
Ñðåäíåé Àçèè ñáëèæàþòñÿ ñ òàêîâûìè â Àçåðáàéäæàíå è íà 
òîíêîâîëîêíèñòîì õëîï÷àòíèêå. 

Ðàçðàáîòàííûå ïîðîãîâûå óðîâíè îòëîâà ñàìöîâ ïîçâî-
ëÿþò îñóùåñòâëÿòü ýôôåêòèâíûé íàäçîð çà ÷èñëåííîñòüþ 
âðåäèòåëÿ ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ìåòîäîâ è ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ 
çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ìàëûõ çàòðàòàõ ìàòåðèàëüíûõ è 
òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. Ðÿäîì îðãàíèçàöèé (ÂÈÇÐ, ÓçáÍÈÈÇÐ, 
ÀçÍÈÈÇÐ) ïîêàçàíà âûñîêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ïðèìåíåíèÿ ÑÏÀ äëÿ ïðîãíîçà è ñèãíàëèçàöèè çàùèòíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ïðîòèâ õëîïêîâîé ñîâêè. Òàêèì îáðàçîì, èõ ïðèìå-
íåíèå ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â èíòåãðèðîâàí-
íîé çàùèòå õëîï÷àòíèêà. 
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4.8. ÑÏÀ ñîâîê â ñèñòåìå ïðîãíîçà âðåäèòåëåé õëîï÷àòíèêà 
 
Â îñíîâó èñïîëüçîâàíèÿ ÑÏÀ íà õëîï÷àòíèêå ïîëîæåíû 

ðåêîìåíäàöèè, ñîñòàâëåííûå ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè àâòîðà 
(Áóëûãèíñêàÿ, Áóðîâ, Ãðè÷àíîâ è äð., 1987, Ãðè÷àíîâ è äð., 
1989). Ñîâðåìåííàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ çàùèòà õëîï÷àòíèêà 
äîëæíà âêëþ÷àòü ïðèìåíåíèå ÑÏÀ îçèìîé, âîñêëèöàòåëüíîé è 
õëîïêîâîé ñîâîê äëÿ íàäçîðà, ïðîãíîçà ÷èñëåííîñòè è ñèãíà-
ëèçàöèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Â ïåðñïåêòèâå â ñèñòåìó 
çàùèòû õëîï÷àòíèêà äîëæåí òàêæå âõîäèòü íàäçîð ñ ïîìî-
ùüþ ÑÏÀ çà ðàçâèòèåì è ðàññåëåíèåì êàðàäðèíû, èçðåäêà 
äàþùóþ âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ, à òàêæå íåêîòîðûõ 
êàðàíòèííûõ âðåäèòåëåé - åãèïåòñêîé õëîïêîâîé ñîâêè 
(Spodoptera litoralis), âîñòî÷íîé õëîïêîâîé ñîâêè (Spodoptera 
litura), õëîïêîâîé ìîëè (Pectinophora gossypiella) è äð. 

Â á.ÑÑÑÐ íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 200 âèäîâ íàñåêîìûõ, ïî-
âðåæäàþùèõ õëîï÷àòíèê. Âûñåÿííûå ñåìåíà è ïðîðîñòêè ïî-
âðåæäàþòñÿ ïðîâîëî÷íèêàìè, ëîæíîïðîâîëî÷íèêàìè è ãóñåíè-
öàìè ïîäãðûçàþùèõ ñîâîê; êîðíè è ïîäçåìíàÿ ÷àñòü ñòåáëÿ - 
ïðîâîëî÷íèêàìè, ëîæíîïðîâîëî÷íèêàìè è ìåäâåäêîé; ëèñòüÿ - 
ãóñåíèöàìè êàðàäðèíû, õëîïêîâîé, ëþöåðíîâîé è äðóãèõ ñî-
âîê, ñàðàí÷îâûì, òëÿìè è òðèïñàìè; ãåíåðàòèâíûå îðãàíû ïî-
âðåæäàþò ãóñåíèöû õëîïêîâîé ñîâêè, êàðàäðèíû, ìàëüâîâîé 
ìîëè è ò.ä. 

Ê îñíîâíûì âðåäèòåëÿì õëîï÷àòíèêà îòíîñÿòñÿ õëîïêî-
âàÿ è îçèìàÿ ñîâêè, õëîïêîâûå òëè, îáûêíîâåííîé ïàóòèííûé 
êëåù. 

Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé çà ðàçâèòèåì õëîï-
êîâîé ñîâêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ: ñðîêîâ áîðüáû ñ íåé òðóäîåìêà 
è íå âñåãäà äàåò îáúåêòèâíûå ñâåäåíèÿ î ðàçâèòèè ïîïóëÿöèé. 

Ðàñïðîñòðàíåíèå õëîïêîâîé ñîâêè. Ïðåèìóùåñòâåííî 
òðîïè÷åñêàÿ è ñóáòðîïè÷åñêàÿ îáëàñòè, à òàêæå Ñðåäíÿÿ è 
Þæíàÿ Åâðîïà, óìåðåííûå îáëàñòè Àçèè, Àôðèêà, Àâñòðà-
ëèÿ, Îêåàíèÿ. Âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü îòìå÷àëàñü â Àëáàíèè, 
Àëæèðå, Áîëãàðèè, Åãèïòå, Èñïàíèè, Ïîðòóãàëèè, Ãåðìàíèè, 
Ãðåöèè, Èçðàèëå, Èðàíå, Óêðàèíå, Ìîëäàâèè, Ïðåäêàâêàçüå, 
Çàêàâêàçüå, Êàçàõñòàíå, Ñðåäíåé Àçèè, þæíîé Ðîññèè (ðèñ. 
4.22). Â Ðîññèè àðåàë õëîïêîâîé ñîâêè îõâàòûâàåò ëåñîñòåï-
íóþ è ñòåïíóþ çîíû, äîñòèãàÿ þæíîé ãðàíèöû òàéãè. Ìèãðàíò, 
ñïîñîáíûé äîñòèãàòü Ñêàíäèíàâèè è äð. ñåâåðíûõ òåððèòîðèé. 
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Ðèñ. 4.22. Çîíû âðåäî-
íîñíîñòè õëîïêîâîé ñîâ-
êè â á.ÑÑÑÐ (ïî Ïîëîñ-
êèíîé, Êóçíåöîâîé, 1975, 
ñ èçìåíåíèÿìè). 
 

 
Â ïðåäåëàõ àðåàëà âûäåëÿþòñÿ òðè çîíû: ïîñòîÿííîãî 

(ñèëüíîãî) âðåäà, ïåðèîäè÷åñêèõ ðàçìíîæåíèé è ñëàáîé âðåäî-
íîñíîñòè. 

Ïåðâàÿ çîíà - íèçìåííàÿ ÷àñòü õëîïêîâîãî ïîÿñà, íèæíèå 
òåððàñû âäîëü ðåê, åñòåñòâåííûå âïàäèíû, ïîíèæåíèå ðåëüå-
ôà è ò.ä., ãäå âåãåòàöèÿ ðàñòåíèé ïðîõîäèò ïðè ïîñòîÿííîì 
âîçäåéñòâèè èçáûòî÷íîãî ãðóíòîâîãî óâëàæíåíèÿ. Òàêèå óñëî-
âèÿ õàðàêòåðíû äëÿ Ñóðõàíäàðüèíñêîé îáëàñòè Óçáåêèñòàíà è 
ðÿäà îáëàñòåé Òàäæèêèñòàíà è Òóðêìåíèè, âîñòî÷íîé ÷àñòè 
öåíòðàëüíî-ñòåïíîé îáëàñòè Àçåðáàéäæàíà. 

Âòîðàÿ çîíà - Òàøêåíòñêàÿ, Áóõàðñêàÿ è ÷àñòè÷íî Êàø-
êàäàðüèíñêàÿ îáëàñòè Óçáåêèñòàíà, çàïàäíûå ðàéîíû Àçåð-
áàéäæàíà. 

Òðåòüÿ çîíà - ïðåäãîðíàÿ ïîëîñà ïîñåâîâ íà åñòåñòâåííî 
äðåíèðîâàíûõ òèïè÷íûõ ñåðîçåìàõ. Òàêèå óñëîâèÿ õàðàêòåð-
íû äëÿ ðÿäà äðóãèõ îáëàñòåé. Â ãîäû ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ 
ñîâêè ãðàíèöû ìåæäó äâóìÿ ïåðâûìè çîíàìè ñòèðàþòñÿ. 

Ýêîëîãèÿ. Õëîïêîâàÿ ñîâêà - ïîëèöèêëè÷åñêèé âèä. Íà 
Ñåâåðíîì Êàâêàçå ðàçâèâàåòñÿ 2-3 ïîêîëåíèÿ, â Àçåðáàéäæà-
íå è Ñðåäíåé Àçèè - 3-4 ïîêîëåíèÿ, íà þãå Òàäæèêèñòàíà - 5 
ïîêîëåíèé. Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð äëÿ ðàçâèòèÿ 1 
ïîêîëåíèÿ 550° ïðè ïîðîãå 11°C. Âûëåò áàáî÷åê íà÷èíàåòñÿ 
ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå +18-20°Ñ: â Ñðåäíåé Àçèè – 
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â ñåðåäèíå àïðåëÿ, â Àçåðáàéäæàíå - â ñåðåäèíå ìàÿ, â Óê-
ðàèíå - â ñåðåäèíå èþíÿ. Âûëåò áàáî÷åê äëèòñÿ áîëåå ìåñÿöà. 
Ë¸ò áàáî÷åê ðàçíûõ ïîêîëåíèé îáû÷íî ïåðåêðûâàåòñÿ è ïðî-
äîëæàåòñÿ äî îêòÿáðÿ-íîÿáðÿ. Äëÿ îòêëàäêè ÿèö áàáî÷êè íó-
æäàþòñÿ â ïèòàíèè íåêòàðîì. Îíè àêòèâíû â ñóìåðêè è íî-
÷üþ. Ðàçâèòèå ñîâêè çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ, îñî-
áåííî â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä. ×èñëåííîñòü çàâèñèò îò àê-
òèâíîñòè ýíòîìîôàãîâ (õèùíèêè è ïàðàçèòû) è ýíòîìîïàòîãå-
íîâ. Ãóñåíèöû 1-2 âîçðàñòîâ ïèòàþòñÿ ëèñòüÿìè, 3-6 – ãåíåðà-
òèâíûìè îðãàíàìè. Øèðîêèé ïîëèôàã. Â Ðîññèè è ñîïðåäåëü-
íûõ ñòðàíàõ ãóñåíèöû çàñåëÿþò áîëåå 120 âèäîâ ðàñòåíèé; èç 
ñîðíÿêîâ ïðåäïî÷èòàþò - ïàñëåí, äóðìàí, áåëåíó, ëåáåäó, êà-
íàòíèê è ùèðèöó. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè èìàãî â çàâèñè-
ìîñòè îò òåìïåðàòóðû 20-40 äíåé. Ïëîäîâèòîñòü 500-1000 ÿèö 
(ìàêñèìàëüíî äî 3000). ßéöà îòêëàäûâàþòñÿ ïî 1, ðåæå ïî 2-3 
íà ëèñòüÿ è ãåíåðàòèâíûå îðãàíû ðàñòåíèé: öâåòêè, ïðèöâåò-
íèêè, áóòîíû (õëîï÷àòíèê, íóò, òîìàòû), íà íèòè ïî÷àòêîâ, ìå-
òåëêè è îïóøåííûå ÷àñòè ñòåáëÿ (êóêóðóçà). Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ðàçâèòèÿ ÿèö ëåòîì 2-4 ñóòîê, à âåñíîé è îñåíüþ 4-12 
ñóòîê. Ãóñåíèöû ðàçâèâàþòñÿ â òå÷åíèå 13-22 äíåé. Êóêîëêè 
ðàçâèâàþòñÿ â ïî÷âå íà ãëóáèíå 4-10 ñì, à òàêæå â êîðîáî÷êàõ 
õëîï÷àòíèêà èëè íà ïî÷àòêàõ êóêóðóçû, â òå÷åíèå 10-15 äíåé. 
Çèìóþò êóêîëêè â ïî÷âå (â «êîëûáåëüêàõ»). 

Õîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå. Íàèáîëüøèé óùåðá íàíîñèò 
õëîï÷àòíèêó, òîìàòàì, êóêóðóçå, íóòó, ëþöåðíå, òàáàêó. Ìî-
æåò ïîâðåæäàòü ñîþ, ãîðîõ, òûêâó, êàáà÷êè, êëåùåâèíó, êå-
íàô, äæóò. Ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè â Ñðåäíåé 
Àçèè íà òîíêîâîëîêíèñòîì õëîï÷àòíèêå ñîñòàâëÿåò 3-5 
ãóñ./100 ðàñò., à íà ñðåäíåâîëîêíèñòîì - 8-12 ãóñ./100 ðàñò. Íà 
ñèëüíî ïîâðåæäåííûõ ó÷àñòêàõ óðîæàé õëîïêà-ñûðöà ñíèæà-
åòñÿ íà 30-30% è áîëåå. Çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ: âîçäåëûâàíèå 
óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ, óíè÷òîæåíèå ñîðíÿêîâ, óäàëåíèå ñ ïîëÿ 
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ïîñëå óáîðêè óðîæàÿ, ãëóáîêàÿ çÿáëå-
âàÿ âñïàøêà, ìåæäóðÿäíûå îáðàáîòêè, çèìíèå ïîëèâû äëÿ 
óíè÷òîæåíèÿ êóêîëîê, îáðàáîòêà èíñåêòèöèäàìè ðàñòåíèé â 
ïåðèîä ðàçâèòèÿ ãóñåíèö, âûïóñêè ïàðàçèòîâ Trichogramma 
spp., Habrobracon hebetor Say, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå áèîïðå-
ïàðàòîâ ëåïèäîöèä, âèðèí-ÕÑ, äåíäðîáàöèëëèí è áèòîêñèáà-
öèëëèí. 

Ïîëîâûå àòòðàêòàíòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû 
ÑÏÀ ðÿäà æóêîâ-ùåëêóíîâ, õëîïêîâîé, îçèìîé è âîñêëèöà-
òåëüíîé ñîâîê, êàðàäðèíû è õëîïêîâîé ìîëè, íî ðàçðàáîòàíû 
îñíîâû íàäçîðà çà ïîïóëÿöèåé òîëüêî õëîïêîâîé ñîâêè. Â ïåð-
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ñïåêòèâå âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ÑÏÀ äëÿ íàäçîðà çà äðóãèìè 
âðåäèòåëÿìè, à òàêæå äëÿ áîðüáû õëîïêîâîé ñîâêîé è äðóãèìè 
âèäàìè. 

Ïðîèçâîäñòâî ÑÏÀ õëîïêîâîé ñîâêè íàëàæåíî âî 
ÂÍÈÈÁÇÐ, à òàêæå â Ýñòîíèè, Óçáåêèñòàíå è Êàçàõñòàíå. Îñ-
íîâíûìè êîìïîíåíòàìè ÑÏÀ ÕÑ-92 ÿâëÿþòñÿ àëüäåãèäû öèñ-
11-ãåêñàäåöåíàëü è öèñ-9-ãåêñàäåöàíàëü â ñîîòíîøåíèè 95:5, 
íàíåñåííûå íà îòðåçêè ðåçèíîâîé òðóáêè äëèíîé 1,5-2 ñì ñ 
äîçîé 2 ìã/êàïñóëó. Ñîåäèíåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê àëüäåãèäàì ñ îä-
íîé äâîéíîé ñâÿçüþ. Àòòðàêòèâíîñòü ÑÏÀ ñîõðàíÿåòñÿ 10-30 
äíåé íà óðîâíå ìåíåå ïîëîâèíû àêòèâíîñòè ñâåæåãî àòòðàê-
òàíòà. 

Ôåðîìîííûå êàïñóëû èñïîëüçóþò â òå÷åíèå ãîäà ïîñëå 
èõ èçãîòîâëåíèÿ. Äî èñïîëüçîâàíèÿ èõ ñëåäóåò õðàíèòü â õî-
ëîäèëüíèêå â çàêðûòîé óïàêîâêå. 

Ôåðîìîííàÿ ëîâóøêà. Èñïûòûâàëàñü è ïîêàçàëà óäîâëå-
òâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû òðåõãðàííàÿ ëîâóøêà Àòðàêîí ÀÀ ñ 
ïëîùàäüþ ëîâ÷åé ïîâåðõíîñòè 400 ñì2, èçãîòîâëåííàÿ èç ëà-
ìèíèðîâàííîé áóìàãè "Òåòðàïàê" ðàçìåðîì 29õ48 ñì. Ñðåäíÿÿ 
òðåòü ýòîãî ëèñòà ðàçìåðîì 14õ28 ñì ñëóæèò äíèùåì ëîâóø-
êè. Ëèñò áóìàãè ñêëàäûâàåòñÿ â âèäå òðåõãðàííîé ïðèçìû, 
êðàÿ ïîëó÷åííîé ëîâóøêè øèðèíîé 1-1,5 ñì çàãèáàþòñÿ 
âíóòðü.  

Êîìïëåêò ôåðîìîííîé ëîâóøêè ñîäåðæèò îäíó êàðòîí-
íóþ çàãîòîâêó ëîâóøêè Àòðàêîí ÀÀ, òðè ðåçèíîâûå êàïñóëû 
ñ ñèíòåòè÷åñêèì àòòðàêòàíòîì ÕÑ-92 è ïÿòíàäöàòü êëååâûõ 
âêëàäûøåé ñ êëååì "Ïåñòèôèêñ". Ïðè ñáîðêå íà äíî ëîâóøêè 
ïîìåùàåòñÿ êëååâîé âêëàäûø èç ëàìèíèðîâàííîé áóìàãè, â 
öåíòðå ëîâóøêè íà ïðîâîëîêå ïîäâåøèâàåòñÿ êàïñóëà ñ ÑÏÀ. 
Ãîòîâûå ëîâóøêè ïðèêðåïëÿþò ê çàðàíåå âáèòûì â çåìëþ 
(ïîä óãëîì 60 ãðàäóñîâ) êîëûøêàì äëèíîé 1.5-2 ì, ïðèìåðíî 
íà 20-30 ñì âûøå âåðõóøåê ðàñòåíèé. Ñ ðîñòîì ðàñòåíèé ëî-
âóøêè ïåðèîäè÷åñêè ïîäíèìàþò íà ñîîòâåòñòâóþùóþ âûñîòó. 
Ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü ëîâóøêè äîëæíà ñîâïàäàòü ñ íàïðàâëåíè-
åì ãîñïîäñòâóþùåãî â íî÷íûå ÷àñû âåòðà. 

Ðàçìåùåíèå ëîâóøåê íà ïîëÿõ. Â ïåðèîä ëåòà, áàáî÷åê íà 
ïîëå õëîï÷àòíèêà ïëîùàäüþ íå ìåíåå 50 ãà ðàâíîìåðíî óñòà-
íàâëèâàþòñÿ 25 ôåðîìîííûõ ëîâóøåê èç ðàñ÷åòà 1 ëîâóøêà íà 
2 ãà (140 ì ìåæäó ëîâóøêàìè), ïðè ýòîì êîíòðîëèðóåìàÿ ïëî-
ùàäü (â çàâèñèìîñòè îò öåëåé ðàáîòû) ìîæåò äîñòèãàòü 500 ãà. 
Íàïðèìåð, äëÿ íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ëåòà äîñòàòî÷íî 25 
ëîâóøåê íà 500 ãà. Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè ãóñåíèö è 
ñèãíàëèçàöèè ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé íåîá- 
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õîäèìî 25 ëîâóøåê 50 ãà. Ïðè íàëè÷èè ó÷àñòêîâ ïëîùàäüþ 
ìåíåå 50 ãà, ðàñïîëîæåííûõ íå äàëåå 1 êì äðóã îò äðóãà, óñ-
òàíàâëèâàþò 25 ëîâóøåê íà 2-5 ïîëÿõ, ïðèíèìàÿ èõ çà îäíó 
ó÷åòíóþ åäèíèöó. 

Äîïóñêàåòñÿ ïîìåùàòü ëîâóøêè íà ìåæàõ ïîëåé (êðîìå 
çàðîñøèõ äåðåâüÿìè è ãóñòûì êóñòàðíèêîì), íà òåëåãðàôíûõ 
ñòîëáàõ, ãèäðîñîîðóæåíèÿõ è ò.ï. ðàñïîëîæåííûõ.íà ïîëå íå 
áëèæå 100 ì ê ãðàíèöå õëîï÷àòíèêà è äðóãèõ êóëüòóð. 

Îáñëóæèâàíèå ëîâóøåê. Îáñëóæèâàíèå ëîâóøåê ïðîâî-
äèò ñïåöèàëüíî îáó÷åííûé îáñëåäîâàòåëü ïîä ðóêîâîäñòâîì 
àãðîíîìà ïî çàùèòå ðàñòåíèé. Çà äåíü îäèí îáñëåäîâàòåëü 
ìîæåò ïðîâåðèòü 50-75 ëîâóøåê.  

Îòëîâëåííûõ áàáî÷åê ó÷èòûâàþò ÷åðåç êàæäûå òðè äíÿ, 
à â ïåðèîä ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê (áîëåå 10-15 ñàìöîâ çà 
íî÷ü) - åæåäíåâíî. Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ëîâóøêè íåîáõîäèìî 
ïðîíóìåðîâàòü è çàïèñàòü íà êàðòî÷êå àäðåñ ëîâóøêè. Çàïèñü 
ðåçóëüòàòîâ âûëîâà áàáî÷åê â ëîâóøêè óäîáíî äåëàòü íà êàð-
òî÷êå èç ïëîòíîãî êàðòîíà èëè â ñïåöèàëüíûõ æóðíàëàõ ó÷åòà 
ïî ôîðìå: 

 
Õîçÿéñòâî __________________, áðèãàäà _______, ïîëå _______, ïëîùàäü 
_______________ãà 

Êîëè÷åñòâî îòëîâëåííûõ 
ñàìöîâ, íîìåðà ëîâóøåê 

Ñðåäíåå êîë-âî ñàìöîâ, 
ýêç./ëîâ. Äàòà 

ó÷åòà 
1 2 3 4 5 çà 1 ó÷åò 

íàðàñòàþ-
ùèé èòîã 

Ïðèìå÷à-
íèå 

 
Ïðè ó÷åòå áàáî÷êè îáÿçàòåëüíî óäàëÿþòñÿ èç ëîâóøåê, 

äëÿ ÷åãî ëîâóøêà ñ òîðöîâîé ñòîðîíû îòêðûâàåòñÿ ïóòåì âû-
äâèæåíèÿ íàðóæó íèæíèõ óãëîâ òðåóãîëüíîãî îòâåðñòèÿ. Ñëå-
äóåò èçáåãàòü èçëîìà åãî ñòîðîí è íàðóøåíèÿ òåì ñàìûì ðàç-
ìåðà îòâåðñòèÿ ëîâóøêè. 

Ïðè îñìîòðå ëîâóøåê êðîìå áàáî÷åê ñîâîê óäàëÿþòñÿ è 
ïîñòîðîííèå, ñëó÷àéíî ïîïàâøèå íàñåêîìûå. Äëÿ î÷èùåíèÿ 
êëååâîé ïîâåðõíîñòè óäîáíî èñïîëüçîâàòü íîæ èëè àëþìèíèå-
âóþ ïðîâîëîêó, ðàñïëþùåííóþ íà êîíöå. 

Çàìåíó êàïñóë ñ ÑÏÀ ïðîâîäÿò 1 ðàç â 9 äíåé (÷åðåç 3 
ó÷åòà. Ïðè ñèëüíîì çàãðÿçíåíèè êëååâîé ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò 
çàìåíÿòü âêëàäûø. Íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè ïîïàäàíèè â 
ëîâóøêó. áîëåå 10 áàáî÷åê ñîâîê êëååâàÿ ïîâåðõíîñòü ëîâóøêè 
ñèëüíî çàãðÿçíÿåòñÿ è óëîâèñòîñòü å¸ ðåçêî ñíèæàåòñÿ. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ïðè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ êëååâûå âêëà-
äûøè íåîáõîäèìî çàìåíÿòü ÷åðåç 1-2 ó÷åòà. Ïðè íèçêîé åãî 
÷èñëåííîñòè çàìåíó âêëàäûøåé ïðîèçâîäÿò ÷åðåç 3-4 ó÷åòà. 
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Ïîñêîëüêó ñàì êîðïóñ ëîâóøêè, íåçàâèñèìî îò ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè å¸ äåéñòâèÿ, íå ñíèæàåò óëîâèñòîñòè, çàìåíà åãî íå 
ïðîèçâîäèòñÿ. 

Íàáëþäåíèå çà äèíàìèêîé ëåòà è ìèãðàöèÿìè. Äëÿ íà-
áëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ëåòà õëîïêîâîé ñîâêè êîíòðîëèðóå-
ìóþ ïëîùàäü ðàçáèâàåò íà çîíû ïëîùàäüþ äî 500 ãà. Â êàæ-
äîé çîíå âûäåëÿþò òèïè÷íîå ïîëå ñî ñðåäíèìè ìíîãîëåòíèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè (àãðîòåõíèêà, óðîæàéíîñòü, ÷èñëåííîñòü 
âðåäèòåëåé), íà êîòîðîì óñòàíàâëèâàþòñÿ 25 ëîâóøåê. Ïëî-
ùàäü ïîëÿ îêîëî 50 ãà. Ðåçóëüòàòû òðåõäíåâíûõ ó÷åòîâ áàáî-
÷åê (â ïåðåñ÷åòå íà 1 ëîâóøêó) íàíîñÿò íà ãðàôèê, íà êîòîðîì 
îòìå÷àþò íà÷àëî è îêîí÷àíèå, ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî ë¸òà áà-
áî÷åê êàæäîãî ïîêîëåíèÿ. 

Õëîïêîâàÿ ñîâêà îòíîñèòñÿ ê ïàññèâíî ìèãðèðóþùèì âè-
äàì; îíà ìîæåò ïðåîäîëåâàòü, ñëåäóÿ ãîñïîäñòâóþùèì âåòðàì, 
äî 2000 êì çà ñ÷èòàííûå äíè. Íàáëþäåíèå çà ë¸òîì áàáî÷åê â 
ôåðîìîííûå ëîâóøêè â ìàñøòàáàõ ðàéîíà, îáëàñòè èëè ðåñ-
ïóáëèêè ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì ñðåäñòâîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðî-
ñòè, äàëüíîñòè è íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèé. 

Äàííûå ïî äèíàìèêå ë¸òà ñàìöîâ íà õëîï÷àòíèêå, òîìà-
òàõ, êóêóðóçå è äðóãèõ êóëüòóðàõ (â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà) èñ-
ïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ öåëåé. 

Êàðòèðîâàíèå ó÷àñòêîâ è îïðåäåëåíèå î÷àãîâ çàñåëåíèÿ. 
Ïî îêîí÷àíèé ë¸òà áàáî÷åê õëîïêîâîé ñîâêè ïåðåçèìîâàâøåãî 
ïîêîëåíèÿ äàííûå ó÷åòîâ àíàëèçèðóåò ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ 
ó÷àñòêîâ ñ ïîâûøåííîé (î÷àãîâîé), ñðåäíåé è íèçêîé ïëîòíî-
ñòüþ ïîïóëÿöèè. Ëîâóøêè ðàçìåøàþòñÿ òàêæå, êàê óêàçàíî 
âûøå. Ïî âåëè÷èíå îòëîâîâ ñàìöîâ ôåðîìîííûìè ëîâóøêàìè 
ïîëÿ êàðòèðóþò, ðàçäåëÿÿ èõ íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû: 

ïåðâàÿ - ó÷àñòêè ñ íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ ïîïóëÿöèé - ïðè 
îòëîâå äî 5 áàáî÷åê õëîïêîâîé ñîâêè â ëîâóøêó çà 3 äíÿ, 

âòîðàÿ - ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ - ïðè óâåëè÷åíèè ñðåä-
íèõ óëîâîâ äî 10 - 20 áàáî÷åê, 

òðåòüÿ - ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ - ïðè îòëîâå ñâûøå 25-30 
áàáî÷åê â ëîâóøêó çà 3 äíÿ. 

Âûÿâëåííûå î÷àãè ïîâûøåííîé ÷èñëåííîñòè íóæäàþòñÿ 
â îñîáåííî ïðèñòàëüíîì âíèìàíèè â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà. Õî-
çÿéñòâàì è áðèãàäàì, â êîòîðûõ èìåþòñÿ î÷àãè çàñåëåíèÿ, íå-
îáõîäèìî âûäåëÿòü äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñðåäñòâ çàùè-
òû ðàñòåíèé. 

Àíàëîãè÷íûé àíàëèç ïðîâîäÿòñÿ â îñåííèé ïåðèîä ïîñëå 
çàâåðøåíèÿ ë¸òà áàáî÷åê ïîñëåäíåãî ïîêîëåíèÿ ñ öåëüþ âûÿñ-
íåíèÿ ñîñòîÿíèÿ óøåäøåé íà çèìîâêó ïîïóëÿöèè. 
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Ñèãíàëèçàöèÿ ïðîâåäåíèÿ îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿ-

òèé. Çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîòèâ õëîïêîâîé ñîâêè íà 
õëîï÷àòíèêå ïðîâîäÿòñÿ ñ íà÷àëà ôàçû áóòîíèçàöèè, êîòîðàÿ 
ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì ðàçâèòèÿ ãóñåíèö I õëîïêîâîãî ïîêîëåíèÿ 
âðåäèòåëÿ, äî íà÷àëà óáîðêè êîðîáî÷åê (îáû÷íî äî íà÷àëà 
ðàçâèòèÿ Ø ïîêîëåíèÿ. Ôåðîìîííûå ëîâóøêè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ñèãíàëèçàöèè ïðîâåäåíèÿ òåõ èëè èíûõ îðãàíèçà-
öèîííûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Ïðè ïîïàäàíèè ïåðâûõ (áîëåå 1 â ëîâóøêó, â ñðåäíåì) 
áàáî÷åê ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ íóæíî âûñòàâèòü íà âñåé êîíòðî-
ëèðóåìîé ïëîùàäè äîïîëíèòåëüíûå ëîâóøêè èç ðàñ÷åòà 1 ëî-
âóøêà íà 2 ãà, îðãàíèçîâàâ èõ ïîñòîÿííîå îáñëóæèâàíèå. 

Ïðè ïîïàäàíèè 1-5 ñàìöîâ â ëîâóøêó çà 3 äíÿ íåîáõîäè-
ìî íà÷àòü ðåãóëÿðíûå ó÷åòû ÷èñëåííîñòè ÿèö è ãóñåíèö ïî 
ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ñ öåëüþ ñèãíàëèçàöèÿ ñðîêîâ ïðîâåäå-
íèÿ áèîëîãè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé áîðüáû. 

Ó÷åòû ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç ïðîäîëæàþòñÿ äî êîíöà ëå-
òà I ïîêîëåíèÿ. Òàêîé æå ïîðÿäîê ïðè ïðîâåäåíèè ó÷åòîâ âî 
âðåìÿ ðàçâèòèÿ Ï õëîïêîâîãî ïîêîëåíèÿ. Òå æå êðèòåðèè ðå-
êîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ íà÷àëà ÷åêàíêè õëîï÷àòíèêà (â 
îïòèìàëüíûå äëÿ ðàñòåíèé ñðîêè). Ïðè óìåíüøåíèè îòëîâà 
ñàìöîâ äî 1-5 â ëîâóøêó ó÷åòû ÿèö è 'ãóñåíèö ïðåêðàùàþòñÿ. 
Ñ íà÷àëîì óáîðêè õëîï÷àòíèêà (èëè æå ïîñëå îêîí÷àíèÿ çà-
ùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé) ôåðîìîííûå ëîâóøêè ñíèìàåòñÿ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì òåõ, êîòîðûå íóæíû äëÿ íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé 
ëåòà (25 øòóê íà 500 ãà). 

Òàêèì îáðàçîì, íà íèçêîì à ñðåäíåì ôîíå ÷èñëåííîñòè 
ìîæíî. ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî ó÷åòîâ âðåäèòåëÿ íà ðàñòåíèÿõ 
ïðèìåðíî â äâà ðàçà. 

Ñèãíàëèçàöèÿ âûïóñêà òðèõîãðàììû. Ïîïàäàíèå ïåðâûõ 
áàáî÷åê â ôåðîìîííûå ëîâóøêè (1-5 ñàìöîâ â ëîâóøêó) ÿâëÿ-
åòñÿ ñèãíàëîì äëÿ íà÷àëà âûïóñêà òðèõîãðàììû, òàê êàê ýòî 
îçíà÷àåò ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ÿéöåêëàäîê õëîïêîâîé ñîâêè. Âòî-
ðîé è ïîñëåäóþùèå (ïðè íåîáõîäèìîñòè) âûïóñêè ïàðàçèòà 
ïðîâîäÿò ÷åðåç 6 -7 äíåé ïîñëå ïåðâîãî ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì 
ðåêîìåíäàöèÿì. 

Ýòîò æå ïîêàçàòåëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñèãíàëèçàöèè 
áîðüáû ñî âçðîñëîé ôàçîé âðåäèòåëÿ (ìàññîâûé âûëîâ, äåç-
îðèåíòàöèÿ ñàìöîâ, àýðîçîëè è äð.). Ïåðâûé âûïóñê òðèõî-
ãðàììû, òàê æå êàê è áîðüáà ñ áàáî÷êàìè, èìååò ïðîôèëàêòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå. Â äàëüíåéøåì êðàòíîñòü âûïóñêà òðèõî-
ãðàììû êîððåêòèðóþò, ó÷èòûâàÿ óëîâ ñàìöîâ â ôåðîìîííûå 
ëîâóøêè è ÷èñëåííîñòü ÿèö íà ðàñòåíèÿõ. 



 183 
Ïðîãíîç ÷èñëåííîñòè è ñèãíàëèçàöèÿ áîðüáû ñ ãóñåíè-

öàìè. Ñ ïîìîùüþ ôåðîìîííûõ ëîâóøåê ìîæíî òîëüêî ïðè-
áëèçèòåëüíî ïðîãíîçèðîâàòü íåîáõîäèìîñòü è ñðîêè áîðüáû ñ 
ãóñåíèöàìè õëîïêîâîé ñîâêè. Ïî êîëè÷åñòâó îòëîâëåííûõ ñàì-
öîâ îïðåäåëÿþò ïðåäïîëàãàåìûé óðîâåíü çàñåëåíèÿ õëîï÷àò-
íèêà õëîïêîâîé ñîâêîé: 

Êîëè÷åñòâî ñàìöîâ/ëîâ. çà 3 äíÿ Ïðåäïîëàãàåìîå çàñåëåíèå 
äî 5 ñëàáîå 
îò 10 äî 20 ñðåäíåå 
ñâûøå 25 ñèëüíîå 

Ñðåäíÿÿ ñòåïåíü çàñåëåíèÿ îçíà÷àåò óâåëè÷åíèå ÷èñ-
ëåííîñòè âðåäèòåëÿ äî ýêîíîìè÷åñêîãî ïîðîãà âðåäîíîñíîñòè, 
êîòîðûé ñîñòàâëÿåò â Òàäæèêèñòàíå - 10-12 ãóñåíèö íà 100 
ðàñòåíèé íà ñðåäíåâîëîêíèñòûõ â 3-5 ãóñåíèö íà òîíêîâîëîê-
íèñòûõ ñîðòàõ õëîï÷àòíèêà, â Óçáåêèñòàíå ñîîòâåòñòâåííî 8-
12 .è 4-6 ÿèö è ãóñåíèö ìëàäøèõ âîçðàñòîâ, â Àçåðáàéäæàíå 
- 5-7 ãóñåíèö â 1 ïîêîëåíèè è 10-12 ãóñåíèö âî II ïîêîëåíèè. 

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî îòëîâ äî 20 ñàìöîâ â ëî-
âóøêó çà 3 äíÿ ìîæåò íå ïðèâîäèòü ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà 
ãóñåíèö âûøå ïîðîãîâîé ÷èñëåííîñòè, âìåñòå ñ òåì, óæå ïîñëå 
îòëîâà 5 ñàìöîâ êàæäîé ëîâóøêîé ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ îáðà-
áîòêè. 

Îòëîâ äî 5 (â Àçåðáàéäæàíå) è äî 10 (â Ñðåäíåé Àçèè) 
ñàìöîâ ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêèõ îáðà-
áîòîê õëîï÷àòíèêà â òå÷åíèå 3-6 äíåé ïîñëå ó÷åòà áàáî÷åê. 
Îòëîâ 20-30 (â Àçåðáàéäæàíå) è 30-40 ñàìöîâ (â Ñðåäíåé 
Àçèè) îçíà÷àåò áåçóñëîâíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ãóñåíèö 
âûøå ïîðîãà è òðåáóåò îáÿçàòåëüíîé áîðüáû ñ íèìè áèîëîãè-
÷åñêèìè (ãàáðîáðàêîí, áèîïðåïàðàòû) èëè õèìè÷åñêèìè ñðåä-
ñòâàìè â òå÷åíèå 3-õ äíåé ïîñëå ó÷åòà áàáî÷åê. 

Ïðè îòëîâå îò 5 äî 20 (â Àçåðáàéäæàíå) è îò 10 äî 30 (â 
Ñðåäíåé Àçèè) ñàìöîâ äëÿ ñèãíàëèçàöèé çàùèòíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé ìåòîä ó÷åòà ïóòåì 
îñìîòðà ðàñòåíèé. 

Îðèåíòèðîâî÷íûìè ïîðîãîâûìè îòëîâàìè ÿâëÿþòñÿ 5-10 
ñàìöîâ â ëîâóøêó à Àçåðáàéäæàíå è íà òîíêîâîëîêíèñòîì 
õëîï÷àòíèêå â Ñðåäíåé Àçèè è 15-20 ñàìöîâ - íà ñðåäíåâî-
ëîêíèñòîì õëîï÷àòíèêå â Ñðåäíåé Àçèè. Ïðè ýòîì äîñòîâåð-
íîñòü ïðîãíîçà îêàçûâàåòñÿ ìåíåå 80%, ïîýòîìó ñèãíàëèçàöèÿ 
áîðüáû ñ ãóñåíèöàìè ïî îòëîâó ñàìöîâ â ëîâóøêè äîëæíà îáÿ-
çàòåëüíî ïîäêðåïëÿòüñÿ äàííûìè ó÷åòîâ ïðåèìàãèíàëüíûõ 
ôàç õëîïêîâîé ñîâêè. 

Â ãîäû ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ïîðîãîâûå îòëîâû äîëæ-
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íû áûòü óâåëè÷åíû â ñðåäíåì â 1,5 ðàçà èç-çà íèçêîé ðåïðî-
äóêòèâíîé ñïîñîáíîñòè áàáî÷åê è âûñîêîé ñìåðòíîñòè ïðåèìà-
ãèíàëüíûõ ôàç îò ïàðàçèòîâ è õèùíèêîâ. 

Ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ëî-
âóøåê ñ ñèíòåòè÷åñêèì ïîëîâûì àòòðàêòàíòîì. Ðàñ÷åò 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîííûõ ëî-
âóøåê äëÿ íàäçîðà çà âðåäèòåëÿìè ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå 
÷àñòè÷íîé çàìåíû è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ñòàíäàðòíûõ ìåòî-
äîâ ó÷åòà ÷èñëåííîñòè, ñîêðàùåíèÿ êðàòíîñòè îáðàáîòîê, ïî-
âûøåíèÿ óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà çåðíà. Ïðè ðàñ÷åòå ñîïîñ-
òàâëÿþòñÿ âàðèàíòû ñ ïðèìåíåíèåì è áåç ïðèìåíåíèÿ ôåðî-
ìîííûõ ëîâóøåê. Íåîáõîäèìî ñòðîãî ñëåäèòü, ÷òîáû îïûòíûå 
è êîíòðîëüíûå ïîëÿ (áðèãàäû, õîçÿéñòâà) îáëàäàëè îäèíàêî-
âûìè àãðîòåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè êàê â ãîä èñïûòà-
íèÿ, òàê è â ïðåäûäóùèå ãîäû. Çàòðàòû íà çàùèòó ðàñòåíèé 
ñêëàäûâàþòñÿ èç: 

- çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå èíñåêòèöèäîâ, áèîïðåïàðàòîâ è 
ò.ä., 

- ñòîèìîñòè âíåñåíèÿ ïðåïàðàòà, 
- çàòðàò íà îáñëåäîâàíèå ïîëåé ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè 

è ñ ïðèìåíåíèåì ëîâóøåê, 
- òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ, 
- çàòðàò íà óáîðêó, ïîñëåóáîðî÷íóþ îáðàáîòêó, õðàíåíèå, 

ïåðåâîçêó è ðåàëèçàöèþ äîïîëíèòåëüíîãî óðîæàÿ, 
- íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ (îáùåïðîèçâîäñòâåííûå è îáùåõî-

çÿéñòâåííûå ðàñõîäû). 
Ïîñêîëüêó èçìåíåíèÿ óðîæàéíîñòè è îáùèõ çàòðàò íà 

âûðàùèâàíèå óðîæàÿ çà÷àñòóþ íåäîñòîâåðíû, ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ îáû÷íî ðàññ÷è-
òûâàåòñÿ èç ýêîíîìèè ñðåäñòâ èëè òðóäà â çàòðàòàõ íà çàùè-
òó ðàñòåíèé. Ïðè ýòîì ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ íà çàùèòó ðàñòåíèé 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷èñòûé äîõîä õîçÿéñòâà. 

Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ ôåðîìîííûìè ëî-
âóøêàìè. Ñèíòåòè÷åñêèå àòòðàêòàíòû - ïðàêòè÷åñêè íåòîê-
ñè÷íûå âåùåñòâà, êîòîðûå ïðèâëåêàþò òîëüêî îäèí èëè íå-
ñêîëüêî âèäîâ íàñåêîìûõ è íå îïàñíû äëÿ äðóãèõ æèâîòíûõ è 
÷åëîâåêà. Ïðè ðàáîòå ñ ôåðîìîííûìè ìàòåðèàëàìè íóæíî ñî-
áëþäàòü îáùèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè: çàïðàâêó ëîâóøåê 
ôåðîìîííûìè ìàòåðèàëàìè ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ïðîâåòðèâàå-
ìîì ïîìåùåíèè èëè íåïîñðåäñòâåííî â ïîëå ïðè ðàçâåøèâà-
íèè. Ïîñëå ðàáîòû íóæíî âûìûòü ðóêè ñ ìûëîì. Ïðè ïîïàäà-
íèè êëåÿ íà ðóêè åãî óäàëÿþò ñ ïîìîùüþ òàìïîíà, ñìî÷åííîãî 
ðàñòèòåëüíûì ìàñëîì.  
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4.9. ÑÏÀ ñîâîê â ñèñòåìå ïðîãíîçà âðåäèòåëåé ÿðîâîé 
ïøåíèöû 

 
Íà çåðíîâûõ êóëüòóðàõ çíà÷åíèå âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ 

ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêî. Íàèáîëüøóþ ðîëü â ñíèæåíèè óðîæàÿ 
ÿðîâîé ïøåíèöû â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå è ïðèëåãàþùèõ îá-
ëàñòÿõ Ðîññèè, òî åñòü â îñíîâíîé çîíå âîçäåëûâàíèÿ ýòîé 
êóëüòóðû, èãðàåò ñåðàÿ çåðíîâàÿ ñîâêà. Â ïðàêòèêå çàùèòû 
çåðíîâûõ êóëüòóð äëÿ ó÷åòà áàáî÷åê è ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ñå-
ðîé çåðíîâîé ñîâêè ðàíåå ðåêîìåíäîâàëè ëîâóøêè ñ áðîäÿùèì 
ðàñòâîðîì ðàôèíàäíîé ïàòîêè èëè ñàõàðà (Øåê è äð., 1984; 
Àæáåíîâ, 1988). Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî-
ëîâîé àòòðàêòàíò ýòîãî âðåäèòåëÿ áîëåå âèäîñïåöèôè÷åí (îò-
ëàâëèâàåò 95 - 100% öåëåâîãî âèäà) è ñòàáèëåí (äåéñòâóåò 
ñâûøå 15 äíåé), ÷åì ïèùåâîé, à ôåðîìîííàÿ ëîâóøêà áîëåå 
óäîáíà â îáñëóæèâàíèè, ÷åì ïàòî÷íîå êîðûòöå (Ãðè÷àíîâ è 
äð., 1988, 1989; Ãðè÷àíîâ, Âàõåð, 1988, 1989). Íà îñíîâàíèè èñ-
ñëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ÂÈÇÐ è 
Êàçàõñêîãî ÍÈÈ çàùèòû ðàñòåíèé âî âñåõ çîíàõ âðåäîíîñíî-
ñòè çåðíîâîé ñîâêè, ñîñòàâëåíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ 
ôåðîìîííûõ ëîâóøåê â ñèñòåìå çàùèòû ÿðîâîé ïøåíèöû. 

Ñåðàÿ çåðíîâàÿ ñîâêà - íàèáîëåå îïàñíûé âðåäèòåëü ÿðîâîé 
ïøåíèöû â ñòåïíîé çîíå Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà, à òàêæå â íåêîòîðûõ 
ðàéîíàõ Áàøêèðèè, Îðåíáóðãñêîé, ×åëÿáèíñêîé, Îìñêîé, Íîâîñèáèð-
ñêîé îáëàñòåé è Àëòàéñêîãî êðàÿ (ðèñ. 4.23). Îíà îáèòàåò â Çàïàäíîé 
Åâðîïå, Ìàëîé Àçèè, Èðàíå, Ìîíãîëèè, ñòðàíàõ Áàëòèè, Áåëîðóññèè, 
Óêðàèíå, Ìîëäàâèè, Çàêàâêàçüå, Êàçàõñòàíå,. Â Ðîññèè ðàñïðîñòðà-
íåíà â Ïîâîëæüå, þæíûõ ðàéîíàõ Ñèáèðè (äî Êðàñíîÿðñêà) è Ïðè-
óðàëüå, íà ñåâåðå - äî Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. 

Â ïðàêòèêå çàùèòû çåðíîâûõ êóëüòóð äëÿ ó÷åòà áàáî÷åê 
è ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè èñïîëüçóþò ëîâóø-
êè ñ áðîäÿùèì ðàñòâîðîì ðàôèíàäíîé ïàòîêè èëè ñàõàðà 
(Øåê è äð., 1984; Àæáåíîâ, 1988). Ìåæäó òåì, óñòàíîâëåí îñ-
íîâíîé êîìïîíåíò ïîëîâîãî àòòðàêòàíòà äëÿ áàáî÷åê ýòîãî 
âðåäèòåëÿ, ïðîÿâèâøèé õîðîøóþ áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â 
ñðàâíåíèè ñ ïèùåâûìè ïðèìàíêàìè (Ãðè÷àíîâ è äð., 1988; Ãðè-
÷àíîâ, Âàõåð, 1988, 1989). Îáíàðóæåíî, ÷òî â ýêîëîãî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè è Ñåâåðíîãî Êàçàõ-
ñòàíà ïîëîâîé àòòðàêòàíò áîëåå âèäîñïåöèôè÷åí (îòëàâëèâàåò 
95-100% öåëåâîãî âèäà) è ñòàáèëåí (äåéñòâóåò ñâûøå 15 äíåé), 
÷åì ïèùåâîé, à ôåðîìîííàÿ ëîâóøêà áîëåå óäîáíà â îáñëóæèâà-
íèè, ÷åì ïàòî÷íîå êîðûòöå. Îïðåäåëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó îò-
ëîâîì ñàìöîâ íà ïîëîâîé aòòðaêòàíò è ÷èñëåííîñòüþ ãóñåíèö ñå-
ðîé çåðíîâîé ñîâêè íà ïøåíèöå (Ãðè÷àíîâ è äð.,1989). 
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Зоны   вредоносности:
слабая средняя сильная

Apamea anceps

 
Ðèñ. 4.23. Àðåàë è çîíû âðåäîíîñíîñòè ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè â 

á.ÑÑÑÐ (àðåàë ïîêàçàí ãîðèçîíòàëüíîé øòðèõîâêîé) 
 
Íàñòîÿùèå ðåêîìåíäàöèè ñîñòàâëåíû íà îñíîâàíèè èñ-

ñëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ÂÈÇÐ ïðè ó÷àñòèè ÊàçÍÈÈÇÐ â 
1987-1990 ãã. â Öåëèíîãðàäñêîé, Êóñòàíàéñêîé, Êàðàãàíäèí-
ñêîé, Àêòþáèíñêîé, Ïàâëîäàðñêîé îáëàñòÿõ Êàçàõñòàíà, â 
Áàøêèðèè, Îðåíáóðãñêîé, Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòÿõ è Àëòàé-
ñêîì êðàå Ðîññèè (Ãðè÷àíîâ, Àæáåíîâ, 1998).  

Ýêîëîãèÿ. Ðàçâèâàåòñÿ îäíî ïîêîëåíèå. Ë¸ò áàáî÷åê ïðîèñõîäèò 
â çàâèñèìîñòè îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñ ñåðåäèíû èþíÿ - íà-
÷àëà èþëÿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî àâãóñòà âêëþ÷èòåëüíî. Ïåðèîä îò-
êëàäêè ÿèö ÷àñòî ñîâïàäàåò ñ êîëîøåíèåì ÿðîâîé ïøåíèöû è ïûðåÿ. 
Áàáî÷êè ìîãóò ïåðåëåòàòü íà äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ. Íà èõ ïëîäîâè-
òîñòü áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü, à òàêæå 
äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå íåêòàðîì öâåòêîâ ñîðíÿêîâ (îñîòà, ñóðåïêè, 
âàñèëüêà, ïîäñîëíå÷íèêà è äð.). Äëÿ ïèòàíèÿ ãóñåíèö íåîáõîäèìî 
çåðíî ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ íå ìåíåå 20%, ÷åìó ñïîñîáñòâóþò 
îñàäêè â àâãóñòå- ñåíòÿáðå. Ìàññîâîìó ðàçìíîæåíèþ âðåäèòåëÿ ñïî-
ñîáñòâóåò ñèíõðîííîñòü îòêëàäêè ÿèö ñ êîëîøåíèåì ÿðîâîé ïøåíè-
öû. Ñî÷åòàíèå îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðû (24-25oÑ) è âëàæíîñòè âîç-
äóõà (70-85%) óâåëè÷èâàåò ïëîäîâèòîñòü áàáî÷åê. Îãðàíè÷èâàþò 
ðàçìíîæåíèå ýíòîìîôàãè (õèùíèêè è ïàðàçèòû) è áîëåçíè. 

Õîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå. Íàèáîëüøèé óùåðá ãóñåíèöû íàíîñÿò 
ïøåíèöå è ÿ÷ìåíþ, ìåíüøå ïîâðåæäàåò ðîæü, âðåäÿò è êóêóðóçå. 
Îâåñ íå ïîâðåæäàþò. Çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ: ñâîåâðåìåííàÿ è áåç 
ïîòåðü óáîðêà óðîæàÿ, ëóùåíèå è ðàííÿÿ çÿáëåâàÿ âñïàøêà ñ îáîðî-
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òîì ïëàñòà. Ìåæäóðÿäíûå îáðàáîòêè ïðîïàøíûõ êóëüòóð è îáðàáîò-
êà ïàðîâ â 1-þ äåêàäó èþíÿ, ïîäáîð îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ ñåâà ÿðî-
âîé ïøåíèöû è óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ; îáðàáîòêà ðàñòåíèé èíñåêòèöè-
äàìè ïðîòèâ ãóñåíèö 3-4 âîçðàñòà. Îñíîâíûì ñðåäñòâîì áîðüáû ñ 
ñîâêîé ÿâëÿþòñÿ àâèàõèìè÷åñêèå îáðàáîòêè ïîëåé ïðîòèâ ãóñåíèö. 
Ñðåäè ñîâðåìåííûõ íàïðàâëåíèé çàùèòû ðàñòåíèé îò âðåäèòåëåé 
áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ ôåðîìîíàì, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ 
îáåñïå÷èâàåò ðàöèîíàëüíóþ îðãàíèçàöèþ çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð. Ïðèìåíåíèå ÑÏÀ óìåíüøàåò îòðèöàòåëüíîå âëèÿ-
íèå ïåñòèöèäîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, â ÷àñòíîñòè, íà ýíòîìîôàãîâ, 
íà ôîíå îãðàíè÷åííûõ õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê ïîëó÷àþò ðàçâèòèå àã-
ðîòåõíè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè. 

Ïîëîâûå àòòðàêòàíòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû 
ïîëîâûå àòòðàêòàíòû ðÿäà æóêîâ-ùåëêóíîâ, ñåðîé çåðíîâîé, 
îçèìîé, âîñêëèöàòåëüíîé ñîâîê è íåêîòîðûõ äðóãèõ âðåäèòå-
ëåé ïøåíèöû. Â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè è Ñåâåðíîãî Êà-
çàõñòàíà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíî ïðèìåíåíèå ïîëîâîãî àòòðàê-
òàíòà ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè. 

Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïðåïàðàòèâíîé ôîðìû ÕÑ-2 ÿâ-
ëÿåòñÿ àëüäåãèä öèñ-11-ãåêñàöåöåíàëü ñ îäíîé äâîéíîé ñâÿ-
çüþ, íàíåñåííûé íà îòðåçêè ðåçèíîâîé òðóáêè äëèíîé 1,5 ñì ñ 
äîçîé 2 ìã íà êàïñóëó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî äåéñòâóþùåå 
âåùåñòâî ïðîèçâîäÿò òàêæå â ã.Ùåëêîâî (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü), 
Óôå (Áàøêèðèÿ) è â Êàçàõñòàíå. Àòòðàêòèâíîñòü ÑÏÀ ñîõðà-
íÿåòñÿ 15-30 äíåé íà óðîâíå íå ìåíåå ïîëîâèíû àêòèâíîñòè 
ñâåæåãî àòòðàêòàíòà. 

Ôåðîìîííûå êàïñóëû èñïîëüçóþò â òå÷åíèå ãîäà ïîñëå 
èõ èçãîòîâëåíèÿ. Äî èñïîëüçîâàíèÿ èõ ñëåäóåò õðàíèòü â õî-
ëîäèëüíèêå â çàêðûòîé óïàêîâêå. 

Ôåðîìîííàÿ ëîâóøêà. Èñïûòûâàëàñü è ïîêàçàëà óäîâëå-
òâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû òðåõãðàííàÿ ëîâóøêà Àòðàêîí ÀÀ 
ïðîèçâîäñòâà ÏÎ "Ôëîðà" ñ ïëîùàäüþ ëîâ÷åé ïîâåðõíîñòè 400 
ñì2, èçãîòîâëåííàÿ èç ëàìèíèðîâàííîé áóìàãè "Òåòðàïàê" 
ðàçìåðîì 29õ48 ñì. Ñðåäíÿÿ òðåòü ýòîãî ëèñòà ðàçìåðîì 14õ28 
ñì ñëóæèò äíèùåì ëîâóøêè. Ëèñò áóìàãè ñêëàäûâàåòñÿ â âèäå 
òðåõãðàííîé ïðèçìû, êðàÿ ïîëó÷åííîé ëîâóøêè øèðèíîé 1-1,5 
ñì çàãèáàþòñÿ âíóòðü.  

Êîìïëåêò ôåðîìîííîé ëîâóøêè ñîäåðæèò îäíó êàðòîí-
íóþ çàãîòîâêó ëîâóøêè Àòðàêîí ÀÀ, òðè ðåçèíîâûå êàïñóëû 
ñ ñèíòåòè÷åñêèì àòòðàêòàíòîì ÕÑ-2 è ïÿòíàäöàòü êëååâûõ 
âêëàäûøåé ñ êëååì "Ïåñòèôèêñ". Ïðè ñáîðêå íà äíî ëîâóøêè 
ïîìåùàåòñÿ êëååâîé âêëàäûø èç ëàìèíèðîâàííîé áóìàãè, â 
öåíòðå ëîâóøêè íà ïðîâîëîêå ïîäâåøèâàåòñÿ êàïñóëà ñ ÑÏÀ. 
Ãîòîâûå ëîâóøêè ïðèêðåïëÿþò ê çàðàíåå âáèòûì â çåìëþ 
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(ïîä óãëîì 60 ãðàäóñîâ) êîëûøêàì äëèíîé 1,5-2 ì, ïðèìåðíî 
íà 20-30 ñì âûøå âåðõóøåê ðàñòåíèé. Ñ ðîñòîì ðàñòåíèé ëî-
âóøêè ïåðèîäè÷åñêè ïîäíèìàþò íà ñîîòâåòñòâóþùóþ âûñîòó. 
Ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü ëîâóøêè äîëæíà ñîâïàäàòü ñ íàïðàâëåíè-
åì ãîñïîäñòâóþùåãî â íî÷íûå ÷àñû âåòðà. 

Ðàçìåùåíèå ëîâóøåê íà ïîëÿõ. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ êàðò 
ðàçìåùåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð êîíòðîëèðóåìóþ 
ïëîùàäü ïîñåâîâ ÿðîâîé ïøåíèöû (â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ 
õîçÿéñòâàõ) ðàçáèâàþò íà ãðóïïû ïîëåé ñ áëèçêèìè àãðîòåõ-
íè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (íàïðèìåð, îäíîãî è òîãî æå ñîðòà, ñðî-
êà ñåâà, ïðåäøåñòâåííèêà). Â êàæäîé ãðóïïå âûäåëÿþò òèïè÷-
íîå ïîëå ñî ñðåäíèìè àãðîòåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (â 
òîì ÷èñëå ïî ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëåé â ïðåäûäóùåì ñåçîíå 
èëè â îñåííå-âåñåííèé ïåðèîä). Íà êàæäîì òàêîì ïîëå ïåðåä 
íà÷àëîì ëåòà áàáî÷åê ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè (îêîëî 15 èþíÿ) 
óñòàíàâëèâàþò ïî 5 ôåðîìîííûõ ëîâóøåê ñ ðàññòîÿíèåì ìåæ-
äó íèìè 150-200 ì. Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòàíîâêè ëîâóøåê 
ïîñðåäèíå ïîëÿ èõ ðàçìåùàþò â ðÿä âäîëü ãðàíèöû ó÷àñòêà, 
ó÷èòûâàÿ ïðåîáëàäàþùèé íî÷íîé âåòåð. Íàïðèìåð, åñëè îñ-
íîâíîå íàïðàâëåíèå íî÷íîãî âåòðà ñåâåðíîå, òî ëîâóøêè óñòà-
íàâëèâàþò âäîëü ñåâåðíîãî êðàÿ ïîëÿ òàê, ÷òîáû ôåðîìîííûå 
îáëàêà ïîêðûâàëè ó÷åòíîå ïîëå ê þãó îò ëîâóøåê. Äîïóñêàåòñÿ 
ïîìåùàòü ëîâóøêè íà ìåæàõ ïîëåé (êðîìå çàðîñøèõ äåðåâüÿ-
ìè è ãóñòûì êóñòàðíèêîì), íà òåëåãðàôíûõ ñòîëáàõ è ò.ï. 

Îáñëóæèâàíèå ëîâóøåê. Îáñëóæèâàíèå ëîâóøåê ïðîâî-
äèò ñïåöèàëüíî îáó÷åííûé îáñëåäîâàòåëü ïîä ðóêîâîäñòâîì 
àãðîíîìà ïî çàùèòå ðàñòåíèé. Çà êàæäûì îáñëåäîâàòåëåì çà-
êðåïëÿþòñÿ êîíòðîëüíûå ïîëÿ â êîëè÷åñòâå, êîòîðîå çàâèñèò 
îò ìàðêè ïðèäàííîãî åìó òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, äëèíû ìàð-
øðóòíîãî îáñëåäîâàíèÿ è ïîñòàâëåííûõ ïåðåä íèì çàäà÷. Çà 
äåíü îäèí îáñëåäîâàòåëü ìîæåò ïðîâåðèòü 50-75 ëîâóøåê ïðè 
äëèíå àâòîìîáèëüíîãî ìàðøðóòà îáñëåäîâàíèÿ 100-150 êì.  

Îòëîâëåííûõ áàáî÷åê ó÷èòûâàþò ÷åðåç êàæäûå òðè äíÿ, 
à â ïåðèîä ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê (áîëåå 10-15 ñàìöîâ çà 
íî÷ü) - åæåäíåâíî. Áàáî÷êè ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè óäàëÿþòñÿ 
èç ëîâóøåê ïðè êàæäîì ó÷åòå, äëÿ ÷åãî ëîâóøêà ñ òîðöîâîé 
ñòîðîíû îòêðûâàåòñÿ ïóòåì âûäâèæåíèÿ íàðóæó íèæíèõ óã-
ëîâ òðåóãîëüíîãî îòâåðñòèÿ. Ñëåäóåò èçáåãàòü èçëîìà åãî ñòî-
ðîí è íàðóøåíèÿ òåì ñàìûì ðàçìåðà îòâåðñòèÿ ëîâóøêè. 
Îêîí÷àíèå ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê ðåãèñòðèðóþò ïðè óñòîé÷è-
âîì çíà÷èòåëüíîì (â 5-10 ðàç îò ìàêñèìàëüíîãî) ñíèæåíèè ñó-
òî÷íîãî îòëîâà áàáî÷åê. Ïîñëå ýòîãî òðåõäíåâíûå ó÷åòû ïðî-
äîëæàþò âåñòè äî êîíöà èþëÿ. 
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Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ëîâóøêè íåîáõîäèìî ïðîíóìåðîâàòü 

è çàïèñàòü íà êàðòî÷êå àäðåñ ëîâóøêè. Çàïèñü ðåçóëüòàòîâ âû-
ëîâà áàáî÷åê â ëîâóøêè óäîáíî äåëàòü íà êàðòî÷êå èç ïëîòíîãî 
êàðòîíà èëè â ñïåöèàëüíûõ æóðíàëàõ ó÷åòà ïî ôîðìå: 
Õîçÿéñòâî __________________, áðèãàäà _______, ïîëå _______, ïëîùàäü 
_______________ãà 

Êîëè÷åñòâî îòëîâëåííûõ 
ñàìöîâ, íîìåðà ëîâóøåê 

Ñðåäíåå ê-âî ñàìöîâ, 
ýêç./ëîâ. Äàòà 

ó÷åòà 
1 2 3 4 5 çà 1 ó÷åò 

íàðàñòàþ-
ùèé èòîã 

Ïðèìå÷à-
íèå 

Â ïðèìå÷àíèÿõ îòìå÷àþò ïåðèîä âûêîëàøèâàíèÿ ïøåíè-
öû, ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó âîçäóõà è îñàäêè â ýòîò ïåðèîä (ïî 
äàííûì áëèæàéøåé ìåòåîñòàíöèè), íîìåðà èñïîð÷åííûõ ëî-
âóøåê è äðóãèå ñâåäåíèÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè. Çàìåíó êàïñóëû 
ñ àòòðàêòàíòîì ïðîâîäÿò ÷åðåç êàæäûå 10-15 äíåé. Ïðè ñèëü-
íîì çàãðÿçíåíèè êëååâîé ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò çàìåíÿòü âêëà-
äûø. Íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè ïîïàäàíèè â ëîâóøêó áîëåå 
10 áàáî÷åê ñîâîê êëååâàÿ ïîâåðõíîñòü ëîâóøêè ñèëüíî çàãðÿç-
íÿåòñÿ è óëîâèñòîñòü åå ðåçêî ñíèæàåòñÿ. Ïîýòîìó â ïåðèîä 
ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê âðåäèòåëÿ êëååâûå âêëàäûøè íåîáõî-
äèìî çàìåíÿòü åæåäíåâíî. Ïðè íèçêîé ÷èñëåííîñòè çåðíîâîé 
ñîâêè çàìåíó âêëàäûøà ïðîèçâîäÿò ïî ìåðå çàãðÿçíåíèÿ èëè 
âûñûõàíèÿ, à òàêæå ïîñëå ñèëüíîãî äîæäÿ, íî íå ðåæå, ÷åì ÷å-
ðåç 10 äíåé. Ïîñêîëüêó ñàì êîðïóñ ëîâóøêè, íåçàâèñèìî îò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè åå äåéñòâèÿ, íå ñíèæàåò óëîâèñòîñòè, çàìåíà 
åãî íå ïðîèçâîäèòñÿ. Íóæíî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû äíî ëîâóøêè 
ðàñïîëàãàëîñü ãîðèçîíòàëüíî âî èçáåæàíèå ñòåêàíèÿ êëåÿ. 

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå. Íàáëþäåíèå çà äèíàìèêîé ëå-
òà ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè ïðîâîäÿò ñ öåëüþ êàðòèðîâàíèÿ ïî-
ëåé è îïðåäåëåíèÿ î÷àãîâ çàñåëåíèÿ, ïðîãíîçà ÷èñëåííîñòè, 
ñèãíàëèçàöèè ñðîêîâ è îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäå-
íèÿ ëåòíèõ îáñëåäîâàíèé ïøåíèöû è áîðüáû ñ ãóñåíèöàìè. 
×òîáû ïîëó÷èòü õîðîøóþ êàðòèíó äèíàìèêè ëåòà, ëó÷øå âñå-
ãî ïðåäñòàâëÿòü äàííûå ó÷åòà â âèäå ãðàôè÷åñêèõ ñõåì â êî-
îðäèíàòàõ: äàòà ó÷åòà - êîëè÷åñòâî îòëîâëåííûõ ñàìöîâ (â 
ïåðåñ÷åòå íà îäíó ëîâóøêó çà íî÷ü). Íà ãðàôèêå îòìå÷àþò 
íà÷àëî è îêîí÷àíèå ëåòà, ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî ëåòà, ïèêè 
ëåòà áàáî÷åê. Íàèáîëåå âàæíûå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè - 
ìàêñèìàëüíûé ñóòî÷íûé îòëîâ áàáî÷åê è ñóììàðíûé îòëîâ 
ñàìöîâ íà îäíó ëîâóøêó çà ïåðèîä ìàññîâîãî ëåòà. Ïîëó÷åí-
íûå íà òèïè÷íîì ïîëå äàííûå ýêñòðàïîëèðóþò íà âñþ ãðóïïó 
ïîëåé ñ îäèíàêîâûìè àãðîòåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è 
èñïîëüçóþò äëÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ öåëåé. 

Êàðòèðîâàíèå ïîëåé è îïðåäåëåíèå î÷àãîâ çàñåëåíèÿ. Ïî 
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îêîí÷àíèè ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè äàí-
íûå ó÷åòîâ àíàëèçèðóþò ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ó÷àñòêîâ ñ ïî-
âûøåííîé (î÷àãîâîé), ñðåäíåé è íèçêîé ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèè. 
Ïî âåëè÷èíå îòëîâà ñàìöîâ ôåðîìîííûìè ëîâóøêàìè ïîëÿ 
êàðòèðóþò, ðàçäåëÿÿ èõ íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû: 

ïåðâàÿ - ó÷àñòêè ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèè - ïðè 
îòëîâå äî 150 áàáî÷åê ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè â ëîâóøêó çà ïå-
ðèîä ìàññîâîãî ëåòà èëè äî 15 - çà íî÷ü, 

âòîðàÿ - ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ - ïðè óâåëè÷åíèè ñðåä-
íèõ óëîâîâ ñîîòâåòñòâåííî äî 200-400 èëè äî 20-40 ñàìöîâ â 
ëîâóøêó, 

òðåòüÿ - ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ - ïðè îòëîâå ñîîòâåòñò-
âåííî ñâûøå 400 èëè ñâûøå 40 ñàìöîâ â ëîâóøêó. 

Âûÿâëåííûå î÷àãè ïîâûøåííîé ÷èñëåííîñòè (âûñîêàÿ 
ïëîòíîñòü áàáî÷åê íà ðÿäîâûõ ïîñåâàõ è ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü - 
íà ñåìåííûõ ïîñåâàõ ÿðîâîé ïøåíèöû) íóæäàþòñÿ â îñîáåííî 
ïðèñòàëüíîì âíèìàíèè âî âðåìÿ îáñëåäîâàíèÿ ïîñåâîâ äëÿ 
âûÿâëåíèÿ ãóñåíèö âðåäèòåëÿ. Â õîçÿéñòâà è áðèãàäû ñ óñòà-
íîâëåííûìè î÷àãàìè çàñåëåíèÿ íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü 
âûäåëÿòü ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé. 

Ñèãíàëèçàöèÿ ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèé è îáðà-
áîòîê ïîñåâîâ. Ëåòíåå îáñëåäîâàíèå ïîñåâîâ íåîáõîäèìî ïðî-
âåñòè â ïåðèîä ìàññîâîãî ïîÿâëåíèÿ â êîëîñüÿõ ïøåíèöû ãó-
ñåíèö 2 âîçðàñòà. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò òàáëèöó Ã.Õ.Øåêà è 
äð. (1984): 

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïåðèîä 
ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê è âûêîëà-

øèâàíèÿ ïøåíèöû, °Ñ 

×èñëî äíåé îò ìàññîâîãî ëåòà áà-
áî÷åê è âûêîëàøèâàíèÿ ïøåíèöû äî 

íà÷àëà îáñëåäîâàíèÿ 
16 - 17 22 
19 - 20 15 
23 - 24 11 

Âàæíî óñòàíîâëåíèå êîíêðåòíîé äàòû, îò êîòîðîé îòñ÷è-
òûâàþòñÿ ñðîêè íà÷àëà îáñëåäîâàíèÿ ïîñåâîâ, òàê êàê â íåêî-
òîðûå ãîäû ïåðèîä ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê ðàñòÿãèâàåòñÿ íà 
òðè íåäåëè è áîëåå. Ïîýòîìó äëÿ àïðîáàöèè ïðåäëàãàåòñÿ ñëå-
äóþùàÿ ìåòîäèêà. Ïðè ÿðêî âûðàæåííîì îäíîì ïèêå ëåòà áà-
áî÷åê, âäâîå-âòðîå ïðåâûøàþùåì ñðåäíèé óðîâåíü îòëîâà â 
ïåðèîä ìàññîâîãî ëåòà ñàìöîâ, ñðîêè íà÷àëà îáñëåäîâàíèÿ îò-
ñ÷èòûâàþòñÿ îò äàòû ìàêñèìàëüíîãî ñóòî÷íîãî îòëîâà áàáî÷åê. 
Ïðè íàëè÷èè äâóõ è áîëåå ïèêîâ ëåòà èìàãî ïðèìåðíî îäèíà-
êîâîé èíòåíñèâíîñòè çà òî÷êó îòñ÷åòà ïðèíèìàåòñÿ äàòà ìàê-
ñèìóìà ïî êàæäîìó ïèêó è ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû îáñëå-
äîâàíèÿ â íåñêîëüêî òóðîâ.  

Íà÷àëî îáðàáîòîê ïîñåâîâ (ïðè èõ íåîáõîäèìîñòè) íàçíà-
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÷àåòñÿ ÷åðåç 4 äíÿ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèé ñ ó÷åòîì 
òðåáóåìîãî âðåìåíè äëÿ ñáîðà, ñóøêè è àíàëèçà êîëîñüåâ. Áî-
ëåå òî÷íî ñðîêè íà÷àëà îáðàáîòîê â êîíêðåòíîì ðàéîíå Ñåâåð-
íîãî Êàçàõñòàíà ðàññ÷èòûâàþò ïî ôåíîòèïè÷åñêîìó êàëåíäà-
ðþ (Àæáåíîâ, 1988), ñ÷èòàÿ, ÷òî îò íà÷àëà ìàññîâîãî ëåòà áà-
áî÷åê äî ìàññîâîé îòêëàäêè ÿèö ïðîõîäèò 5-7 äíåé. 

Ïðîãíîç ÷èñëåííîñòè è îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîñòè áîðü-
áû ñ ãóñåíèöàìè. Âðåäîíîñíîñòü ãóñåíèö ñåðîé çåðíîâîé ñîâêè 
çàâèñèò îò ñòåïåíè ñîâïàäåíèÿ ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê è âû-
êîëàøèâàíèÿ ïøåíèöû, ïëîäîâèòîñòè ñàìîê, ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè ïåðèîäà îò îòðîæäåíèÿ ãóñåíèö äî ñîçðåâàíèÿ ïøåíèöû, 
îò âûæèâàåìîñòè ãóñåíèö â ýòîò ïåðèîä. Â ãîäû ñ çàñóøëèâîé 
æàðêîé ïîãîäîé ýêîíîìè÷åñêèå ïîðîãè âðåäîíîñíîñòè ïðèìåð-
íî âäâîå ïðåâûøàþò ïîðîãè âî âëàæíûå è îòíîñèòåëüíî ïðî-
õëàäíûå ãîäû (Øåê è äð., 1984; Àæáåíîâ, 1988). 

Îïðåäåëåíèå öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèé è 
îáðàáîòîê ïðîòèâ ãóñåíèö îñíîâûâàåòñÿ íà ïîñûëêå, ÷òî êîëè-
÷åñòâî ñàìöîâ, îòëîâëåííûõ ëîâóøêàìè, ïîçâîëÿåò â êàêîé-òî 
ìåðå ñóäèòü î áóäóùåé ÷èñëåííîñòè ãóñåíèö íà ïîëÿõ. Ñ ïî-
ìîùüþ ôåðîìîííûõ ëîâóøåê ìîæíî òîëüêî ïðèáëèçèòåëüíî 
ïðîãíîçèðîâàòü íåîáõîäèìîñòü áîðüáû ñ ãóñåíèöàìè ñåðîé 
çåðíîâîé ñîâêè. Áîëåå èëè ìåíåå óñòàíîâëåííûìè ìîæíî ñ÷è-
òàòü ñëåäóþùèå êðèòåðèè. 

 
Ïîðîãîâûé îòëîâ ñàìöîâ â 

ëîâóøêó 
Ïîãîäíûå óñëîâèÿ è âèä ïîñåâîâ 

ÿðîâîé ïøåíèöû Ìàêñè-
ìàëüíûé 
ñóòî÷íûé 

Çà âåñü ïåðèîä 
ìàññîâîãî ëåòà 

Ñðîêè îáñëå-
äîâàíèé è îá-
ðàáîòîê ïîñëå 
ìàññîâîãî ëå-

òà, äíåé 
Ñóõàÿ è æàðêàÿ ïîãîäà:    
 - ñåìåííûå ïîñåâû 15 150  
 - ðÿäîâûå ïîñåâû 40 400 11-15 
Âëàæíàÿ è ïðîõëàäíàÿ ïîãîäà:    
 - ñåìåííûå ïîñåâû 7 75  
 - ðÿäîâûå ïîñåâû 20 200 15-22 

 
Ïðè ìåíüøåì îòëîâå áàáî÷åê ìîæíî îòêàçàòüñÿ îò ïðîâå-

äåíèÿ ëåòíèõ îáñëåäîâàíèé è çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ 
ãóñåíèö çåðíîâîé ñîâêè. Ñ ïðåâûøåíèåì óêàçàííûõ êðèòåðèåâ 
ïðîâîäÿò ñïëîøíîå îáñëåäîâàíèå ïîëåé, ÷òîáû îïðåäåëèòü 
÷èñëåííîñòü ãóñåíèö âûøå ýêîíîìè÷åñêîãî ïîðîãà âðåäîíîñíî-
ñòè è âûäåëèòü ïîëÿ, ïîäëåæàùèå õèìè÷åñêîé îáðàáîòêå. Ïî-
êà íå óñòàíîâëåíà ïëîòíîñòü áàáî÷åê, ïðè êîòîðîé ìîæíî íà-
çíà÷àòü ïðîâåäåíèå õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê áåç ïðåäâàðèòåëü-
íîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîñåâîâ. 
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Îòëîâ ñàìöîâ íà êîíòðîëüíûõ ïîëÿõ ñî ñðåäíèìè óñëî-

âèÿìè ýêñòðàïîëèðóþò íà âñþ ãðóïïó ïîëåé â õîçÿéñòâå ñ 
îäèíàêîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 

 
 
4.10. Èíòåãðèðîâàííûé ôèòîñàíèòàðíûé ìîíèòîðèíã â 

ïëîäîâîì ñàäó íà îñíîâå ÑÏÀ 
 
Íàäåæíûé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ âðåäèòåëåé è áîëåçíåé 

âîçìîæåí ëèøü ïðè èíòåãðàöèè âñåõ ìåòîäîâ ôèòîñàíèòàðíîãî 
ìîíèòîðèíãà â åäèíóþ ñèñòåìó. Èíòåãðèðîâàííûé ôèòîñàíè-
òàðíûé ìîíèòîðèíã ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ñèñòåìó íàáëþäå-
íèé çà âðåäíûìè îðãàíèçìàìè è âëèÿþùèìè íà íèõ ôàêòîðà-
ìè îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðàÿ èíòåãðèðóåò ìåòîäîëîãèþ 
âñåõ íàïðàâëåíèé äèàãíîñòèêè, êîíòðîëÿ è ïðîãíîçà, ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ â çàùèòå ðàñòåíèé â åäèíîå öåëîå, 
è ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èíòåãðèðîâàííîé çàùèòû ðàñòå-
íèé, ñîâìåñòèìîé ñ óñòîé÷èâîé (ñáàëàíñèðîâàííîé) ñèñòåìîé 
âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé. 

Ïëîäîâûå êóëüòóðû – îäíè èç ñàìûõ ïîðàæàåìûõ âðå-
äèòåëÿìè è áîëåçíÿìè, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ èõ èíòåí-
ñèâíàÿ õèìè÷åñêàÿ çàùèòà. Äëÿ òàêèõ êóëüòóð ñóùåñòâóåò 
ðèñê ïîòåðÿòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü óðîæàÿ (îò 37 äî 95%) ñ 
âåðîÿòíîñòüþ 100%. Îñíîâíûå âèäû ìîíèòîðèíãà è êðàòêî-
ñðî÷íîãî ïðîãíîçà çäåñü - ôåíîëîãè÷åñêèé, ìåòåîðîëîãè÷åñêèé 
è ôåðîìîííûé (ëîâóøå÷íûé) êîíòðîëü. Ïðèìåðíî ïîëîâèíà 
âñåõ îáðàáîòîê ïëîäîâûõ êóëüòóð ïðîèçâîäèòñÿ ïðîòèâ ÿáëîí-
íîé ïëîäîæîðêè, ñîâîê, ëèñòîâåðòîê è äðóãèõ âðåäíûõ ÷åøóå-
êðûëûõ, äëÿ êîòîðûõ ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè ïðèìåíåíèÿ 
ôåðîìîííûõ ëîâóøåê. 

Íà îñíîâå àíàëèçà ìíîãîëåòíèõ äàííûõ î ñåçîííîé äèíà-
ìèêå ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð â Àçîâñêîì ðàéîíå, ëåòà áà-
áî÷åê îñíîâíûõ âèäîâ âðåäíûõ ñîâîê, ëèñòîâåðòîê è ìîëåé â 
ôåðîìîííûå ëîâóøêè, à òàêæå ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû îá 
îïòèìàëüíûõ ñðîêàõ ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèé è îáðàáîòîê â 
ñàäàõ þæíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè è Óêðàèíû, ïðåäëîæåíà ñõåìà 
ïðîâåäåíèÿ öåëåâûõ ó÷åòîâ âðåäèòåëåé ïðè íàêîïëåíèè îïðå-
äåëåííûõ ÑÝÒ âûøå 10îÑ (Ãðè÷àíîâ, 1995). Íà ïðàêòè÷åñêîì 
îïûòå ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ òî÷íîé ñèãíàëèçàöèè ñðîêîâ îïðû-
ñêèâàíèé ïðîòèâ âðåäíûõ îðãàíèçìîâ â ïëîäîâîì ñàäó ñëåäóåò 
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñâåäåíèÿìè ïðèáîðîâ, ðåãèñòðèðóþùèõ ìå-
òåîóñëîâèÿ, ôåíîôàçàìè ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ, âðåäèòåëåé è 
âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé, ñòåïåíüþ óñòîé÷èâîñòè ñîðòîâ, õàðàê-
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òåðèñòèêîé ïðèìåíÿåìîãî ïðåïàðàòà. 

Ñáîð è îáðàáîòêà ôèòîñàíèòàðíîé èíôîðìàöèè ïðîèçâî-
äÿòñÿ â öåëÿõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòåðü óðîæàÿ îò âðåäíûõ îð-
ãàíèçìîâ è çàòðàò íà çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ íà îñíîâå èçó÷å-
íèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé â àãðîýêîñèñòåìå è â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå, äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìàê-
ñèìàëüíîãî óðîæàÿ ïðè îïòèìàëüíîé ñõåìå çàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé è ìèíèìàëüíîì âëèÿíèè èõ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è 
äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ îáúåìîâ è âèäîâ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Îáñëåäîâàíèÿ ïëîäîâîãî ñàäà ñ öåëüþ ñèãíàëèçàöèè çà-
ùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ âðåäèòåëåé ðåêîìåíäóþò ïðîâî-
äèòü ãëàâíûì îáðàçîì ïî ôåíîëîãè÷åñêèì ñðîêàì ðàçâèòèÿ 
ðàñòåíèé, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì áîëåå äåñÿòêà ðàçëè÷íûõ ìåòî-
äèê ó÷åòà òîëüêî îñíîâíûõ âðåäèòåëåé (Ñàçîíîâ è äð., 1991). 
Äî ðàñïóñêàíèÿ ïî÷åê òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü ÷èñëåííîñòü öâå-
òîåäîâ, ïëîäîâîé ÷åõëèêîâîé ìîëè, çëàòîãóçêè, áîÿðûøíèöû è 
íåêîòîðûõ âèäîâ ëèñòîâåðòîê, ïîñëå ðàñïóñêàíèÿ ïî÷åê, íî äî 
öâåòåíèÿ - êëåùåé, òëåé, ëèñòîáëîøåê, ðÿäà ìîëåé, ëèñòîâåð-
òîê, ïÿäåíèö, øåëêîïðÿäîâ è ñîâîê, ùèòîâîê è ïèëèëüùèêîâ. 
Äåéñòâóþùèå ðåêîìåíäàöèè (Àëåõèí è äð., 1988) ïðåäëàãàþò 
ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã â îáùåé ñëîæíîñòè òðåõ äåñÿòêîâ âèäîâ 
âðåäèòåëåé ïî÷åê, áóòîíîâ, ðàñïóñêàþùèõñÿ ëèñòüåâ è öâåòîâ, 
íå ñ÷èòàÿ êîìïëåêñîâ èç äåñÿòêîâ âèäîâ ìîëåé è ëèñòîâåðòîê. 
Ïðèìåðíî 15-20 âèäîâ âðåäíûõ íàñåêîìûõ óãðîæàþò ÿáëîíå 
ñðàçó ïîñëå öâåòåíèÿ. Íà ïðàêòèêå õîçÿéñòâà èíòåíñèâíîãî 
òèïà îáû÷íî ïðîâîäÿò äâå îáÿçàòåëüíûå îáðàáîòêè ñ êîìïëåê-
ñîì âðåäèòåëåé â ôàçó ðîçîâîãî áóòîíà è ôàçó îñûïàíèÿ èç-
áûòî÷íîé çàâÿçè, ÷àñòî ñîâìåùàÿ èõ ñ îáÿçàòåëüíîé áîðüáîé ñ 
ïàðøîé è ìó÷íèñòîé ðîñîé. Ïî îêîí÷àíèè öâåòåíèÿ äåðåâüåâ 
òðóäîåìêîñòü è ïîãðåøíîñòü ó÷åòîâ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâà-
þòñÿ, òî÷íîñòü ñèãíàëèçàöèè îáñëåäîâàíèé, à ñëåäîâàòåëüíî è 
îáðàáîòîê, ñíèæàåòñÿ, ìåæäó òåì êàê îïàñíîñòü äëÿ óðîæàÿ 
ñî ñòîðîíû âðåäèòåëåé ìíîãîêðàòíî âîçðàñòàåò. 

Äëÿ ìîíèòîðèíãà îñíîâíûõ âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ è êà-
ëèôîðíèéñêîé ùèòîâêè èñïîëüçóþò ôåðîìîííûå ëîâóøêè, äëÿ 
ðÿäà ìåëêèõ âðåäèòåëåé (íåêîòîðûå âèäû ìîëåé, òëåé è ò.ä.) è 
ïîëåçíûõ íàñåêîìûõ - öâåòíûå êëåéêèå ëîâóøêè (âûáîð öâå-
òîâîãî îòòåíêà çàâèñèò îò äîìèíèðîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî âè-
äà), äëÿ êëåùåé, ïèëèëüùèêîâ è íåêîòîðûõ âèäîâ ìîëåé è 
ùèòîâîê - âèçóàëüíûé ó÷åò ÷èñëåííîñòè íà 100 ëèñòüåâ, èëè 
100 ïëîäîâ, èëè íà 2 ì âåòâåé. 

Ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã. ÑÏÀ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â 
çàùèòå ðàñòåíèé îò âðåäíûõ áàáî÷åê, æóêîâ è íåêîòîðûõ äðó-
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ãèõ íàñåêîìûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ âðåäèòåëåé (îáíàðóæåíèå ìè-
ãðàíòîâ è êàðàíòèííûõ âèäîâ, ðàííåå îáíàðóæåíèå ïåðâûõ 
îñîáåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ, âûÿâëåíèå î÷àãîâ çàñåëåíèÿ è êàð-
òèðîâàíèå ïîëåé), äëÿ íàäçîðà çà ïîïóëÿöèåé (íàáëþäåíèå çà 
äèíàìèêîé ëåòà, íàäçîð çà ðàññåëåíèåì ïîïóëÿöèè, ðàñ÷åò 
ïëîòíîñòè èìàãî), äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ îáñëåäîâàíèé è îá-
ðàáîòîê, äëÿ ñåçîííîãî ïðîãíîçà ÷èñëåííîñòè è âðåäîíîñíîñòè 
è îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé. ÑÏÀ èñïîëüçóþòñÿ â ïðîñòåéøèõ êëååâûõ è íåêëåå-
âûõ ëîâóøêàõ ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè, òðåáóþùèõ ðåãóëÿð-
íîé ïðîâåðêè è ðó÷íîãî îáñëóæèâàíèÿ. Äëÿ áîëüøèíñòâà îñ-
íîâíûõ âðåäíûõ íàñåêîìûõ ïëîäîâîãî ñàäà èçâåñòíû ôåðî-
ìîííûå ñîñòàâû, äëÿ ðÿäà âèäîâ ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè 
ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîííûõ ëîâóøåê äëÿ ìîíèòîðèíãà. 

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ñâîåâðåìåííîé è òî÷íîé èíôîðìàöèè 
î ñðîêàõ ðàçâèòèÿ, ÷èñëåííîñòè è ñîñòîÿíèè ïîïóëÿöèé âðå-
äèòåëåé â ñàäó ôåðîìîííûå ëîâóøêè ðàçìåùàþò ïðèìåðíî çà 
10 äíåé äî ïðåäïîëàãàåìîãî íà÷àëà ëåòà, îðèåíòèðóÿñü íà 
ñðåäíåìíîãîëåòíèå äàííûå äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà è ñóììó ýô-
ôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð. 

Ðàçìåùåíèå ëîâóøåê îñóùåñòâëÿþò ñ ó÷åòîì ðàçìåðîâ è 
êîíôèãóðàöèè ó÷àñòêîâ, èõ ðåëüåôà, ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ, 
âîçìîæíûõ ìåñò ðåçåðâàöèè âðåäèòåëåé, òåõíîëîãèè âûðàùè-
âàíèÿ êóëüòóðû è ò.ä. Ëîâóøêè ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàçìåùàòü 
ðÿäàìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà îáñëåäîâàòåëåé â ïåðèîä èõ ýêñïëóàòàöèè. Îñìîòð 
ëîâóøåê äî íà÷àëà ëåòà áàáî÷åê ïðîâîäÿò åæåäíåâíî, à â 
äàëüíåéøåì - îäèí ðàç â íåäåëþ. 

Ëîâóøêè âûâåøèâàþò, ðàçìåùàÿ èõ íå íèæå ñåðåäèíû 
êðîíû äåðåâà íà âíåøíèõ êîíöàõ âåòâåé, íå ìåíåå 5 øòóê íà 
êàæäîì ó÷àñòêå èç ðàñ÷åòà 1 ëîâóøêà íà 3 ãà. Òîëüêî ïðè òà-
êîé ïëîòíîñòè ëîâóøåê ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèâîäèìûå â ðå-
êîìåíäàöèè ïîðîãè âðåäîíîñíîñòè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàññòîÿíèå 
ìåæäó ëîâóøêàìè äîëæíî áûòü îäèíàêîâûì. 

Âûÿâëåíèå êàëèôîðíèéñêîé ùèòîâêè â ñàäó îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ôåðîìîííûõ ëîâóøåê, êîòîðûå âûâåøèâàþò 
ïî ïåðèôåðèè êðîí äåðåâüåâ íà âûñîòå 2 ì îò ïîâåðõíîñòè 
ïî÷âû ïåðåä íà÷àëîì ëåòà ñàìöîâ. Â ìîëîäûõ ïëîäîíîñÿùèõ 
ñàäàõ ëîâóøêè ðàçìåùàþò èç ðàñ÷åòà îäíà íà 2 ãà, â ïèòîì-
íèêàõ - îäíà íà 1 ãà. Â ìàññèâàõ ñàäà, ðàñïîëîæåííûõ íà âîç-
âûøåííûõ ìåñòàõ, ãäå âåòåð ñïîñîáñòâóåò ïåðåìåùåíèþ ñàì-
öîâ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, äîñòàòî÷íî âûâåøèâàòü îäíó ëî-
âóøêó íà 5 ãà. 
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Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. Â 1993-1996 ãã. â ÊÑÏ 

"Âèíîãðàäàðü" Àçîâñêîãî ðàéîíà Ðîñòîâñêîé îáëàñòè è â 1994-
1995 ãã. â ÊÑÏ "Êðàñíûé Ñàä" è ÊÑÏ "Ïèîíåðñêîå" Àçîâñêîãî 
êîìáèíàòà äåòñêîãî ïèòàíèÿ àïðîáèðîâàíû àâñòðèéñêèå àâòî-
ìàòè÷åñêèå àãðîìåòåîñòàíöèè (ÀÌÑ) ÊÌS-P ôèðìû Anton 
Paar äëÿ ñèãíàëèçàöèè ñðîêîâ áîðüáû ñ îñíîâíûìè âðåäèòå-
ëÿìè è áîëåçíÿìè ÿáëîíè. Íà îñíîâå èçìåðÿåìûõ êàæäûå 15 
ìèíóò ìåòåîäàííûõ â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå ñèãíàëèçè-
ðóþòñÿ ñòåïåíü è ïåðèîä çàðàæåíèÿ ïàðøîé ÿáëîíè, ïðîöåíò 
îòðîæäåíèÿ ãóñåíèö ñåò÷àòîé ëèñòîâåðòêè è ôåíîôàçû ðàçâè-
òèÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (Ãðè÷àíîâ, Çàêîííèêîâà, 1994). Íà-
ðÿäó ñ ïðî÷åé èíôîðìàöèåé åæåñóòî÷íî ðàñïå÷àòûâàåòñÿ íà 
áóìàãå è çàíîñèòñÿ â ïàìÿòü êîìïüþòåðà ñóììà ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð (ÑÝÒ) íàðàñòàþùèì èòîãîì ñ íà÷àëà ñåçîíà. Ïðå-
èìóùåñòâàìè ÀÌÑ ïåðåä øòàòíûìè ìåòåîñòàíöèÿìè ÿâëÿþò-
ñÿ áîëåå ïîëíûé è ðàçíîîáðàçíûé ó÷åò ìåñòíûõ ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé è îïåðàòèâíîñòü ïîëó÷åíèÿ èòîãîâîé èíôîðìàöèè ñïå-
öèàëèñòàìè õîçÿéñòâ. 

Íà îñíîâå àíàëèçà ìíîãîëåòíèõ äàííûõ î ñåçîííîé äèíà-
ìèêå ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð â Àçîâñêîì ðàéîíå (ïðåäîñ-
òàâëåíû àâòîðàì À.Ã.Ìàõîòêèíûì), à òàêæå ìåòîäè÷åñêîé ëè-
òåðàòóðû îá îïòèìàëüíûõ ñðîêàõ ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèé è 
îáðàáîòîê â ñàäàõ þæíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè è Óêðàèíû, ïðåä-
ëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñõåìà ïðîâåäåíèÿ öåëåâûõ ó÷åòîâ âðåäè-
òåëåé ïðè íàêîïëåíèè ÑÝÒ âûøå 10îÑ. 
ÑÝÒ* Âðåäèòåëè 
130 ßáëîííàÿ çàïÿòîâèäíàÿ ùèòîâêà, áîÿðûøíèêîâàÿ êðóæêîâàÿ 

ìîëü 
220 Êëåùè, êàëèôîðíèéñêàÿ ùèòîâêà, ÿáëîííàÿ ìîëü-ìàëþòêà, ÿá-

ëîííàÿ íèæíåñòîðîííÿÿ ìèíèðóþùàÿ ìîëü, ÿáëîííàÿ ñòåêëÿííè-
öà, âîñòî÷íàÿ, ñëèâîâàÿ è ÿáëîííàÿ ïëîäîæîðêè, àìåðèêàíñêàÿ 
áåëàÿ áàáî÷êà 

310 Ùèòîâêè (êðàñíàÿ ãðóøåâàÿ è æåëòàÿ ãðóøåâàÿ) 
420 Êëåùè, ëîæíîêàëèôîðíèéñêàÿ ùèòîâêà, äðåâåñíèöà âúåäëèâàÿ, 

ÿáëîííàÿ áåëàÿ ìîëü-êðîøêà, ÿáëîííàÿ ñòåêëÿííèöà, ïëîäîâàÿ 
ìîëü-ëèñòîâåðòêà, âîñòî÷íàÿ, ñëèâîâàÿ è ÿáëîííàÿ ïëîäîæîðêè, 
àìåðèêàíñêàÿ áåëàÿ áàáî÷êà 

530 - 
660 Êëåùè, äðåâåñíèöà âúåäëèâàÿ, âîñòî÷íàÿ, ñëèâîâàÿ è ÿáëîííàÿ 

ïëîäîæîðêè, àìåðèêàíñêàÿ áåëàÿ áàáî÷êà 
790 Êëåùè, äðåâåñíèöà âúåäëèâàÿ, ÿáëîííàÿ áåëàÿ ìîëü-êðîøêà, ïëî-

äîâàÿ ìîëü-ëèñòîâåðòêà, âîñòî÷íàÿ, ñëèâîâàÿ è ÿáëîííàÿ ïëîäî-
æîðêè, àìåðèêàíñêàÿ áåëàÿ áàáî÷êà 

930 Êàëèôîðíèéñêàÿ ùèòîâêà 
1070 Êëåùè  

*ÑÝÒ - ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (âûøå 10°Ñ). Êàëåíäàðíûé 
èíòåðâàë ìåæäó òàáëè÷íûìè ÑÝÒ ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî äåêàäå. 
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Çíà÷åíèÿ ÑÝÒ è ïåðå÷åíü âðåäèòåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ 

ñêîððåêòèðîâàòü äëÿ êàæäîé çîíû ïëîäîâîäñòâà. Ïðè îòñóòñò-
âèè ýôôåêòèâíîé áîðüáû â ðàííåâåñåííèé ïåðèîä, à òàêæå â 
ãîäû ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ âðåäèòåëåé, ìîãóò èìåòü çíà÷å-
íèå ïîñëå öâåòåíèÿ äðóãèå âèäû ëèñòîâåðòîê, ïÿäåíèöû, øåë-
êîïðÿäû, âîëíÿíêè, ñîâêè è áîÿðûøíèöà. Îáðàáîòêè ïðîâîäÿò-
ñÿ òîëüêî ïðè ïðåâûøåíèè ýêîíîìè÷åñêèõ ïîðîãîâ âðåäîíîñ-
íîñòè. Äëÿ ñèãíàëèçàöèè ïðèìåíåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ è 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ïðèâåäåííàÿ ñõåìà íóæäàåò-
ñÿ â êîððåêòèðîâêå. 

Ìîíèòîðèíã ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (ðèñ. 4.24). Èñõîäíûé 
àðåàë âèäà çàíèìàë ñðåäíþþ Åâðîïó, Ñðåäèçåìíîìîðüå, Ìà-
ëóþ è Öåíòðàëüíóþ Àçèþ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí îáèòàåò â 
Åâðîïå (êðîìå êðàéíåãî ñåâåðà), Ñåâåðíîé è Þæíîé Àôðèêå, 
Ïàêèñòàíå, Êèòàå, Àìåðèêå, Þæíîé Àâñòðàëèè, Íîâîé Çåëàí-
äèè; â ñòðàíàõ Áàëòèè, Áåëîðóññèè, Óêðàèíå, Ìîëäàâèè, Çà-
êàâêàçüå, Êàçàõñòàíå, Ñðåäíåé Àçèè. Â Ðîññèè ðàñïðîñòðàíåí 
ïî âñåé åâðîïåéñêîé ÷àñòè (êðîìå ñåâåðà), íà Óðàëå, þãå Ñè-
áèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (Àìóðñêàÿ îáëàñòü, Õàáàðîâñêèé è 
Ïðèìîðñêèé êðàÿ). 

Â ëåñíîé çîíå âðåäèòåëü èìååò 1-1,5, â ñòåïíîé çîíå - 2-
3, â Çàêàâêàçüå è Ñðåäíåé Àçèè – äî 4 ïîêîëåíèé. Îêóêëèâà-
íèå ãóñåíèö ïåðåçèìîâàâøåãî ïîêîëåíèÿ íà÷èíàåòñÿ ïðè ïå-
ðåõîäå ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû ÷åðåç 10oC è ðàñòÿãèâà-
åòñÿ íà ñåâåðå àðåàëà íà ìåñÿö, íà Óêðàèíå - íà 1,5-2 ìåñÿöà. 
Ìàññîâîå îêóêëèâàíèå ñîâïàäàåò ñ öâåòåíèåì ðàííèõ ñîðòîâ 
ÿáëîíè. Ë¸ò èìàãî âåñíîé ïðîèñõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå íå íè-
æå 16-17oC è íàáëþäàåòñÿ âñêîðå ïîñëå öâåòåíèÿ ÿáëîíè, äîñ-
òèãàÿ ìàêñèìóìà ÷åðåç 2-3 íåäåëè â ïåðèîä îáðàçîâàíèÿ çàâÿ-
çåé. Áàáî÷êè ïîñëå âûõîäà èç êóêîëîê íóæäàþòñÿ â êàïåëüíîé 
âëàãå. Âûëåò áàáî÷åê 2-ãî ïîêîëåíèÿ íà÷èíàåòñÿ ðàíüøå, ÷åì 
çàêàí÷èâàåòñÿ ëåò 1-ãî ïîêîëåíèÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó â ïðèðîäå 
âñòðå÷àþòñÿ îäíîâðåìåííî âñå ñòàäèè ðàçâèòèÿ âðåäèòåëÿ. 
Áàáî÷êè àêòèâíû ïîñëå çàõîäà ñîëíöà â áåçâåòðåííóþ ïîãîäó. 
ÑÝÒ äëÿ ðàçâèòèÿ 1 ãåíåðàöèè âðåäèòåëÿ ñîñòàâëÿåò ñâûøå 
500î. Ðàçâèòèå 2-ãî ïîêîëåíèÿ âîçìîæíî, åñëè ÑÝÒ äîñòèãíåò 
óêàçàííîé âåëè÷èíû äî 2 àâãóñòà, ïîñëå ÷åãî âñå ãóñåíèöû 
óõîäÿò â äèàïàóçó. ÑÝÒ äëÿ ðàçâèòèÿ 2-õ ïîëíûõ ãåíåðàöèé 
ðàâíà 1000-1300î. Äèàïàóçèðóþùèå ãóñåíèöû êîêîíèðóþòñÿ, 
êàê ïðàâèëî, ïîä êîðîé øòàìáîâ ÿáëîíè.  

Èõ îñíîâíûì êîðìîâûì ðàñòåíèåì ÿâëÿþòñÿ äèêèå è êóëü-
òóðíûå ÿáëîíè; ñèëüíî âðåäèò ïëîäàì ãðóøè è àéâû, èçðåäêà 
êîñòî÷êîâûì – ïåðñèêó, àáðèêîñó; ãðàíàòó. Â âèäå èñêëþ÷åíèÿ 
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îíè âñòðå÷àþòñÿ íà ñëèâàõ è àïåëüñèíàõ. Â þæíûõ ðàéîíàõ ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíûì âðåäèòåëåì ïëîäîâ ãðåöêîãî îðåõà. Ãóñåíèöû ìèíè-
ðóþò ïëîäû, ïèòàþòñÿ ñåìåíàìè. Ìåðû áîðüáû. Àãðîòåõ- 
íè÷åñêèå: î÷èñòêà øòàìáîâ è ñó÷üåâ îò ñòàðîé êîðû, óáîðêà 
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, îøïàðèâàíèå êèïÿòêîì ïîäïîð è òàðû 
èç-ïîä ÿáëîê, ïåðåêîïêà ïî÷âû äëÿ óíè÷òîæåíèÿ çèìóþùèõ 
ãóñåíèö, ñæèãàíèå ìóñîðà, íåãîäíûõ óïàêîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ 
ñ ñàäàõ, íà ïëàòôîðìàõ è â ïëîäîõðàíèëèùàõ; íàëîæåíèå 
ëîâ÷èõ ïîÿñîâ íà øòàìáû â ñðåäíåé èõ ÷àñòè è íà êðóïíûå 
ñó÷üÿ íà èõ îñíîâàíèå; ïðîñìîòð ëîâ÷èõ ïîÿñîâ è óíè÷òîæå-
íèå ãóñåíèö ÷åðåç êàæäûå 10 äíåé; ñáîð ïàäàëèöû ñ ïîñëå-
äóþùåé åå âûâîçêîé èç ñàäà. Áèîëîãè÷åñêèå: âûïóñê â ñàäû 
òðèõîãðàììû, ïðèìåíåíèå áèîïðåïàðàòîâ. Õèìè÷åñêèå: îáðà-
áîòêè èíñåêòèöèäàìè â ïåðèîä âûõîäà èç ÿèö äî âíåäðåíèÿ â 
ïëîä ãóñåíèö â î÷àãàõ, çàñåëåííûõ âðåäèòåëåì.  
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Ðèñ. 4.24. Àðåàë è çîíû âðåäîíîñíîñòè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â á.ÑÑÑÐ 

(àðåàë ïîêàçàí ãîðèçîíòàëüíîé øòðèõîâêîé) 
 
Äëÿ íàèáîëåå èçó÷åííûõ âðåäèòåëåé óñòàíîâëåíî, ÷òî 

îøèáêà ñèãíàëèçàöèè ïî ÑÝÒ äîñòèãàåò ±30î, òî åñòü íåñêîëü-
êèõ äíåé (Âàñèëüåâ, Ëèôøèö, 1984). Óòî÷íåíèå ñðîêà è íåîá-
õîäèìîñòè îáðàáîòîê ïðîòèâ ÷åøóåêðûëûõ ïðîâîäÿò ñ ïîìî-
ùüþ ôåðîìîííûõ ëîâóøåê. Íàïðèìåð, äëÿ ïåðâîé îáðàáîòêè 
ïðîòèâ ãóñåíèö ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè îáû÷íî íåîáõîäèìà ÑÝÒ 
230°Ñ. Â ïåðâîì ïîêîëåíèè çàùèòà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïîñëå 
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íàêîïëåíèÿ ÑÝÒ=130° îò íà÷àëà ëåòà áàáî÷åê èëè 60° - îò ñå-
ðåäèíû ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê. Âî âòîðîì ïîêîëåíèè - ïðè 
ÑÝÒ=100° îò íà÷àëà ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê â ëîâóøêè. Âñòðî-
åííàÿ â KMS-P ïðîãðàììà äëÿ ïîäñ÷åòà ÑÝÒ ïîçâîëÿëà ïðî-
ãíîçèðîâàòü ôåíîëîãèþ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè, êîòîðàÿ, êàê 
ïîêàçàëè íàáëþäåíèÿ, àäåêâàòíî îòðàæàëà äåéñòâèòåëüíóþ 
ñèòóàöèþ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ. Òàê, â 1994 ã. ïîÿâëåíèå 
ïåðâûõ áàáî÷åê ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè âåñíîé, îæèäàâøååñÿ 
ïðè ÑÝÒ 100-130°, ïðîèçîøëî ïðè ÑÝÒ=132°, à èõ ìàññîâûé 
ëåò íàáëþäàëñÿ ïðè ÑÝÒ=196°, ÷òî òàêæå ñîîòâåòñòâîâàëî 
ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì âèäà. Âûõîä ãóñåíèö ïåðâîãî ïî-
êîëåíèÿ èç ïëîäîâ íà îêóêëèâàíèå áûë îòìå÷åí, êàê è ïðåä-
ïîëàãàëîñü, ïðè ÑÝÒ=507°Ñ. Èñïîëüçîâàíèå îäíîâðåìåííî ìå-
òåîðîëîãè÷åñêîãî è ôåðîìîíèòîðèíãà íàèáîëåå òî÷íî ïðîãíî-
çèðóåò ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ñòàäèé è îïðåäåëÿåò ñðîêè çà-
ùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â ñàäó 
(Ìåäâåäåâà, 1984). 

Ïî êîëè÷åñòâó îòëîâëåííûõ íà ôåðîìîííûå ëîâóøêè áà-
áî÷åê ñàäû êàðòèðóþò, ðàçäåëÿÿ èõ íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû. 

– îòëîâ â òå÷åíèå íåäåëè íå áîëåå 5 áàáî÷åê íà ëîâóøêó 
â 1-ì ïîêîëåíèè è íå áîëåå 10 âî âòîðîì è òðåòüåì (íèçêàÿ 
ïëîòíîñòü âðåäèòåëÿ); 

– îòëîâ 5-10 îñîáåé â 1-ì ïîêîëåíèè è 10-15 âî âòîðîì è 
òðåòüåì (ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü); 

– îòëîâ â òå÷åíèå íåäåëè 10 è áîëåå áàáî÷åê íà ëîâóøêó 
â 1-ì ïîêîëåíèè è 15 è áîëåå âî âòîðîì è òðåòüåì (âûñîêàÿ 
ïëîòíîñòü ïëîäîæîðêè). 

Íà ó÷àñòêàõ ïåðâîé ãðóïïû íåò îïàñíîñòè ñåðüåçíûõ ïî-
âðåæäåíèé óðîæàÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé. Íà ó÷àñòêàõ ñî 
ñðåäíåé è âûñîêîé ïëîòíîñòüþ âðåäèòåëÿ ïðîâîäÿò çàùèòíûå 
ìåðîïðèÿòèÿ â îïòèìàëüíûå ñðîêè. 

Îñíîâàíèåì äëÿ îòìåíû õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê ïðîòèâ 
ïåðâîé ãåíåðàöèè ìîæåò ñëóæèòü îòëîâ ìåíåå 5 áàáî÷åê çà 
íåäåëþ. Îáðàáîòêè ïðîòèâ ñëåäóþùèõ ãåíåðàöèé ïðîâîäÿò 
ïðè óñëîâèè ïîïàäàíèÿ â îäíó ëîâóøêó â ñðåäíåì 3 è áîëåå 
áàáî÷åê çà íåäåëþ. Â ñâÿçè ñ ðàçëè÷íûì ìåõàíèçìîì äåéñòâèÿ 
íà íàñåêîìûõ õèìè÷åñêèõ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ, áèîëîãè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ñðîêè èõ ïðè-
ìåíåíèÿ íå ñîâïàäàþò. Äàííûå ïî îòëîâó áàáî÷åê, ñðåäíåñó-
òî÷íûå òåìïåðàòóðû è ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð èñ-
ïîëüçóþò ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î ñðîêàõ ïðèìåíåíèÿ òåõ èëè 
èíûõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé. 

Ñðîê ïðîâåäåíèÿ êàæäîé îáðàáîòêè èíñåêòèöèäàìè øè-
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ðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ è ìèêðîáèîïðåïàðàòàìè óñòàíàâëè-
âàþò ïî ïîðîãîâîìó îòëîâó ñàìöîâ â ëîâóøêè (5 áàáî÷åê çà 
íåäåëþ) è âðåìåíè, íåîáõîäèìîì äëÿ îòêëàäêè ÿèö è ýìáðèî-
íàëüíîãî ðàçâèòèÿ: â ïåðâîì ïîêîëåíèè 8-10 äíåé, âî âòîðîì - 
5-6 äíåé. Ïðèâåäåííûå ïîêàçàòåëè çàâèñÿò îò ìåòåîóñëîâèé. 
Âåñíîé äëÿ ñèãíàëèçàöèè ïåðâîé îáðàáîòêè ñëåäóåò îðèåíòè-
ðîâàòüñÿ íà ïîðîãîâóþ âåëè÷èíó òîëüêî ñ ìîìåíòà óñòîé÷èâî-
ãî ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ñóìåðêè âûøå +16°Ñ, 
êîãäà áàáî÷êè íà÷èíàþò îòêëàäûâàòü ÿéöà. 

Èìåþòñÿ ñâîè îñîáåííîñòè ìîíèòîðèíãà ÿáëîííîé ïëîäî-
æîðêè ïðè èñïîëüçîâàíèè áàêòåðèàëüíûõ è âèðóñíûõ áèîïðå-
ïàðàòîâ äëÿ áîðüáû ñ íåþ. Çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîòèâ ÿá-
ëîííîé ïëîäîæîðêè ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ÷èñëåí-
íîñòü åå ïîïóëÿöèè, îäíàêî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ýòîé öåëè 
èñïîëüçóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì èíñåêòèöèäû. Èç ìèêðîáèîëî-
ãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ äëÿ áîðüáû ñ âðåäèòåëåì ðåêîìåíäîâàíû 
áàêòåðèàëüíûå (äåíäðîáàöèëëèí, ëåïèäîöèä, áèòîêñèáàöèë-
ëèí) è âèðóñíûå (âèðèí-ÃßÏ, êàðïîâèðóñèí) áèîïðåïàðàòû, íî 
èõ ïðèìåíåíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îãðàíè÷åíî è íåçíà÷èòåëü-
íî. Â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî â ðÿäå ñëó÷à-
åâ ïðèìåíåíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ áîðüáû ñ ÿá-
ëîííîé ïëîäîæîðêîé íå òîëüêî öåëåñîîáðàçíî, íî è íåîáõîäè-
ìî, â îñîáåííîñòè òîãäà è òàì, ãäå èñïîëüçîâàíèå èíñåêòèöè-
äîâ íåæåëàòåëüíî èëè çàïðåùåíî: â ñàäàõ, ðàñïîëîæåííûõ 
âáëèçè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðåê, âîäîåìîâ, íà ó÷àñòêàõ, ïðî-
äóêöèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ äåòñêîãî ïè-
òàíèÿ, íà ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñòêàõ, â ðàéîíàõ ïàñåê, æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ ôåðì è ò.ï. Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèé êîíòðîëü âè-
ðóñíîãî ïðåïàðàòà íà ëèñòüÿõ è ïëîäàõ ÿáëîíü ïîêàçàë, ÷òî 
âèðóñ ãðàíóëåçà ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ íà ðàñòåíèÿõ â òå÷åíèå 
îäíîé-äâóõ íåäåëü â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, 
ïðè÷åì çà ýòîò ïåðèîä àêòèâíîñòü âèðóñà ïî îòíîøåíèþ ê ãó-
ñåíèöàì ïëîäîæîðêè ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ íà 15-30%, ÷òî íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îïðåäåëåíèè ñðîêà âîçäåéñòâèÿ íà 
îòðîæäàþùèõñÿ ãóñåíèö è êðàòíîñòè îáðàáîòîê áèîïðåïàðà-
òîì. Âîçìîæíà îäíîâðåìåííàÿ îáðàáîòêà ÿáëîíü âèðèí-ÃßÏ ñ 
ïðèìåíÿåìûìè â ñàäàõ ôóíãèöèäàìè è àêàðèöèäàìè â âèäå 
áàêîâûõ ñìåñåé. Âòîðàÿ è ïîñëåäóþùèå îáðàáîòêè ïðîâîäÿòñÿ 
÷åðåç 5-7 ñóòîê ïîñëå ïåðâîé è ïðîäîëæàþòñÿ äî îêîí÷àíèÿ 
ëåòà áàáî÷åê. Äèíàìèêà ëåòà áàáî÷åê ìîæåò óñïåøíî êîíòðî-
ëèðîâàòüñÿ ïðè ïîìîùè àòòðàêòàíòíûõ ëîâóøåê, ñìåíà ãåíå-
ðàöèé õîðîøî ó÷èòûâàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ëîâ÷èõ ïîÿñîâ, 
ïîñòàâëåííûõ íà ñòâîëû ÿáëîíü. 
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Â ïàìÿòè KMS-P çàëîæåíà ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà äëÿ 

ñèãíàëèçàöèè îòðîæäåíèÿ ãóñåíèö ëèñòîâåðòîê ïî ìèíè-
ìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì ñóòî÷íûì òåìïåðàòóðàì. Ñïåöèàëü-
íûå íàáëþäåíèÿ è ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ýìáðèîíàëüíîå ðàç-
âèòèå ðÿäà âèäîâ ëèñòîâåðòîê ïðîõîäèò îäèíàêîâî ïðè ðàâíûõ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (Grichanov et al., 1994). Íà ïðàê-
òèêå ñ ìîìåíòà íà÷àëà ìàññîâîãî ëåòà áàáî÷åê ñëåäóåò ñóììè-
ðîâàòü âûäàâàåìûé ìåòåîñòàíöèåé åæåñóòî÷íî êîýôôèöèåíò 
"äîëÿ îòðîäèâøèõñÿ ãóñåíèö". Íåîáõîäèìîñòü îáðàáîòêè íà-
ñòóïàåò ïðè ïîëó÷åíèè íàðàñòàþùåãî èòîãà 100%. 

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà äåçîðèåíòàöèè ñàìöîâ ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêè ñèãíàëèçèðóþò ïî îòëîâó ïåðâûõ áàáî÷åê â ôåðî-
ìîííûå ëîâóøêè. Ïîñëå îáðàáîòêè ëåò ñàìöîâ â ëîâóøêè ïðå-
êðàùàåòñÿ. Ïîâòîðíîå ïðèìåíåíèå ìåòîäà íåîáõîäèìî ïðè íà-
÷àëå ëåòà áàáî÷åê ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé. 

Ìîìåíò îïðûñêèâàíèÿ ñàäà ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ, à òàêæå ïåðâîãî âûïóñêà òðèõîãðàììû, îïðåäåëÿåòñÿ áåç 
ó÷åòà âðåìåíè íà ýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå, òî åñòü â ïåðèîä 
íà÷àëà îòêëàäêè ÿèö ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè. Ýòîò ñðîê îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ïîðîãîâîìó îòëîâó ñàìöîâ (5 îñîáåé â ëîâóøêó çà 
íåäåëþ) ïðè óñëîâèè ïîäúåìà òåìïåðàòóðû âîçäóõà â âå÷åð-
íèå ÷àñû äî 16°Ñ è âûøå. 

Òåõíîëîãèþ ìîíèòîðèíãà áîëåçíåé èçëîæèì íà ïðèìåðå 
ïàðøè ÿáëîíè. 

Ôèòîïàòîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã áîëåçíåé ïëîäîâûõ 
êóëüòóð ïðåäïîëàãàåò íà÷èíàòü ðàáîòó ñî ñòàäèè ñåÿíöåâ, îò-
áèðàÿ äëÿ ýòîé öåëè çäîðîâûå ñåìåíà, âûÿâëÿÿ ñåìåííóþ èí-
ôåêöèþ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ çäîðîâîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, 
äàëåå - óòî÷íåíèå çîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé áèîëîãèè ôèòîïà-
òîãåíîâ, â òîì ÷èñëå è àýðîãåííîé èíôåêöèè, äèíàìèêè ðàçâè-
òèÿ ïàòîãåíîâ, êîëè÷åñòâà ãåíåðàöèé è ìåñò çèìîâîê. 

Ìîíèòîðèíã ïàðøè ÿáëîíè, ïðîãíîç åå ðàçâèòèÿ â òå÷å-
íèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è ñèãíàëèçàöèè çàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé òåñíî ñâÿçàíû ñ ìåòåîóñëîâèÿìè êîíêðåòíîé ìåñòíî-
ñòè è ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå äëèòåëüíîñòè è ÷àñòîòû âûïàäåíèÿ 
îñàäêîâ è äëèòåëüíîñòè èíêóáàöèîííîãî ïåðèîäà ãðèáà, çàâè-
ñÿùåãî îò òåìïåðàòóðû. Ñðåäè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé îò 
ïàðøè âàæíîå çíà÷åíèå ïîìèìî ïðàâèëüíîãî âûáîðà ñðîêà îï-
ðûñêèâàíèÿ èìååò òàêæå âûáîð ýôôåêòèâíîãî ôóíãèöèäà è 
êà÷åñòâî ïðîâåäåíèÿ îïðûñêèâàíèÿ. 

Òåõíîëîãèÿ ìîíèòîðèíãà ïàðøè ÿáëîíè, ðàçðàáîòàííàÿ 
äëÿ óñëîâèé ñàäîâ Ïðèàçîâüÿ, îïèðàåòñÿ íà ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå äàííûå ïî äèíàìèêå ëåòà àñêîñïîð ãðèáà, ñðîêàì âîçíèê-
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íîâåíèÿ ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé èíôåêöèè è äëèòåëüíîñòè èõ 
èíêóáàöèîííûõ ïåðèîäîâ, ñóììàì ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð 
äëÿ èõ ïðîõîæäåíèÿ, ôåíîëîãèè ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé è ñòåïåíè 
èõ çàðàæåííîñòè ïàðøîé ñ ïðèìåíåíèåì èíôîðìàöèîííî-
ñîâåòóþùåé ïðîãðàììû, çàëîæåííîé â ïàìÿòü ìåòåîñòàíöèè. 
Èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòè÷åñêîé àãðîìåòåîñòàíöèè KMS-P ÿâè-
ëîñü ìåòîäè÷åñêè íîâûì ïîäõîäîì ê òåõíîëîãèè ìîíèòîðèíãà. 
Â îñíîâó èíôîðìàöèîííî-ñîâåòóþùåé ñèñòåìû ïðîãíîçà ïàð-
øè ïîëîæåíà òàáëèöà Ìèëëñà, â êîòîðîé îòðàæåíà çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ óâëàæíåíèÿ ëèñòüåâ, ñðåä-
íåé òåìïåðàòóðîé çà ýòîò ïåðèîä è îæèäàåìîé çàðàæåííîñòüþ 
ïàðøîé. 

Òåõíîëîãèÿ çàùèòû ÿáëîíè îò ïàðøè ïðåäóñìàòðèâàåò 
ìèíèìàëüíî ÷åòûðåõêðàòíóþ îáðàáîòêó ñêîðîì ñ íîðìîé ðàñ-
õîäà 0.17-0.2 ë/ãà: ïåðâóþ - â ôàçå "çåëåíîãî êîíóñà", îñòàëü-
íûå - ïî ïîêàçàíèÿì KMS-P, êîòîðûå çà÷àñòóþ ñîâïàäàþò 
(ïðè íàëè÷èè äëèòåëüíûõ äîæäåé è òóìàíîâ) ñ ôåíîôàçàìè 
"çåëåíûé êîíóñ", "íà÷àëî öâåòåíèÿ", "êîíåö öâåòåíèÿ", "âåëè-
÷èíà ïëîäà ðàçìåðîì ñ ëåñíîé èëè ãðåöêèé îðåõ". Ïîñëåäíåå 
îïðûñêèâàíèå äîëæíî áûòü íå ïîçäíåå, ÷åì çà 20 äíåé äî ñáî-
ðà óðîæàÿ. Ïðè îïðûñêèâàíèÿõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðîôèëàê-
òè÷åñêèé ñðîê äåéñòâèÿ ïðåïàðàòà, ñîñòàâëÿþùèé 10 - 14 
äíåé. 

Ó÷åò ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòîê ïðîòèâ ïàðøè ïðîâîäèòñÿ 
ïî 5-áàëëüíîé øêàëå (Ôåäîðîâà, 1977): 

1 - ïîðàæåíèå î÷åíü ñëàáîå, ïîðàæåííàÿ ïîâåðõíîñòü ñî-
ñòàâëÿåò äî 5%, 

2 - ïîðàæåíèå ñëàáîå, ïîðàæåííàÿ ïîâåðõíîñòü ñîñòàâëÿ-
åò 6-15%, 

3 - ïîðàæåíèå ñðåäíåå, ïîðàæåííàÿ ïîâåðõíîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 16 -30%, 

4 - ïîðàæåíèå ñèëüíîå, ïîðàæåííàÿ ïîâåðõíîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 30 -50%, 

5 - ïîðàæåíèå î÷åíü ñèëüíîå, ïîðàæåííàÿ ïîâåðõíîñòü 
ñîñòàâëÿåò áîëåå 50%. 

KMS-P ñëåäóåò âêëþ÷àòü ïðè óñòîé÷èâîì ïåðåõîäå 
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû ÷åðåç 0°Ñ, òàê êàê ñ ýòîãî ìî-
ìåíòà èäåò ïðîöåññ ñîçðåâàíèÿ àñêîñïîð - ïåðâè÷íîé èíôåê-
öèè ïàðøè. Ïåðâîå çàùèòíîå îïðûñêèâàíèå ñêîðîì èëè êîí-
òàêòíûì ôóíãèöèäîì (êóïðîêñàò, 34.5% ñ.ï. èëè 3% áîðäîñêàÿ 
æèäêîñòü) ïðèíÿòî ïðîâîäèòü ïðè íàëè÷èè çðåëûõ æåëòîâàòî-
îêðàøåííûõ äâóõêëåòî÷íûõ àñêîñïîð ãðèáà, îïðåäåëÿåìûõ 
ïîä ìèêðîñêîïîì íà óâëàæíåííûõ ïåðåçèìîâàâøèõ ëèñòüÿõ 
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ÿáëîíè, óñûïàííûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèìè ïëîäîâûìè òåëàìè - 
ïåðèòåöèÿìè, â ôåíîôàçó ÿáëîíè "çåëåíûé êîíóñ". Çðåëîñòü 
àñêîñïîð ìîæíî òàêæå îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ ñïîðîëîâóøåê, 
ïðîñòåéøàÿ èç êîòîðûõ - êëåéêàÿ ëåíòà íà ïðåäìåòíîì ñòåê-
ëå, âûñòàâëÿåìàÿ â ñàä ïîä äåðåâüÿ íà ñìî÷åííûå ïîñëå äîæ-
äåé ïåðåçèìîâàâøèå ëèñòüÿ. 

Ìåòåîñòàíöèÿ KMS-P âûäàåò íà áóìàæíîì íîñèòåëå, íà 
äèñïëåå è çàïèñûâàåò íà ìèíèäèñêåòå ñèãíàëû î ñëîæèâøèõñÿ 
óñëîâèÿõ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ çàðàæåíèÿ ÿáëîíè èíôåêöèåé - 
ñëàáîé, ñðåäíåé è ñèëüíîé ñòåïåíè çàðàæåíèÿ. Íî ýòî íå çíà-
÷èò, ÷òî ñàä ñëåäóåò íåìåäëåííî îáðàáîòàòü. Ïîñëå ñèãíàëà î 
çàðàæåíèè áîëåçíü íàõîäèòñÿ â ñòàäèè èíêóáàöèè, êîòîðàÿ 
äëèòñÿ îò 6 - 8 äî 24 äíåé â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû èëè 
àãðåññèâíîñòè ðàñû ãðèáà. 

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ñî ñòàíöèåé KMS-P â ñàäîâîä÷å-
ñêîì õîçÿéñòâå "Âèíîãðàäàðü" â 1993-1995 ãã. ïîêàçàëà, ÷òî 
êðèòè÷åñêèå èíôåêöèîííûå ïåðèîäû ïðèáîð ðåãèñòðèðîâàë 
äîâîëüíî ÷àñòî - îò 14 äî 37 ðàç çà ñåçîí, èç íèõ îò 3 äî 18 
ðàç ñîçäàâàëèñü óñëîâèÿ äëÿ ñèëüíîãî çàðàæåíèÿ. Íåêîòîðûå 
èç íèõ çàôèêñèðîâàíû â ðàííåâåñåííèé ïåðèîä äî ëåòà àñêîñ-
ïîð èëè ðàñïóñêàíèÿ ïî÷åê, äðóãèå - âî âòîðîé ïîëîâèíå âåãå-
òàöèîííîãî ñåçîíà íåçàäîëãî äî èëè â ïåðèîä óáîðêè óðîæàÿ. 
Â ìàå - èþíå êðèòè÷åñêèå ïåðèîäû èíîãäà ðåãèñòðèðîâàëèñü ñ 
èíòåðâàëîì â íåñêîëüêî äíåé, òî åñòü ïî íåñêîëüêó ðàç çà ïå-
ðèîä äåéñòâèÿ ïðåïàðàòà. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñèëüíûå ýïèôèòîòèè âîçíèêàþò â ãîäû, 
êîãäà äî 15 èþíÿ íàáëþäàåòñÿ áîëüøå øåñòè êðèòè÷åñêèõ èí-
ôåêöèîííûõ ïåðèîäîâ. Â óñëîâèÿõ 1993 ã. çà ýòî âðåìÿ 9 ðàç 
ñîçäàâàëèñü óñëîâèÿ äëÿ ñèëüíîãî çàðàæåíèÿ; â óñëîâèÿõ 1994 
ã. - 3 ðàçà, à òàêæå 5 ðàç äëÿ ñðåäíåãî è 6 ðàç äëÿ ñëàáîãî çà-
ðàæåíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ñèãíàëàìè è ôàêòè÷åñêèìè 
ñðîêàìè âîçíèêíîâåíèÿ ïåðâè÷íîé (8 àïðåëÿ 1994 ã.) è âòîðè÷-
íîé (5 ìàÿ òîãî æå ãîäà) èíôåêöèè, âûÿâëåíèåì èíêóáàöèîí-
íîãî ïåðèîäà ãðèáà ìåñòíîé ãåîãðàôè÷åñêîé ïîïóëÿöèè è ó÷å-
òîì ôåíîëîãèè ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ïðîâîäèëèñü çàùèòíûå ìå-
ðîïðèÿòèÿ â îïûòíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ñàäàõ (5 îïðûñêè-
âàíèé) ïðåïàðàòàìè ñêîð è àëüòî. Ïåðâûé ñèãíàë î ñèëüíîì 
çàðàæåíèè ñòàíöèÿ KMS-P çàôèêñèðîâàëà 22 àïðåëÿ 1994 ã. 
Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâèëà 14°Ñ, ïî òàáëèöå 
Ìèëëñà èíêóáàöèîííûé ïåðèîä ðàâåí 12 äíÿì, ñëåäîâàòåëüíî, 
4 ìàÿ äîëæíà áûëà ïîÿâèòüñÿ êîíèäèàëüíàÿ ñòàäèÿ ãðèáà. Îá-
ðàáîòêà ïðåïàðàòîì ñêîð (0.17 ë/ãà) áûëà ïðîâåäåíà 26 àïðåëÿ 
ïðèáëèçèòåëüíî íà ñåðåäèíå èíêóáàöèîííîãî ïåðèîäà â ôåíî-
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ôàçó "ïîðîçîâåíèå áóòîíîâ". Ñëåäóþùèé ñèãíàë î ñèëüíîì çà-
ðàæåíèè áûë ïîëó÷åí 10 è 11 ìàÿ. Îïðûñêèâàíèå ïðîâåäåíî 
11 ìàÿ (ñêîð 0.2 ë/ãà, ôåíîôàçà - ìàññîâîå îïàäåíèå ëåïåñò-
êîâ). Ñðîê äåéñòâèÿ ïðåïàðàòà - 12 äíåé, ñëåäîâàòåëüíî 8 ìàÿ 
ïðîôèëàêòè÷åñêîå è ëå÷åáíîå äåéñòâèå ïðåïàðàòà çàêîí÷è-
ëîñü è âòîðàÿ îáðàáîòêà áûëà ïðîâåäåíà ñâîåâðåìåííî. 27 ìàÿ 
ïðîâåëè òðåòüå îïðûñêèâàíèå (ñêîð 0.2 ë/ãà), â ýòîò äåíü áûë 
ñèãíàë ìåòåîñòàíöèè î ñðåäíåé ñòåïåíè çàðàæåíèÿ (ôåíîôàçà 
"îáðàçîâàíèå çàâÿçåé" - óÿçâèìûé ìîìåíò äëÿ èíôèöèðîâàíèÿ 
ðàñòåíèé). Ñëåäóþùèé ñèãíàë î ñëàáîé ñòåïåíè çàðàæåíèÿ 
áûë çàðåãèñòðèðîâàí 2 èþíÿ, òî åñòü â ïåðèîä ïðîôèëàêòè÷å-
ñêîãî äåéñòâèÿ ïðåïàðàòà. ×åòâåðòîå ïðîèçâîäñòâåííîå îïðû-
ñêèâàíèå ïðåäïîëàãàëîñü ïðîôèëàêòè÷åñêèì (9 èþíÿ, àëüòî, 
0.1 ë/ãà, ôåíîôàçà "ïëîäû ñ ëåñíîé îðåõ") è îêàçàëîñü ïðåæ-
äåâðåìåííûì è íåíóæíûì, òàê êàê áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
äëÿ íîâîãî çàðàæåíèÿ ñëîæèëèñü òîëüêî 20 èþíÿ (ñëàáàÿ ñòå-
ïåíü). Ñêîðåå ëå÷åáíîé, ÷åì ïðîôèëàêòè÷åñêîé, îêàçàëàñü îá-
ðàáîòêà ñêîðîì (0.2 ë/ãà) ñ 25 ïî 29 èþíÿ (ôåíîôàçà "ïëîäû ñ 
ëåñíîé îðåõ"). 

Ñâîåâðåìåííîå ïðîâåäåíèå çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ñêà-
çàëîñü ïîëîæèòåëüíî íà ñäåðæèâàíèè ðàçâèòèÿ ïàðøè íà 
ïëîäàõ è ëèñòüÿõ. Ïðîâåäåííûå ó÷åòû ïîðàæåííîñòè ïàðøîé 
è ðàçâèòèÿ áîëåçíè íà ëåòíèõ, îñåííèõ è çèìíèõ ïðîìûøëåí-
íûõ ñîðòàõ ÿáëîíü â "Âèíîãðàäàðå" ïîêàçàëè, ÷òî ñòåïåíü ïî-
ðàæåííîñòè çàâèñèò òàêæå îò âîñïðèèì÷èâîñòè ñîðòîâ, êîòî-
ðàÿ êîëåáàëàñü îò 6 äî 55%. Ðàçâèòèå áîëåçíè ñîñòàâëÿëî îò 
0.5 äî 26.3%. Â êîíòðîëå (áåç õèìè÷åñêîé çàùèòû) ïîðàæåí-
íîñòü è ðàçâèòèå áîëåçíè ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 100 è 
50.2%. Íàèáîëåå ïîðàæåííûìè áûëè ëåòíèå ñîðòà, íàèìåíåå - 
çèìíèå; ïðàêòè÷åñêè èììóííûìè ê ïàðøå îêàçàëèñü ñîðòà 
Ïðèìà è Ïðèñöèëëà. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ÷åòêîé ñèãíàëèçàöèè ñðîêîâ îïðû-
ñêèâàíèé ïðîòèâ ïàðøè ÿáëîíè ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ 
ñâåäåíèÿìè ïðèáîðîâ, ðåãèñòðèðóþùèõ ìåòåîóñëîâèÿ, ôåíî-
ôàçàìè ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ è âîçáóäèòåëÿ, ñòåïåíüþ óñòîé÷è-
âîñòè ñîðòîâ, õàðàêòåðèñòèêîé ïðèìåíÿåìîãî ïðåïàðàòà. Ñêîð 
è äðóãèå ïðåïàðàòû íà îñíîâå òðèàçîëà íàèáîëåå ïðåäïî÷òè-
òåëüíû ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì ïðîãíîçå ïàðøè, òàê êàê îá-
ëàäàþò ëå÷åáíûì (óíè÷òîæàþò âîçáóäèòåëÿ ÷åðåç 4 - 5 äíåé 
ïîñëå çàðàæåíèÿ) è ïðîôèëàêòè÷åñêèì äåéñòâèåì (ïðåäîò-
âðàùàþò çàðàæåíèå â òå÷åíèå 10 - 14 äíåé), à òàêæå ýôôåê-
òèâíû ïðîòèâ ìó÷íèñòîé ðîñû (Êîëåñîâà, 1993; Ôåäóëîâà, 
1993). Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî èìååò âàæíîå çíà÷åíèå ïîòî-
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ìó, ÷òî ñïåöèàëüíîé ñèñòåìû êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ìó÷íè-
ñòîé ðîñû, ïðèãîäíîé äëÿ àâòîìàòèçàöèè, íå ñóùåñòâóåò. 

Àâòîìàòè÷åñêèå àãðîìåòåîñòàíöèè ñ ïðîãðàììàìè ôèòî-
ñàíèòàðíîãî ïðîãíîçà ñòàëè îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì âûñîêî-
ðàçâèòîãî ðàñòåíèåâîäñòâà âî ìíîãèõ ñòðàíàõ (Åãóðàçäîâà, 
Ïîëÿêîâ, 1990). Ïîêàçàíà èõ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
áëàãîäàðÿ óòî÷íåíèþ ñðîêîâ è îòìåíå ëèøíèõ îáðàáîòîê. Âíå-
äðåíèå ÀÌÑ â Ðîññèè òðåáóåò óíèôèêàöèè è óïðîùåíèÿ ìå-
òîäîâ ôèòîñàíèòàðíîé äèàãíîñòèêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ðàçó-
ìååòñÿ, áåç óùåðáà äëÿ èõ äîñòîâåðíîñòè. Ïðåäëîæåííûé ïîä-
õîä ê ñèãíàëèçàöèè ïðîâåäåíèÿ ó÷åòîâ âðåäèòåëåé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÀÌÑ â êîíå÷íîì ñ÷åòå áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ýêîëî-
ãèçàöèè çàùèòû ðàñòåíèé. Ìîíèòîðèíã ïàðøè ÿáëîíè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííî-ñîâåòóþùèõ ñèñòåì è àâòîìà-
òè÷åñêèõ ìåòåîñòàíöèé òèïà KMS-P îáåñïå÷èò ðåãèñòðàöèþ 
îáùåé ôèòîñàíèòàðíîé ñèòóàöèè â ñàäàõ, ïîçâîëèò ðàöèî-
íàëüíî ïðèìåíÿòü ôóíãèöèäû íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ áî-
ëåçíè. 

 
Ðîëü ôåðîìîííîãî ìîíèòîðèíãà âðåäíûõ âèäîâ 

÷åøóåêðûëûõ â ñèñòåìå ôèòîñàíèòàðíîãî ìîíèòîðèíãà 
â àãðîáèîöåíîçàõ (âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ) 

 
Ôèòîñàíèòàðíûé ìîíèòîðèíã ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé èíòåã-

ðèðîâàííîé çàùèòû ðàñòåíèé, ò.å. ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé, íà-
ïðàâëåííîé íà óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà âðåäèòåëÿ äî õîçÿéñò-
âåííî íåîùóòèìîãî óðîâíÿ è óâåëè÷åíèå óðîæàÿ, âêëþ÷àþùåé 
ðàöèîíàëüíîå ñî÷åòàíèå ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé ïðè ñîõðà-
íåíèè îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ áèîöåíîçà. Íàäåæíûé êîíòðîëü 
ñîñòîÿíèÿ âðåäèòåëåé è áîëåçíåé âîçìîæåí ëèøü ïðè èíòå-
ãðàöèè âñåõ ìåòîäîâ ôèòîñàíèòàðíîãî ìîíèòîðèíãà â åäèíóþ 
ñèñòåìó. Èíòåãðèðîâàííûé ôèòîñàíèòàðíûé ìîíèòîðèíã ìîæ-
íî îïðåäåëèòü êàê ñèñòåìó íàáëþäåíèé çà âðåäíûìè îðãàíèç-
ìàìè è âëèÿþùèìè íà íèõ ôàêòîðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû, 
âêëþ÷àþùóþ ìåòîäîëîãèþ âñåõ íàïðàâëåíèé äèàãíîñòèêè, 
êîíòðîëÿ è ïðîãíîçà, ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ â 
çàùèòå ðàñòåíèé â åäèíîå öåëîå (Ãðè÷àíîâ è äð., 1997). Íà-
ïðèìåð, â ñàäîâûõ àãðîöåíîçàõ ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòî-
äû ìîíèòîðèíãà: áèîëîãè÷åñêèé, ìåòåîðîëîãè÷åñêèé è ôåðî-
ìîííûé. 

Áèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ñîñòîèò èç ñèñòåìû íàáëþ-
äåíèé çà äèíàìèêîé ïîïóëÿöèé âðåäèòåëåé è èõ åñòåñòâåííûõ 
âðàãîâ, êîòîðàÿ äàåò èíôîðìàöèþ î êîíêðåòíîé ôèòîñàíèòàð-
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íîé ñèòóàöèè íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ íàñàæäåíèé â îïðåäå-
ëåííûé ôåíîëîãè÷åñêèé ïåðèîä. 

Ïëàíèðóåìàÿ ñèñòåìà ìåð áîðüáû íà äàííûé ãîä ñî-
ñòàâëÿåòñÿ íà îñíîâå çîíàëüíîé ñèñòåìû è ãîäè÷íîãî ïðîãíîçà 
îæèäàåìîé óãðîçû îòäåëüíûõ âèäîâ âðåäèòåëåé (Âàñèëüåâ, 
Ëèâøèö, 1958,1984). Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì äàííûå èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîãíîçîâ ðàçâèòèÿ è äèíàìèêè 
÷èñëåííîñòè âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ. 

Ñáîð ñâåäåíèé î âðåäèòåëÿõ, èõ ïàðàçèòàõ è áîëåçíÿõ è 
äðóãèå äàííûå ïîëó÷àþò â ðåçóëüòàòå ñèñòåìàòè÷åñêèõ îáñëå-
äîâàíèé ïëîäîâûõ êóëüòóð, èñïîëüçóÿ îáùåïðèíÿòûå ìåòîäû: 
âèçóàëüíûé, îòðÿõèâàíèå â ýíòîìîëîãè÷åñêèé ñà÷îê, à òàêæå 
ëàáîðàòîðíûé àíàëèç ïðîá ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ åäèíèö ñ 
ðàñòåíèé – ðîçåòîê, öâåòêîâ, ëèñòüåâ è ïëîäîâ (Ðåêîìåíäàöèè 
ïî ó÷åòó è âûÿâëåíèþ âðåäèòåëåé è áîëåçíåé ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ ðàñòåíèé, 1984; Êîíòðîëü çà ôèòîñàíèòàðíûì ñîñòîÿ-
íèåì ïîñåâîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, 1988). 

Ïî âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü 
íà òðè ãðóïïû: îñåííèå, âåñåííèå è ïðîâîäèìûå â âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä (ëåòíèå). 

Çàäà÷à îñåííèõ îáñëåäîâàíèé – ïîëó÷èòü äàííûå î çè-
ìóþùåì çàïàñå âðåäèòåëåé. Íà îñíîâå ýòèõ ñâåäåíèé ðàçðàáà-
òûâàþòñÿ ïðîãíîçû ðàñïðîñòðàíåííîñòè è ÷èñëåííîñòè âðåä-
íûõ îáúåêòîâ íà ñëåäóþùèé ãîä, íàìå÷àþòñÿ âîçìîæíûå îáú-
åìû çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Â îñåííèé ïåðèîä èñïîëüçóåòñÿ 
âèçóàëüíûé ìåòîä ó÷åòà. Ïðè äàííîì ìåòîäå ïðîâîäèòñÿ îñ-
ìîòð 100 ó÷åòíûõ ýëåìåíòîâ (ïî÷åê, ñîöâåòèé, ëèñòüåâ èëè 
ïëîäîâ) íà îòäåëüíûõ ìîäåëüíûõ ïëîäîâûõ äåðåâüÿõ (ïî äâà-
äöàòü ïÿòü ó÷åòíûõ ýëåìåíòîâ ñ ÷åòûðåõ ñòîðîí ÿáëîíè). Âè-
çóàëüíûé ìåòîä íàèáîëåå ïðèåìëåì äëÿ ó÷åòà âðåäíûõ îáúåê-
òîâ íà ïðåèìàãèíàëüíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ. Äëÿ ñíèæåíèÿ 
òðóäîåìêîñòè âèçóàëüíîãî ìåòîäà ñïåöèàëüíûìè îïûòàìè 
(Ðÿá÷èíñêàÿ, 2002) áûëà ïîëîæèòåëüíî îöåíåíà âîçìîæíîñòü 
ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà îñìàòðèâàåìûõ íà äåðåâå ðîçåòîê äî 50.  

Ïðè âåñåííèõ îáñëåäîâàíèÿõ íåîáõîäèìî îöåíèòü çèì-
íþþ ñìåðòíîñòü è óòî÷íèòü ãîäè÷íûé ïðîãíîç. Îáû÷íî èõ ïðî-
âîäÿò â òåõ ìåñòàõ, ãäå îñåíüþ îòìå÷àëàñü íàèáîëåå âûñîêàÿ 
÷èñëåííîñòü âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ. 

Îáñëåäîâàíèÿ â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ïðîâîäÿò ñ öå-
ëüþ îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ ðàçâèòèÿ âðåäèòåëåé, èõ ÷èñëåííî-
ñòè, ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâûõ êóëüòóð, îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ è 
öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ýòè îá-

 206 
ñëåäîâàíèÿ íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû ïî ìåòîäèêå âûïîëíåíèÿ, è 
èõ ïðîâîäÿò íåñêîëüêî ðàç çà ñåçîí (Áè÷èíà, Òàëèöêèé, 1955; 
Áè÷èíà, Ìàðêåëîâà, 1957; Ìàðêåëîâà, 1957; Òàíñêèé, 1988). 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ýôôåêòèâíîãî ìîíèòîðèíãà âðåä-
íûõ ÷åøóåêðûëûõ íà ïëîäîâûõ êóëüòóðàõ â ãîäû ñóùåñòâåí-
íîãî ïîäúåìà èõ ÷èñëåííîñòè íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå ìåðî-
ïðèÿòèé, êîòîðûå ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì è ïðîâîäÿòñÿ â îïðå-
äåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âî-ïåðâûõ, òðåáóåòñÿ ñáîð ðàç-
ëè÷íîé èíôîðìàöèè î âðåäèòåëÿõ, ñîñòîÿíèè çàùèùàåìûõ 
êóëüòóð, ïðîâåäåííûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèÿõ, ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå ãîäà. Âî-âòîðûõ, íà îñíîâå 
ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïðîãíîçû ðàçëè÷-
íîé çàáëàãîâðåìåííîñòè, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèãíàëèçàöèÿ ñðîêîâ 
áîðüáû. Ïîëó÷åííûå äàííûå èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ òåõíè÷åñêîé, õîçÿéñòâåííîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ðàñòåíèé. 

Îäíàêî ó÷åòû ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ, â 
îñîáåííîñòè ëèñòîâåðòîê íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ÷àñòî 
âûçûâàþò ðàçëè÷íûå ñëîæíîñòè, â ÷àñòíîñòè, èç-çà ñêðûòîãî 
îáðàçà æèçíè âðåäÿùåé ñòàäèè, ïðîáëåì ñ îïðåäåëåíèåì âè-
äîâ, òðóäíîñòÿìè ñ ïîèñêàìè ÿéöåêëàäîê âðåäèòåëåé. Âèçó-
àëüíûå ó÷åòû ëèñòîâåðòîê òðóäîåìêè è äëèòåëüíû, çà÷àñòóþ 
íåäîñòîâåðíû, ïîýòîìó ïîëó÷åíèå äàííûõ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðî-
ãíîçîâ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ôåðîìîííî-
ãî ìîíèòîðèíãà. 

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. Â òå÷åíèå âåãåòàöèîí-
íîãî ñåçîíà íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü ôåíîëîãèþ ðàçíûõ 
ñîðòîâ ÿáëîíè è èçìåíåíèå ïîãîäíûõ óñëîâèé ñ öåëüþ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ âðåäèòåëåé è áîëåçíåé è îïðåäåëåíèÿ 
ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê. Ìåòåîíàáëþäåíèÿ 
ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ àãðîìåòåîñòàíöèé 
(ÀÌÑ), à â ñëó÷àå èõ îòñóòñòâèÿ – íà îñíîâàíèè ñâåäåíèé îò 
áëèæàéøåé øòàòíîé ãîñóäàðñòâåííîé ìåòåîñòàíöèè. 

Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ (Åôèìîâà è äð., 1995) èç-
âåñòíî, ÷òî ïåðâûå ïðèáîðû äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãèñòðàöèè 
ëîêàëüíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé â ñàäó íà÷àëè ðàçðàáàòûâàòüñÿ 
â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ â ÑØÀ. Ñ êîíöà 1980-õ ãã. ÀÌÑ ñ ïðî-
ãðàììàìè ôèòîñàíèòàðíîãî ïðîãíîçà ñòàëè îáÿçàòåëüíûì ýëå-
ìåíòîì âûñîêîðàçâèòîãî ðàñòåíèåâîäñòâà âî ìíîãèõ ñòðàíàõ 
(Åãóðàçäîâà, Ïîëÿêîâ, 1990). Ïîêàçàíà èõ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü áëàãîäàðÿ óòî÷íåíèþ ñðîêîâ è îòìåíå ëèøíèõ 
îáðàáîòîê ïðîòèâ âðåäèòåëåé è áîëåçíåé ÿáëîíè (Ãðè÷àíîâ è 
äð., 1997). Íà îñíîâå èçìåðÿåìûõ êàæäûå 15 ìèíóò ìåòåîäàí-
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íûõ â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå ñèãíàëèçèðóþòñÿ ñòåïåíü 
è ïåðèîä çàðàæåíèÿ ïàðøîé ÿáëîíè, ïðîöåíò îòðîæäåíèÿ ãó-
ñåíèö ñåò÷àòîé ëèñòîâåðòêè è ôåíîôàçû ðàçâèòèÿ ÿáëîííîé 
ïëîäîæîðêè (Ãðè÷àíîâ, 1994; Ãðè÷àíîâ, 1995). Ïðåèìóùåñòâà-
ìè ÀÌÑ ïåðåä ãîñóäàðñòâåííûìè ìåòåîñòàíöèÿìè ÿâëÿþòñÿ 
áîëåå ïîëíûé è ðàçíîîáðàçíûé ó÷åò ìåñòíûõ ïîãîäíûõ óñëî-
âèé è îïåðàòèâíîñòü ïîëó÷åíèÿ èòîãîâîé èíôîðìàöèè ñïåöèà-
ëèñòàìè õîçÿéñòâ (Ãðè÷àíîâ è äð., 1997). 

Îäíîé èç îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè ñèñòåì 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîãíîçà ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííî-
ñîâåòóþùàÿ ñèñòåìà àãðîìåòåîðîëîãà (ÈÑÑÀ) "Ýëàãð", ñîçäàí-
íàÿ âî Âñåðîññèéñêîì ÍÈÈ ìåòåîðîëîãèè Â.Â. Âîëüâà÷åì (Êà-
øèðñêàÿ, 2001). Äàííàÿ ñèñòåìà îñóùåñòâëÿåò àâòîìàòè÷åñêèé 
ìîíèòîðèíã îêðóæàþùåé ñðåäû ïî îñíîâíûì àãðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì: òåìïåðàòóðà âîçäóõà è ïî÷âû, îòíîñè-
òåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, äëèòåëüíîñòü ðîñû è ñóììà æèä-
êèõ îñàäêîâ. Ïðèáîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàëîãàáàðèòíóþ, 
ìèíèýíåðãîïîòðåáëÿþùóþ ñòàíöèþ, ñíàáæåííóþ ïîñòîÿííîé 
èëè ñìåííîé ïàìÿòüþ, â êîòîðóþ çàíîñÿòñÿ ïðèêëàäíûå 
ìîäåëè ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèé èëè âðåäèòåëåé ïëîäîâûõ. 
Îáúåì ïàìÿòè ïîçâîëÿåò ââîäèòü â êîìïëåêñ äî 10 ïðîãðàìì 
ðàñ÷åòíûõ àëãîðèòìîâ, â ÷àñòíîñòè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ñðîêîâ ðàçâèòèÿ ïëîäîæîðêè, ëèñòîâåðòîê, ìèíèðóþùåé ìîëè, 
êëåùåé, ïàðøè ÿáëîíè è äðóãèõ ôèòîïàòîãåíîâ. Â ÷àñòíîñòè, 
äëÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè ñèñòåìà ñèãíàëèçèðóåò ñëåäóþùèå 
ôàçû: âîçîáíîâëåíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè çèìíåé ãåíåðàöèè, 
îòêëàäêà ÿèö áàáî÷êàìè, îòðîæäåíèÿ ãóñåíèö, âûõîä ãóñåíèö 
(íà÷àëî îêóêëèâàíèÿ), âûëåò áàáî÷åê è ò.ä. Íàèáîëåå âàæíûìè 
ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå óÿçâèìûå 
ôàçû âðåäèòåëÿ – îòêëàäêà ÿèö è îòðîæäåíèå ãóñåíèö. 
Äàííûé ïðèáîð ðàáîòàåò êàê â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, òàê è 
ïî çàïðîñó îïåðàòîðà. Îí ïðîñò â îáðàùåíèè è íàäåæåí â 
ðàáîòå, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü åãî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 
ïðîìûøëåííîì ñàäîâîäñòâå (Êàøèðñêàÿ, 2001). 

Ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã. Îäíî èç õàðàêòåðíûõ ñâîéñòâ 
íàñåêîìûõ - íåîáû÷àéíî òîíêîå îáîíÿíèå. Îðèåíòàöèÿ ïî ïà-
õó÷åìó ñòèìóëó, èëè îëüôàêòîðíàÿ ðåàêöèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïðîöåñ-
ñîì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà, 
ïðîäóöèðóåìûå íàñåêîìûìè è âûäåëÿåìûå â îêðóæàþùóþ 
ñðåäó äëÿ âîçäåéñòâèÿ íà äðóãèå îñîáè íàçûâàþòñÿ ôåðîìî-
íàìè (îò ãðå÷åñêèõ ñëîâ "pherein" – íåñòè è "horman" – âîç-
áóæäàòü, ñòèìóëèðîâàòü). Èìåííî ïîòîìó, ÷òî îáîñòðåííàÿ 
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê çàïàõàì æèçíåííî íåîáõîäèìà äëÿ ìíîãèõ 
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íàñåêîìûõ, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ôåðîìîíû â 
êà÷åñòâå ïðèìàíêè â ëîâóøêàõ äëÿ óíè÷òîæåíèÿ íàñåêîìûõ 
èëè æå äëÿ ïîäàâëåíèÿ ó íèõ ñïîñîáíîñòè ê íîðìàëüíîìó 
ðàçìíîæåíèþ (Áóðîâ, Ñàçîíîâ, 1987). Ôåðîìîíû âûðàáàòûâà-
þòñÿ ýêçîêðèííûìè æåëåçàìè. Â ýòîì èõ îòëè÷èå îò ñîáñòâåí-
íî ãîðìîíîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðîäóêòàìè âíóòðåííåé ñåêðåöèè. 

Êðîìå ïîëîâûõ èçâåñòíû òàêæå àãðåãàöèîííûå ôåðî-
ìîíû, íàïðèìåð, äëÿ íàñåêîìûõ èç îòðÿäà Coleoptera, âûðàáà-
òûâàþùèåñÿ òîëüêî îäíèì ïîëîì: ñàìêàìè Scolytus 
quadrispinosus è äð. èëè ñàìöàìè Ips confusus (Äæåêîáñîí, 
1976) è âûçûâàþùèå êîíöåíòðàöèþ ïîïóëÿöèé ñ öåëüþ ñïàðè-
âàíèÿ è ïèòàíèÿ (Ritter, Person, 1975).  

Ñ ïîìîùüþ ôåðîìîíîâ òðåâîãè îáùåñòâåííûå íàñåêî-
ìûå (ï÷åëû, ìóðàâüè, òëè è äð.) ñïîñîáíû óçíàâàòü îá îïàñíî-
ñòè è ìèãðèðîâàòü èç çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ âåùåñòâà (Brown 
et al., 1970). Ïîñðåäñòâîì ñëåäîâûõ ôåðîìîíîâ íàñåêîìûå (ìó-
ðàâüè è òåðìèòû) îòìå÷àþò ïóòü ñâîåãî ñëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ 
ïîèñêà ïèùè. Ôåðîìîíû ñîöèàëüíîãî îïîçíàâàíèÿ è ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ó ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ (ï÷åë è äð.) èãðàþò ðîëü â êîí-
òðîëå ðàçìíîæåíèÿ â ðàìêàõ êîëîíèè èëè ñåìüè (Butler, 1970). 

Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî èäåíòèôèêàöèÿ ïåðâî-
ãî ôåðîìîíà â öàðñòâå æèâîòíûõ áûëà ïðîâåäåíà íà ÷åøóå-
êðûëûõ: ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Áóòåíàíä â 1959 ã. îï-
ðåäåëèë õèìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó âåùåñòâà, âûäåëÿåìîãî ñàì-
êàìè òóòîâîãî øåëêîïðÿäà. Ýòî ïîñëóæèëî ñèëüíûì òîë÷êîì 
äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé õåìîêîììóíèêàöèè, à ÷åøóå-
êðûëûå â ýòîé ïðîáëåìàòèêå çàíÿëè ìåñòî, ïîäîáíîå ìåñòó 
äðîçîôèë â ãåíåòèêå (Áóäà, 1997). Îòå÷åñòâåííûå èññëåäîâà-
íèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ôåðîìîíîâ íàñåêîìûõ áûëè íà÷àòû ýíòî-
ìîëîãàìè â ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ ñ èçó÷åíèÿ ïîâåäåíèÿ ïîëîâ 
îòäåëüíûõ âèäîâ íàñåêîìûõ, ïîçíàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé âûäå-
ëåíèÿ è âîñïðèÿòèÿ ôåðîìîííûõ ñèãíàëîâ. Â 70-80-õ ãîäàõ 
êðóïíûå õèìè÷åñêèå èíñòèòóòû ÑÑÑÐ íàëàäèëè ìàññîâîå 
ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ ïåðâè÷íîãî ñèíòåçà è àíàëîãîâ ñèíòå-
òè÷åñêèõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ. 

Ïåðâûå â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ðàáîòû ïî ïðèìåíåíèþ áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, à èìåííî, ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëî-
âûõ ôåðîìîíîâ, ïîÿâèëèñü â ñåìèäåñÿòûå ãîäû (Ïÿòíîâà, 1979; 
Êîâàëåâ, 1979; Ðîøêà, 1980; Ëåáåäåâà, 1983; ßöûíèí, 1989). 
Èçâåñòíî, ÷òî ê 1985 ã. èç 475 èäåíòèôèöèðîâàííûõ ïðèðîä-
íûõ êîìïîçèöèé âèäîâ èç îòðÿäà Lepidoptera íàøëè ïðàêòè-
÷åñêîå ïðèìåíåíèå 81 ñèíòåòè÷åñêèé ïîëîâîé àòòðàêòàíò 
(Øóìàêîâ, 1986). Ê êîíöó 80-õ ãîäîâ ñòàëè èçâåñòíû ôåðîìî-
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íû óæå áîëåå ÷åì äëÿ 1000 âèäîâ íàñåêîìûõ (Ñêèðêÿâè÷þñ, 
1988), èç êîòîðûõ ïðåïàðàòû äëÿ 50 âèäîâ áûëè ñèíòåçèðîâà-
íû â Ñîâåòñêîì Ñîþçå (Ñàçîíîâ, 1988). Â ýòè ãîäû â íàøåé 
ñòðàíå ðàçâåðíóëèñü øèðîêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ñèíòåçó ôåðî-
ìîíîâ è ðàçðàáîòêå ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ èõ ïðàêòè÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â çàùèòå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îò âðå-
äèòåëåé. Èìåííî òîãäà ðàçðàáàòûâàëèñü ïðîãðàììû âêëþ÷å-
íèÿ èõ â áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû çàùèòû ðàñòåíèé (Áóðîâ è 
äð., 1986; Áóðîâ, Ñàçîíîâ, 1986).  

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ôåðîìîíîâ íàñåêîìûõ óäåëÿëè 
áîëüøîå âíèìàíèå ïðîáëåìå âèäîñïåöèôè÷íîñòè (èëè ñåëåê-
òèâíîñòè) àòòðàêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ïðèðîäíûå 
ïîëîâûå ôåðîìîíû, êàê ïðàâèëî, âûñîêîñïåöèôè÷íû. Íàïðî-
òèâ, ñèíòåòè÷åñêèìè ïîëîâûìè àòòðàêòàíòàìè ïðèâëåêàþòñÿ è 
äðóãèå âèäû íàñåêîìûõ. Íàïðèìåð, â ðàáîòàõ îòå÷åñòâåííûõ è 
çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé ïðèâîäÿòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïðè-
ìåðû ïðèâëå÷åíèÿ êîäëåìîíîì, êðîìå ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè, 
"ïîñòîðîííèõ" âèäîâ. Òàê, â Àíãëèè è Ôèíëÿíäèè â ëîâóøêàõ 
äëÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè çàðåãèñòðèðîâàíî 9 âèäîâ 
÷åøóåêðûëûõ (Alford, 1978; Heikinheimo, 1978; öèò. ïî 
Chambon, Biwer, 1978), âî Ôðàíöèè èõ êîëè÷åñòâî äîñòèãàëî 
13 (Chambon, Biwer, 1978). Äàííûå îòå÷åñòâåííûõ 
èññëåäîâàòåëåé â ðàçíûõ ðåãèîíàõ íàøåé ñòðàíû ïîêàçàëè, 
÷òî íà êîäëåìîí, êðîìå öåëåâîãî âèäà, ïðèëåòàþò ñàìöû íå 
ìåíåå ïÿòè âèäîâ áàáî÷åê (Ñóìàðîêà è äð., 1981). Â 
ïðèáàëòèéñêèõ ñòðàíàõ îòìå÷åíî 20 "ïîñòîðîííèõ" âèäîâ, 
ïðèâëåêàåìûõ ôåðîìîíîì ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè, îòíîñÿùèõñÿ 
ê 5 ñåìåéñòâàì: Argyresthiidae, Gracillariidae, Gelechiidae, 
Tortricidae è Geometridae (Áóäà, 1984). Ôåðîìîí âîñòî÷íîé 
ïëîäîæîðêè öèñ-8-äîäåöåí-1-èëàöåòàò, èäåíòèôèöèðîâàííûé 
â 1969 ã. â ÑØÀ, êðîìå öåëåâîãî âèäà ïðèâëåêàë ñàìöîâ 
ñëèâîâîé ïëîäîæîðêè Grapholita funebrana Tr. (Carde, 1979), à 
òàêæå Grapholita lobarzewskii N. è Grapholita packardi (Gentry, 
1974). Ýòè ïðèìåðû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ÑÏÀ íå 
ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíî âèäîñïåöèôè÷íûìè. Îäíàêî, âîïðîñ î 
ñòåïåíè èõ ñïåöèôè÷íîñòè îñòàåòñÿ äî ñèõ ïîð íåÿñíûì, õîòÿ 
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ïîíèìàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ 
êîììóíèêàòèâíûõ ñèñòåì ðàçíûõ âèäîâ, à òàêæå â ñâÿçè ñ 
äàëüíåéøåé ïåðñïåêòèâîé èñïîëüçîâàíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëî-
âûõ àòòðàêòàíòîâ â ïðàêòèêå çàùèòû ðàñòåíèé (Çîëîòàðü, 
1981; Èâàíîâà, Ìûòòóñ, 1985). Â ïðàêòèêå çàùèòû ðàñòåíèé âàæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî 
ñèíòåòè÷åñêèå ïîëîâûå àòòðàêòàíòû ÷åøóåêðûëûõ ìíîãîêîì-
ïîíåíòíû, ïðè÷åì, êàæäûé èç êîìïîíåíòîâ èãðàåò îïðåäåëåí-
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íóþ ðîëü â ïðîöåññå âñòðå÷è ïîëîâ (Roelofs, 1976; Silverstein, 
Young, 1976). Íàïðèìåð, ó ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè ïðåäïîëàãà-
åòñÿ äî òðèíàäöàòè êîìïîíåíòîâ â ôåðîìîíå (ñì. íèæå). Ìíî-
ãîêîìïîíåíòíîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ äåéñòâèÿ å¸ 
êàê ñðåäñòâà ìåæâèäîâîé èçîëÿöèè. Äëÿ ñâîåãî âèäà îíè ìîãóò 
áûòü ñèíåðãèñòàìè, à äëÿ äðóãîãî – èíãèáèòîðàìè ðåàêöèè. 
Ëþáûå èçìåíåíèÿ ìîëåêóë ôåðîìîíîâ, êàê ïðàâèëî, âåäóò ê 
ñíèæåíèþ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè âåùåñòâ èëè ê ïîëíîìó 
åå èñ÷åçíîâåíèþ, ÷òî èìååò çíà÷åíèå ïðè ñèíòåçå àòòðàêòàí-
òîâ (Êîíäðàòüåâ è äð., 1978).  

Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòàìè ðÿäà àâòîðîâ îòìå÷åíî 
ïðèâëå÷åíèå ñàìöîâ ñàìêàìè íå òîëüêî ñâîåãî, íî è äðóãèõ 
âèäîâ, íî ïðè ýòîì íèêîãäà íå íàáëþäàëîñü ìåæâèäîâîãî ñïà-
ðèâàíèÿ (Áóäà, 1985; David, Birch, 1989; Ìèíÿéëî è äð., 1985; 
Îñåöèìñêèé, 1988). Êàê ïðàâèëî, âèäû ñ èäåíòè÷íîé ñòðóêòó-
ðîé ôåðîìîíà îòëè÷àþòñÿ ðàçíûìè ìåñòàìè îáèòàíèÿ, îáðà-
çîì æèçíè èëè ïðèíàäëåæàò ê ðàçëè÷íûì ñèñòåìàòè÷åñêèì 
ãðóïïàì (Ñàôîíêèí, Áóëåçà, 1988). 

Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ èçâåñòíî, ÷òî ðåïðîäóê-
òèâíóþ èçîëÿöèþ âèäîâ îáåñïå÷èâàåò íàëè÷èå «ìèíîðíûõ» 
êîìïîíåíòîâ ôåðîìîíîâ, ò.å. âåùåñòâ, íàõîäÿùèåñÿ â î÷åíü 
ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ (äî 10% îò êîëè÷åñòâà îñíîâíîãî êîìïî-
íåíòà), à òàêæå ðàçíîå èõ ñîîòíîøåíèå. Îíè ìîãóò óñèëèâàòü 
àêòèâíîñòü îñíîâíîãî êîìïîíåíòà äëÿ ñâîåãî âèäà (ñèíåðãèçì) 
èëè èíãèáèðîâàòü ïðèâëå÷åíèå äðóãîãî âèäà. Îñîáàÿ ðîëü â 
õèìè÷åñêîé èçîëÿöèè âèäîâ îòâîäèòñÿ âòîðè÷íûì êîìïîíåí-
òàì ôåðîìîíîâ (Roelofs, Comeau, 1969; Roelofs, Carde, 1974; 
Frerot et al., 1979). Ñïîñîá èçîëÿöèè ñ ïîìîùüþ ìèíîðíûõ 
êîìïîíåíòîâ ñóùåñòâóåò íå òîëüêî ó òàêñîíîìè÷åñêè îòäàëåí-
íûõ âèäîâ, íî è ó îäíîãî è òîãî æå âèäà, îáèòàþùåãî â ðàçíûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ; òàê, îáùåèçâåñòåí ïðèìåð èññëåäîâà-
íèé íà êóêóðóçíîì ìîòûëüêå (Klun, Maini, 1979; Ôðîëîâ, 1987; 
Dopman et al., 2004). 

 

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè èññëåäîâàíèè ôåðîìîíîâ íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü çàâèñèìîñòü ñîñòàâà ôåðîìîíà îò ãåîãðàôè÷å-
ñêîãî îáèòàíèÿ è ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè (Ëåáåäåâà è äð., 1984). 
Ê îñíîâíûì ôàêòîðàì ðåïðîäóêòèâíîé èçîëÿöèè ñëåäóåò îò-
íåñòè âûäåëåíèå ñàìêàìè äâóõ âèäîâ èäåíòè÷íîãî ôåðîìîíà ñ 
ðàçíûì ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ (Roelofs, 1977) è ðàçëè÷èÿ 
â ñóòî÷íûõ ðèòìàõ ïîëîâîé àêòèâíîñòè (Ìèíÿéëî, Ìèíÿéëî, 
1978; Sato, Tamaki, 1977). 

Òàêèì îáðàçîì, óñïåõè â îáëàñòè èäåíòèôèêàöèè è ñèí-
òåçà ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ ÿâèëèñü îñíîâîé äëÿ ïåðåõîäà ê èñ-
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ïîëüçîâàíèþ èõ â óïðàâëåíèè ÷èñëåííîñòüþ âðåäíûõ íàñåêî-
ìûõ (Ðîçèíñêàÿ, 1982). 

Ñèíòåòè÷åñêèå ïîëîâûå àòòðàêòàíòû îòíîñÿòñÿ ê êëàññó 
ìàëîòîêñè÷íûõ äëÿ òåïëîêðîâíûõ îðãàíèçìîâ ïðåïàðàòîâ 
(ËÄ50 – îò 4,5 äî 15,5 ã è âûøå íà 1 êã âåñà), ïîýòîìó áîëü-
øèíñòâî èç íèõ ãèãèåíè÷åñêè íåîïàñíû. Îíè îáëàäàþò âûñî-
êîé ñêîðîñòüþ äåãðàäàöèè â îêðóæàþùåé ñðåäå è èìåþò äîñ-
òàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü ñåëåêòèâíîñòè. Ïðîâåðêà íåêîòîðûõ 
óæå èñïîëüçóåìûõ çà ðóáåæîì ôåðîìîíîâ íà èõ òîêñè÷åñêîå 
äåéñòâèå ïî îòíîøåíèþ ê òåïëîêðîâíûì æèâîòíûì ïîäòâåð-
äèëà áåçâðåäíîñòü ýòèõ âåùåñòâ. Òîêñè÷íîñòü ôåðîìîíîâ äëÿ 
êðûñ ïðè îðàëüíîì ââåäåíèè êîëåáëåòñÿ îò 2000 äî 34000 ìã 
íà 1 êã âåñà. Äëÿ êðîëèêîâ ïðè íàíåñåíèè íà êîæíûå ïîêðîâû 
îíà ñîñòàâëÿåò 2000-5000 ìã, à ïðåäåë, íå îêàçûâàþùèé âëèÿ-
íèÿ ïðè âäûõàíèè ïàðîâ ôåðîìîíîâ – îò 6 äî 120 ìã/ë (Ðóêà-
âèøíèêîâ, 1979; Ìûòòóñ, Ãðàíàò, 1983). 

Â ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ 
ñèíòåòè÷åñêèå ïîëîâûå àòòðàêòàíòû (ÑÏÀ) - ñîåäèíåíèÿ, âû-
çûâàþùèå íàïðàâëåííîå äâèæåíèå îñîáåé îïðåäåëåííîãî ïîëà 
ê èñòî÷íèêó çàïàõà. (Åìåëüÿíîâ, Ìûòòóñ, 1987). Ïîëèìåðíûå 
ìàòåðèàëû – íîñèòåëè ÑÏÀ â âèäå òàáëåòîê, òðóáîê, êàïñóë è 
ò.ï. íàçûâàþò â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå äèñïåíñåðàìè, èëè ïðåïà-
ðàòèâíûìè ôîðìàìè ÑÏÀ.  

Îáùèé ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëîâûõ àò-
òðàêòàíòîâ íà ïîïóëÿöèè âðåäíûõ âèäîâ íàñåêîìûõ çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî àòòðàêòèâíîñòü èõ äëÿ ñàìöîâ öåëåâîãî âèäà 
ñîèçìåðèìà ñ ïîïóëÿöèîííî-âèäîâîé íîðìîé ðåàêöèè íà åñòå-
ñòâåííûé ôåðîìîí ñàìîê. Ñèíòåòè÷åñêèå àíàëîãè äàííûõ áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïîìåùåííûå â àãðîöåíîç, íà 
êîíêóðåíòíûõ íà÷àëàõ âêëþ÷àþòñÿ â ïðèðîäíóþ ñèñòåìó ôå-
ðîìîííîé êîììóíèêàöèè, à ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ èõ íà ïîïóëÿ-
öèè îïðåäåëåííîãî âèäà çàâèñèò îò êîìïëåêñà ôàêòîðîâ àáèî-
òè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ïðèðîäû (Beroza, 1977; Áóðîâ è äð., 
1981; Âîéíÿê, 1991; Ðÿá÷èíñêàÿ, 2002). 

Ñèíòåòè÷åñêèå ïîëîâûå àòòðàêòàíòû íàñåêîìûõ èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ èõ áèîëîãèè è ôèçèîëîãèè, à òàêæå 
äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîâåäåíèåì õîçÿéñòâåííî âàæíûõ âèäîâ êàê 
âðåäíûõ, òàê è ïîëåçíûõ íàñåêîìûõ. Âûñîêàÿ èçáèðàòåëüíîñòü 
äåéñòâèÿ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò âîç-
ìîæíîñòü íåæåëàòåëüíûõ âîçäåéñòâèé íà äðóãèå êîìïîíåíòû 
áèîöåíîçà â çîíå èõ ïðèìåíåíèÿ (Áûõîâåö è äð., 1980). Ïîëî-
âûå àòòðàêòàíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì óðîâíåì áèîëîãè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè ïðàêòè÷åñêîì ïðèìå-
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íåíèè, òàê êàê ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî âåùåñòâà äëÿ îáíàðóæåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè 
âðåäíîé ïîïóëÿöèè. 

Ìíîãèå èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëî-
âûõ àòòðàêòàíòîâ ïîäðîáíî èçó÷åíû ñ òî÷êè çðåíèÿ çàâèñèìî-
ñòè ïîâåäåí÷åñêèõ ôóíêöèé íàñåêîìûõ îò èõ îòäåëüíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è íàøëè øèðîêîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå. Âñëåä-
ñòâèå ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ íàñåêîìûõ âîîáùå è 
÷åøóåêðûëûõ â ÷àñòíîñòè, îáíàðóæåíèå íîâûõ ôåðîìîííûõ 
êîìáèíàöèé ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ ñàìûì ïëîäîòâîðíûì íà-
ïðàâëåíèåì õèìè÷åñêîé ýêîëîãèè. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ ñîñòàâû ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ áûëè îïèñàíû â ðå-
çóëüòàòå øèðîêîãî ïîëåâîãî ñêðèíèíãà (Áóëûãèíñêàÿ è äð., 
1999). 

Ïîëåâîé ñêðèíèíã àòòðàêòàíòîâ íàñåêîìûõ ïðîâîäèòñÿ 
ñ ó÷åòîì çíàíèé î íàëè÷èè è âñòðå÷àåìîñòè òåõ èëè èíûõ 
êîìïîíåíòîâ ôåðîìîíîâ â ðàçëè÷íûõ òàêñîíàõ. Îêàçàëîñü, ÷òî 
èçâåñòíûé íàáîð âåùåñòâ, îáðàçóþùèõ ôåðîìîííûå ñìåñè 
èçó÷åííûõ âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ, ïðåäñòàâëåí äîñòàòî÷íî îãðà-
íè÷åííûì ÷èñëîì ñîåäèíåíèé. Ýòî çíà÷èò, ÷òî óæå èçâåñòíûå 
ôåðîìîííûå êîìïîçèöèè äëÿ îäíèõ âèäîâ, áóäó÷è ðàçìåùåí-
íûìè â íåñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (íàïðèìåð, â íåñâîéñòâåí-
íûõ ñòàöèÿõ îáèòàíèÿ èëè çà ïðåäåëàìè àðåàëîâ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ), ìîãóò ïðèâëåêàòü äðóãèå âèäû, íå îáÿçàòåëüíî áëèç-
êîðîäñòâåííûå ñ òàêñîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ (Áóëûãèíñêàÿ 
è äð., 1999). 

Ïðèìåíåíèå ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ â ñèñòåìå îáùèõ 
ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ðàñòåíèé ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøåå 
çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó îíî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûì ê ìåðîïðèÿòèÿì ïî áîðüáå ñ âðåäíûìè íàñåêîìûìè â 
ñâÿçè ñ îõðàíîé áèîñôåðû (Áûõîâåö è äð., 1981). Îäíèì èç 
ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèíòåòè-
÷åñêèõ ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ, ñîãëàñíî ìíîãî÷èñëåííûì èñ-
ñëåäîâàíèÿì, ÿâëÿåòñÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ìîíèòîðèíã. Èõ 
ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ îáíàðóæåíèÿ î÷àãîâ âðåäíûõ âèäîâ è 
âûÿâëåíèÿ èõ àðåàëîâ, äëÿ íàäçîðà çà ïîïóëÿöèÿìè âðåäèòå-
ëåé, êàðòèðîâàíèÿ òåððèòîðèè, îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè çàñåëåí-
íîñòè ïëîùàäåé òåì èëè èíûì âðåäèòåëåì, óñòàíîâëåíèÿ îï-
òèìàëüíûõ ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ èñòðåáèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé 
(Äæåêîáñîí, 1976). 

Íåïîñðåäñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ 
âèäîâ íàñåêîìûõ äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ ñàìöîâîãî âà-
êóóìà è ìåòîäîì äåçîðèåíòàöèè. Ýòè ïðèåìû, ïðèìåíÿåìûå â 
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çàùèòå ðàñòåíèé ïîçâîëÿþò íå òîëüêî ñíèçèòü ïëîòíîñòü âðå-
äèòåëåé è óìåíüøèòü ïðè÷èíÿåìûé èìè âðåä, íî, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, ïîâûñèòü ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé âèäîâ ïîëåçíîé ýíòî-
ìîôàóíû â àãðîýêîñèñòåìå (Äæåêîáñîí, 1976). Ðåçóëüòàòèâ-
íîñòü ýòèõ ìåòîäîâ òåì âûøå, ÷åì íèæå êîìïåíñàòîðíûå ðå-
ïðîäóêòèâíûå âîçìîæíîñòè ïîïóëÿöèè. Òàê, ÷åì áîëåå èçðå-
æåíà ïîïóëÿöèÿ, òåì áîëüøåå çíà÷åíèå â íåé äëÿ âñòðå÷è 
îñîáåé ðàçíîãî ïîëà ïðèîáðåòàþò ôåðîìîííàÿ êîììóíèêàöèÿ. 
È èìåííî â ðàçðåæåííûõ ïîïóëÿöèÿõ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ôåðîìîíîâ â êà÷åñòâå ñðåäñòâ áîðüáû îêàçàëàñü íàè-
áîëåå âûñîêîé (Ðÿá÷èíñêàÿ, 2002). Îäíàêî, ñïåöèàëüíûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè (Âîéíÿê, 1991; Åìåëüÿíîâ, Áóëûãèíñêàÿ, 1999) 
óñòàíîâëåíà ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî ìåòîäà è ïðè ñðåäíèõ óðîâ-
íÿõ ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè, â îñîáåííîñòè 
ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ. Ïðàê-
òè÷åñêè åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì ñèãíàëèçàöèè äëÿ ïðèìåíåíèÿ 
ìàññîâîãî âûëîâà è äåçîðèåíòàöèè, à òàêæå ïðèåìà «ïðèâëå÷ü 
è óíè÷òîæèòü» (attract and kill; Ïÿòíîâà, 2002) ÿâëÿåòñÿ ôå-
ðîìîííûé ìîíèòîðèíã èìàãî âðåäíûõ âèäîâ. Áîëüøèå ðàáîòû â 
ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîâîäÿòñÿ ñ âðåäèòåëÿìè ñàäà, â ÷àñòíî-
ñòè, ñ òàêèìè îïàñíûìè è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè âðå-
äèòåëÿìè ïëîäîâûõ íàñàæäåíèé, êàê ÿáëîííàÿ ïëîäîæîðêà è 
ñàäîâûå ëèñòîâåðòêè, îáû÷íàÿ ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ êîòî-
ðûìè ñîñòàâëÿåò 10-12%, à â ãîäû èõ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ 
– äî 50-70% (Ïåòðóøîâà, 1976). Òàê, èçó÷åíèå äèíàìèêè ðàç-
âèòèÿ ïîïóëÿöèè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè ñ ïîìîùüþ ôåðîìîí-
íûõ ëîâóøåê è ïðè èñïîëüçîâàíèè ëîâ÷èõ ïîÿñîâ â Áîëãàðèè 
äàëî îäèíàêîâûå ðåçóëüòàòû (Ãîñïîäèíîâ, 1987).  

Ýôôåêòèâíîñòü ïîëîâûõ ëîâóøåê çàâèñèò îò: ïëîòíîñòè 
è ðàñïîëîæåíèÿ ïîïóëÿöèè âðåäèòåëÿ, ïîâåäåíèÿ íàñåêîìûõ, 
êîëè÷åñòâà ëîâóøåê íà åäèíèöó ïëîùàäè, òèïà ëîâóøåê, êîí-
öåíòðàöèè ôåðîìîíà â ëîâóøêå (Âîéíÿê, 1981; Âîéíÿê 1991; 
Êîëåñîâà, Ðÿá÷èíñêàÿ, 1981, 1986). Â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ 
áûâøåãî ÑÑÑÐ îáû÷íî ïðèìåíÿëè áóìàæíûå è ïëàñòèêîâûå 
ëîâóøêè ñ òðåóãîëüíûì ñå÷åíèåì (ïîëûå òðåõãðàííûå ïðèç-
ìû) êîíñòðóêöèè Àòðàêîí À. Çà ðóáåæîì èñïîëüçîâàëèñü 
òàêæå èíûå òèïû ëîâóøåê. Òàê, íàïðèìåð, â Êàíàäå äëÿ ÿá-
ëîííîé ïëîäîæîðêè íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè áûëè ëîâóøêè 
Ôåðîêîí IC è Ñåêòàð IC, à òàêæå öèëèíäðè÷åñêèå ëîâóøêè 
(Paradis et al., 1979), â Øâåéöàðèè – ëîâóøêè Ñòàíäàðò ñ ãî-
ðèçîíòàëüíûì ïîëóêðóãëûì îòâåðñòèåì è òàðåëêîâèäíûå ëî-
âóøêè Ôåðîòðàï ICP (Charmillot et al., 1975). 

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ëîâóøêè çàâèñèò îò âûñîòû åå 
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ðàçìåùåíèÿ. Ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, 
÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñàìöîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè îò-
ëàâëèâàåòñÿ íà ëîâóøêè, ðàçìåøåííûå â âåðõíåé ÷àñòè êðîíû 
(Riedl et. al., 1979; Áîãäàíîâà è äð., 1980; Ìèíÿéëî è äð., 1981). 
Ïî äàííûì Ò.À. Ðÿá÷èíñêîé (2002), ÷àùå âñåãî îòëîâ áàáî÷åê 
ñàäîâûõ ëèñòîâåðòîê äîñòèãàë ìàêñèìóìà â ñðåäíåé ÷àñòè 
êðîíû, è òîëüêî ðîçàííàÿ ëèñòîâåðòêà îòëàâëèâàëàñü â áîëü-
øîì êîëè÷åñòâå â åå íèæíåé ÷àñòè.  

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÏÀ âîçìîæíà ðàç-
ðàáîòêà òàêèõ ïðèåìîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïîïóëÿöèè íàñåêîìûõ, 
êîòîðûå èñêëþ÷àþò ìíîãèå îòðèöàòåëüíûå ÿâëåíèÿ, ñîïóòñò-
âóþùèå øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ ïåñòèöèäîâ. Îäíî èç ïåðñïåê-
òèâíûõ íàïðàâëåíèé ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ôåðîìîíîâ, êî-
òîðîå íå ïðåäñòàâëÿåò êàêîé-ëèáî îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû – ýòî ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã. 

Ïîëîâûå àòòðàêòàíòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íàäçîðà çà 
ðàñïðîñòðàíåíèåì è ðàçâèòèåì âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ è îï-
ðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè èõ ïîïóëÿöèè. Îòëîâ ñàìöîâ ëîâóøêàìè 
ñ ôåðîìîíîì ÷àñòî êîððåëèðóþò ñ îòêëàäêîé ÿèö ñàìêàìè. Åñ-
ëè ñðàâíèòü òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ íà÷àëà âûëåòà è àêòèâíî-
ñòè ëåòà ñ ïîìîùüþ ôåðîìîííûõ ëîâóøåê è òî÷íîñòü âèçó-
àëüíûõ ó÷åòîâ, òî ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàòü ïåðâûì, ïî-
ñêîëüêó âèçóàëüíûå ó÷åòû ÿâëÿþòñÿ òðóäîåìêèì ìåòîäîì è 
îáíàðóæèâàþò ëèøü íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ôàêòè÷åñêîãî êî-
ëè÷åñòâà ïðåèìàãèíàëüíûõ ôàç íàñåêîìûõ. 

Íàïðèìåð, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ëèñòîâåðòîê, àöèêëè÷-
íîñòü ðàçâèòèÿ, íåïðåäñêàçóåìîñòü ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ 
ñîçäàþò òðóäíîñòè ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè èõ ÷èñëåííîñòè è îï-
ðåäåëåíèè ñðîêîâ èñòðåáèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ÿéöàì è 
ìëàäøèì âîçðàñòàì ãóñåíèö. Â ñâÿçè ñ òðóäîåìêîñòüþ ó÷åòîâ 
âðåäÿùåé ñòàäèè ëèñòîâåðòîê ñèíòåòè÷åñêèå ïîëîâûå àòòðàê-
òàíòû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê óíèâåðñàëüíîå ñðåäñòâî äëÿ 
èçó÷åíèÿ íåêîòîðûõ îñîáåííîñòåé áèîëîãèè âðåäíûõ ÷åøóå-
êðûëûõ è ìîíèòîðèíãà èõ ÷èñëåííîñòè (Åìåëüÿíîâ è äð., 2002). 

Ïðèìåíÿÿ ôåðîìîííûå ëîâóøêè, ìîæíî óñòàíîâèòü äà-
òó ñïàðèâàíèÿ è ïåðâîé îòêëàäêè ÿèö íà îñíîâàíèè îòëîâîâ 
ïåðâûõ áàáî÷åê. Çàòåì âû÷èñëÿåòñÿ ÷èñëî äíåé, íåîáõîäèìîå 
äëÿ ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ è âûõîäà ãóñåíèö. Òî÷íîå óñòà-
íîâëåíèå äàòû íà÷àëà îòðîæäåíèÿ ãóñåíèö îáåñïå÷èâàåò ñâîå-
âðåìåííîå ïðîâåäåíèå õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê ïðîòèâ èìàãî 
âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ â îïòèìàëüíûå ñðîêè. Ýòî ïîçâîëÿåò 
çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îïðûñêèâàíèé. 

Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü áîëåå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ íåêî-
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òîðûõ ñòîðîí áèîëîãèè âðåäèòåëåé, êîòîðûå âàæíî ó÷èòûâàòü 
ïðè ñîçäàíèè ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîé ñèñòåìû çàùèòû 
ïëîäîâîãî ñàäà. Ôåðîìîííûé êîíòðîëü ïîçâîëèë èññëåäîâàòü 
âîïðîñ î ñèíõðîííîñòè öèêëîâ ðàçâèòèÿ ðàçíûõ âèäîâ ëèñòî-
âåðòîê â Ñåâåðî-çàïàäíîì ðåãèîíå Ðîññèè, â òîì ÷èñëå ðîçàí-
íîé, ïëîäîâîé èçìåí÷èâîé, èâîâîé êðèâîóñîé, âñåÿäíîé, ñåò÷à-
òîé è ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè, ÿâëÿþùåéñÿ âàæíåéøèì öåëå-
âûì îáúåêòîì â ñèñòåìå çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ÿáëîíåâîãî 
ñàäà. Îäíèì èç ñïîñîáîâ áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå èíñåêòèöèäîâ â ïåðèîä ìàññîâîãî ë¸òà áàáî÷åê ëèñòî-
âåðòîê, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè ïîìîùè ôåðîìîííûõ 
ëîâóøåê. Â äàííîì ñëó÷àå öåëåñîîáðàçíî ñîâìåùåíèå îáðàáî-
òîê ïðîòèâ ãóñåíèö ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè è áàáî÷åê ëèñòîâåð-
òîê (Åìåëüÿíîâ è äð., 2002). 

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ óñïåøíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ â ïåðèîä ìàññîâûõ ðàçìíîæåíèé 
íåîáõîäèì ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã ïëîòíîñòè èõ ïîïóëÿöèè â 
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ïî-
çâîëÿò îïðåäåëèòü îòíîñèòåëüíóþ ÷èñëåííîñòü âðåäèòåëåé, 
âûÿâèòü ïåðèîä, îïòèìàëüíûé äëÿ ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
÷èñëåííîñòè ýòîãî âèäà â ïðåäñòîÿùåì ñåçîíå. Ñèñòåìà íàäçî-
ðà çà ÷èñëåííîñòüþ íàñåêîìûõ ñ ïîìîùüþ ôåðîìîíîâ – îäèí 
èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ïóòåé íàäåæíîé è çàáëàãîâðåìåí-
íîé îöåíêè ôèòîñàíèòàðíîé ñèòóàöèè è ïëàíèðîâàíèÿ çàùèò-
íûõ ìåðîïðèÿòèé (Èâàíîâà è äð., 1982; Ïðèñòàâêî, 1990; Ñòîð-
÷åâàÿ, 2002). 

Äëÿ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ìåòîäè-
÷åñêèõ óêàçàíèÿõ äëÿ âñåõ ãåîãðàôè÷åñêèõ çîí ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü ôåðîìîííûé ìîíèòîðèíã. Íåñìîòðÿ íà ðåçêîå ñî-
êðàùåíèå ïîñòàâîê â Ðîññèþ ôåðîìîííûõ ëîâóøåê èç Ýñòîíèè 
è Ìîëäàâèè â 1990-å ãã., áîëüøèíñòâî êðóïíûõ ñàäîâîä÷åñêèõ 
õîçÿéñòâ ïðèìåíÿþò äëÿ ìîíèòîðèíãà ýòîãî âèäà ïîëîâûå àò-
òðàêòàíòû ïðîèçâîäñòâà, ãëàâíûì îáðàçîì, ÂÍÈÈÁÇÐ (Êðàñíî-
äàð) è Ùåëêîâñêîãî ôèëèàëà ÂÍÈÈÕÑÇÐ (Ïÿòíîâà, 2002; Èñ-
ìàèëîâ, Íàäûêòà, 2002). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷èâøåéñÿ âðå-
äîíîñíîñòüþ âèäà â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå. 

Âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìååò óñòàíîâëåíèå êîððåëÿöèîí-
íîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ÷èñëîì îòëîâëåííûõ ëîâóøêàìè ñàì-
öîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé è ïðîöåíòîì ïîâðåæäåííîñòè ïëî-
äîâ. Ê ñîæàëåíèþ, èññëåäîâàíèÿ òàêîãî ðîäà äëÿ ýòîãî âðåäè-
òåëÿ íåìíîãî÷èñëåííû è ïðîòèâîðå÷èâû. Ïî ðàçíûì ëèòåðà-
òóðíûì èñòî÷íèêàì, ðåêîìåíäîâàííûå ïîðîãè ýêîíîìè÷åñêîé 
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âðåäîíîñíîñòè ïî èìàãî (îò 3 äî 10 ñàìöîâ â ñåêñ-ëîâóøêó çà 
íåäåëþ) èìåþò îðèåíòèðîâî÷íûé õàðàêòåð. Â ïîñëåäíèå ãîäû 
íàêàïëèâàþòñÿ äàííûå, ÷òî îí íîñèò êîìïëåêñíûé õàðàêòåð è 
çàâèñèò îò ãåîãðàôè÷åñêîé çîíû, ïîãîäíûõ óñëîâèé, ïîêîëåíèÿ 
âðåäèòåëÿ è äðóãèõ ôàêòîðîâ (Áîëäûðåâ, 1981; Êîëåñîâà, Ðÿá-
÷èíñêàÿ, 1982; Òåðòûøíûé, 1989; Ãðè÷àíîâ è äð., 1997; Êîëå-
ñîâà, ×ìûðü, 2000; Êëàäü, Ïðàëÿ, 2000; Îâñÿííèêîâà, Ãðè÷à-
íîâ, 2002; è äð.). Òàê, Ä.À.Êîëåñîâà è Ò.À.Ðÿá÷èíñêàÿ (1982) 
äëÿ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ðåêîìåíäóþò ÝÏÂ äëÿ ïåðâîãî ïî-
êîëåíèÿ 5 ñàìöîâ íà ëîâóøêó çà íåäåëþ è 3,4 ñàìöà äëÿ âòî-
ðîãî ïîêîëåíèÿ, Á. Ôðàéåð ñ ñîàâòîðàìè (1989) äëÿ óñëîâèé 
Ãåðìàíèè – ñîîòâåòñòâåííî 10 è 5 ñàìöîâ çà 3-4 äíÿ. Â Ðóìû-
íèè ñèãíàëîì ê îáðàáîòêå ïðîòèâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ âðåäèòå-
ëÿ ÿâëÿåòñÿ 20 ñàìöîâ íà ëîâóøêó ïðè ÑÝÒ 250î. Íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåäåíèÿ äâóõ îáðàáîòîê îáóñëàâëèâàåòñÿ îòëîâîì 
ïðè òàêèõ æå òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ îò 20 äî 40 ñàìöîâ íà 
ëîâóøêó (ßêîá è äð., 1985). Ì.È.Áîëäûðåâ (1981) ñ÷èòàåò, ÷òî â 
Ö×Î è Ñðåäíåì Ïîâîëæüå ïðè îòëîâå â ñðåäíåì íà 1 ëîâóøêó 
íå áîëåå 6 ñàìöîâ îáðàáîòêà íå íóæíà, ïðè âûëîâå 7-11 áàáî-
÷åê íà ëîâóøêó íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü îäíî îïðûñêèâàíèå èí-
ñåêòèöèäîì, ïðè íàëè÷èè 12-22 áàáî÷åê – òðåáóåòñÿ îäíà-äâå 
õèìè÷åñêèå îáðàáîòêè, ïðè÷åì â õîëîäíûå âëàæíûå ãîäû (êî-
ãäà 2-å ïîêîëåíèå âðåäèòåëÿ ïðàêòè÷åñêè íå ðàçâèâàåòñÿ) ïðè 
îòëîâå äî 15 ñàìöîâ àâòîð ïðåäëàãàåò çàìåíó õèìè÷åñêèõ 
ïðåïàðàòîâ áèîëîãè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè; îòëîâ áîëåå 22 áàáî-
÷åê ìîæåò ïîòðåáîâàòü óæå 2-3 îáðàáîòîê èíñåêòèöèäàìè. 

Àíîìàëüíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ, à èìåííî âîçâðàò õîëî-
äîâ â ïåðèîä öâåòåíèÿ ÿáëîíè, çàñóõè èëè ïåðåèçáûòîê óâ-
ëàæíåíèÿ, à òàêæå ñâåðõâûñîêèå ëåòíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
è ðàçëè÷íûå èõ ñî÷åòàíèÿ îòðèöàòåëüíî âëèÿþò íà ðàçâèòèå 
âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ. Òàê, ïî ñâåäåíèÿì Ò.À. Ðÿá÷èíñêîé 
(2002), â 2000 ã. î÷åíü íèçêàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â ïåðèîä ë¸òà 
áàáî÷åê è îòêëàäêè ÿèö ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè ëåòíåãî ïîêîëå-
íèÿ âûçâàëà ðåçêîå ñíèæåíèå åå âðåäîíîñíîñòè â ñàäàõ ñ õî-
ðîøèì óðîæàåì ÿáëîê äàæå ïðè îòñóòñòâèè çàùèòíûõ îáðà-
áîòîê, íåñìîòðÿ íà ÷èñëåííîñòü áàáî÷åê 20-30 ýêç./ëîâóøêó. 
Ïî ìíåíèþ àâòîðà, âûñîêèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ñî÷åòàíèè 
ñ íèçêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ ìîãëè âûçâàòü ãèáåëü ÿé-
öåïðîäóêöèè áàáî÷åê èç-çà èçáûòî÷íîãî èñïàðåíèÿ âíóòðè-
êëåòî÷íîé âëàãè. Ò.È. Áè÷èíîé è Å.Ì. Ìàðêåëîâîé (1957) òàêæå 
áûëî îòìå÷åíî ïîäîáíîå ÿâëåíèå, êîãäà â óñëîâèÿõ ïîíèæåí-
íîé äî 30% âëàæíîñòè âîçäóõà ó ëèñòîâåðòîê â 2 ðàçà óïàëà 
ïëîäîâèòîñòü, ïðè÷åì ÷àñòü áàáî÷åê ïîãèáàëà ñ íåäîðàçâèòîé 
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ÿéöåïðîäóêöèåé. 

Óïðàâëåíèå êîìïëåêñîì áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ðåãó-
ëèðóþùèõ îòíîñèòåëüíîå áèîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â àãðîöå-
íîçå, ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé áèîëîãè÷åñêîé, èíòåãðèðîâàííîé è ýêî-
ëîãèçèðîâàííîé ñèñòåì çàùèòû ðàñòåíèé (Ðÿá÷èíñêàÿ, 2002). 

Îäíèì èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ èíòåãðèðîâàííîé çàùèòû 
ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå íåãàòèâíûõ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ â ïëîäî-
âûõ íàñàæäåíèÿõ, âûçûâàåìûõ ïðèìåíåíèåì õèìè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ áîðüáû ïî îáû÷íûì ñõåìàì. Íåîáõîäèìî ïðèäàâàòü 
áîëüøåå çíà÷åíèå óñèëåíèþ àêòèâíîñòè çîîôàãîâ âíóòðè àã-
ðîöåíîçîâ, êîòîðûå åñòåñòâåííûì îáðàçîì ñïîñîáñòâóþò ñíè-
æåíèþ ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé âðåäíûõ îðãàíèçìîâ è, â ÷àñòíî-
ñòè, âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ (Òîëñòîâà, Àòàíîâ, 1982, 1985; 
Áàéêó, 1993). Ïî ëèòåðàòóðíûì ñâåäåíèÿì (Çåðîâà è äð., 1990) 
îñíîâíóþ ðîëü â îãðàíè÷åíèè ÷èñëåííîñòè ñàäîâûõ ëèñòîâåð-
òîê èãðàþò ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäîâ Hymenoptera è Diptera 
(îêîëî 250 âèäîâ). Ñîãëàñíî äàííûì Ò.À. Ðÿá÷èíñêîé (2002), â 
ýíòîìîöåíîçå ÿáëîíåâîãî ñàäà, îñîáåííî â ÷àñòè ñàäîâûõ ëèñ-
òîâåðòîê, åæåãîäíî ïðîèñõîäÿò îïðåäåëåííûå êà÷åñòâåííûå è 
êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Èç 10 è áîëåå âèäîâ ýòîé ãðóïïû â 
êàæäîì êîíêðåòíîì ñàäó äîìèíèðóþò 1-3 âèäà. Ïåðèîäè÷åñêè 
ïðîèñõîäèò ñìåíà äîìèíèðóþùèõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ñå-
ìåéñòâà ÷åøóåêðûëûõ. Òàê, àâòîð äîêàçûâàåò íà êîíêðåòíûõ 
ïðèìåðàõ, ÷òî â áîëüøèíñòâå êâàðòàëîâ ïëîäîñîâõîçà "Íîâî-
óñìàíñêèé" â 1991 ã. ïðåîáëàäàëà ñåò÷àòàÿ ëèñòîâåðòêà, à â 
1992 ã. íàáëþäàëîñü ðåçêîå íàðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè èâîâîé 
êðèâîóñîé ëèñòîâåðòêè. Â 1993 ã. ïðè ðåçêîì ñíèæåíèè åå 
÷èñëåííîñòè ïðîèçîøëà çàìåíà îñâîáîäèâøåéñÿ ýêîëîãè÷åñêîé 
íèøè ðîçàííîé ëèñòîâåðòêîé. Èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ïî-
ïóëÿöèÿõ íàñåêîìûõ-ôèòîôàãîâ àãðîöåíîçà, âûçûâàþò ñîîò-
âåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ è â êîìïëåêñå ýíòîìîôàãîâ, òðîôè÷å-
ñêè ñâÿçàííûõ ñ ýòèìè âèäàìè. Òàê, ïðè ñìåíå äîìèíèðóþùå-
ãî âèäà ëèñòîâåðòîê â àãðîöåíîçå íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ÷èñ-
ëåííîñòè âñåãî êîìïëåêñà ïàðàçèòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çàðà-
æåííîñòü ëèñòîâåðòîê ñíèçèëàñü ñ 72,5 äî 5,9%.  

Êàê îòìå÷àþò Â.ß. Èñìàèëîâ ñ ñîàâòîðàìè (2002), â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îòêðûòû íîâûå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
ôåðîìîíîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ðåãóëèðóþùåé ðîëè ýíòîìîôàãîâ, 
ïðèâëå÷åíèÿ èõ â çàñåëåííûå âðåäèòåëÿìè ïîëÿ è ñàäû. Òàê, 
ðàçìåùåíèå ôåðîìîííûõ ëîâóøåê õëîïêîâîé ñîâêè íà ïîñàä-
êàõ òîìàòîâ è áîëãàðñêîãî ïåðöà â 3 ðàçà ïîâûñèëî ÷èñëåí-
íîñòü íàåçäíèêîâ Habrobracon hebetor è Hyposoter didumator è 
íà 12-18% óâåëè÷èëî ÷èñëåííîñòü çàðàæåííûõ ãóñåíèö. Â ÿá-
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ëîíåâûõ ñàäàõ ïðè óïëîòíåííîì ðàñïîëîæåíèè ïðèìàíîê ñ 
ôåðîìîíîì êàëèôîðíèéñêîé ùèòîâêè óäàëîñü óâåëè÷èòü ïà-
ðàçèòèðîâàíèå âðåäèòåëÿ ïðîñïàëüòåëëîé ñ 1-3 äî 23%. Ïðè 
ýòîì îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè õèëîêîðóñîâ â 2-7 ðàç 
(Êîâàëåíêîâ, Èñìàèëîâ, Òþðèíà, 2000). 

Ïðåèìóùåñòâîì ôåðîìîííîãî ìîíèòîðèíãà ïåðåä äðó-
ãèìè ìåòîäàìè ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ âûëîâ öåëåâîãî âèäà 
äàæå ïðè íèçêîé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî ôåðîìîíèòîðèíã âàæåí â ãîäû íàðàñòàíèÿ ÷èñëåííîñòè 
âðåäèòåëÿ è îïðåäåëåíèÿ åãî ìèãðàöèè ñ ñîïðåäåëüíûõ òåððè-
òîðèé. Ñ ïîìîùüþ ëîâóøåê ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íîâûå 
ó÷àñòêè ðàññåëåíèÿ íàñåêîìûõ íà ðàííåé ñòàäèè, ñïðîãíîçè-
ðîâàíà äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè, îïðåäåëåíî ðàñïðåäå-
ëåíèå íàñåêîìûõ ïî çàñåëåííîìó ó÷àñòêó (Ïÿòíîâà, 2002). 

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò åùå ðàç îòìåòèòü, ÷òî ôåðîìî-
íèòîðèíã ïîïóëÿöèé âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì 
ýëåìåíòîì ñîâðåìåííîé èíòåãðèðîâàííîé çàùèòû ñ.-õ. êóëüòóð 
îò âðåäèòåëåé. Èñïîëüçîâàíèå ïîëîâûõ àòòðàêòàíòîâ â êà÷åñò-
âå ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿåò áûñòðî è ñ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ òî÷íîñòè îïðåäåëÿòü ðàííåå ïîÿâëåíèå âðåäíûõ ÷åøóå-
êðûëûõ è óñòàíàâëèâàòü êðèòè÷åñêèå óðîâíè èõ ÷èñëåííîñòè 
äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ îáðàáîòîê. 

Èñïîëüçîâàíèå ôåðîìîííûõ ëîâóøåê ïîâûøàåò ýôôåê-
òèâíîñòü çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé è âåäåò ê ñîêðàùåíèþ îáúå-
ìîâ ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ áîðüáû â 2-3 ðàçà. Âìåñòå ñ òåì, ïðî-
äîëæàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè ÑÏÀ â êà÷åñòâå ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà ÷åøóåêðû-
ëûõ â ðàçíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ è óñîâåðøåíñò-
âîâàíèå ìåòîäèêè ôèòîñàíèòàðíîãî ìîíèòîðèíãà ÷èñëåííîñòè 
âðåäíûõ ÷åøóåêðûëûõ àãðîáèîöåíîçîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ 
Ðîññèè è çà ðóáåæîì íà îñíîâå íîâûõ àòòðàêòàíòíûõ êîìïî-
çèöèé è äèñïåíñåðîâ. 
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