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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ НЕОНИКОТИНОИДНЫХ ПРОТРАВИТЕЛЕЙ ПРОТИВ 
ЛИЧИНОК ЖУКОВ-ЩЕЛКУНОВ В ПОСЕВАХ ЗЕРНОВЫХ КОЛОСОВЫХ КУЛЬТУР
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Проволочники (личинки жуков сем. Elateridae) являются серьёзными вредителями сельскохозяйственных культур. 
Их широкое распространение, скрытый образ жизни, как жуков, так и личинок ежегодно сказываются на урожайности 
зерновых культур. Эффективность мероприятий по защите всходов от повреждения проволочниками, в первую очередь, 
зависит от целенаправленных организационно-хозяйственных мероприятий, а также своевременного применения 
агротехнических, химических и биологических приёмов. Изучалась эффективность инсектицидных протравителей из 
класса неокотиноидов и пиретроидов против личинок жуков-щелкунов. В результате изучения препаратов на основе 
клотианидина, тиаметоксама и имидаклоприда установлена их биологическая эффективность по снижению численности 
и поврежденности растений проволочниками. В некоторых схемах использовали пиретроидные протравители на основе 
бифентрина и тефлутрина.
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Западное Предкавказье – один из ведущих аграрных 
регионов, где выращивается широкий спектр сельскохо-
зяйственных культур. Значительная часть урожая колосо-
вых культур теряется из-за ежегодного влияния вредите-
лей, болезней и сорняков.

В период интенсивного возделывания зерновых куль-
тур роль химических мероприятий не теряет своей акту-
альности, а разработка экологически рациональных тех-
нологий защиты растений от вредителей и возбудителей 
болезней и снижения пестицидной нагрузки в аграрном 
секторе региона по-прежнему остается приоритетным на-
правлением исследований. Это определяет необходимость 
совершенствования системы защиты зерновых колосовых 
культур, в том числе и от почвообитающих вредителей. 

К областям с повышенной активностью почвооби-
тающих вредных объектов относятся южные регионы РФ 
[Захаренко, 2000; Долженко, 2005; Орлов, 2006]. Важное 
хозяйственное значение жуков-щелкунов предполагает 
изучение их вредоносности, распространения и мероприя-
тий, позволяющих контролировать их жизнедеятельность 
в условиях агроценозов. Обычно в одной стации обитают 
личинки нескольких видов, где один или два вида явля-
ются доминирующими [Долин, 1978; Зеленская, 2012]. 
Значительное влияние на численность проволочника ока-
зывают предшествующие культуры [Willis, 2010; Esser, 
2015]. Повреждение высеянных семян колосовых культур 
часто проходит незаметно, т.к. равномерные выпады всхо-

дов и молодых растений зависят от большого числа фак-
торов и диагностируются обычно только при высокой чис-
ленности и распространении вредителей очагами. В свою 
очередь, адаптация химических мер борьбы к современ-
ным условиям возделывания зерновых колосовых культур 
привела к преимущественному переходу на ресурсосбере-
гающие и биологизированные системы защиты [Горбачев 
2003; Долженко, 2010, 2014]. Наиболее востребованным 
приёмом во всех системах остаётся протравливание семян. 
Совершенствование элементов технологии защиты семян 
является одним из факторов эффективного контроля чис-
ленности проволочников [Долженко, 2014; Raveton, 2007]. 
Из широкого спектра препаратов для обработки семян в 
последние годы наиболее востребованы неоникотинои-
ды и инсектицидные композиции на их основе [Huiting, 
2009; Ulrich, 2012]. Есть сведения, что неоникотиноиды 
могут быть токсичны для пчёл, поэтому протравливание 
семян значительно снижает экологические риски [Stanley, 
2016; Domenica, 2017; Silvina, 2017]. Среди неоникотино-
идов, в производстве приобрели популярность препараты 
на основе тиаметоксама и имидаклоприда [Maienfisch, 
2001; Huiting, 2009; Ulrich, 2012]. Неоникотиноиды но-
вого поколения в настоящий момент наиболее активно 
способствуют расширению ассортимента инсектицидных 
протравителей. В этой работе показана эффективность 
инсектицидов против проволочников на зерновых колосо-
вых культурах.

Материалы и методы исследований
Опыты проводились в 2014–2016 гг. на выщелоченных чер-

нозёмах в центральной зоне Краснодарского края. Объектами 
исследований являлись личинки почвообитающих видов жу-
ков-щелкунов (род  Agriotes, сем.  Elateridae). Делянки в опыте 
были площадью 50–100 м2 повторность в 4-кратная. Использова-
ли следующие сорта: Гром – озимая пшеница, Кондрат – озимый 
ячмень, Ласточка – яровая пшеница. Для протравливания семян 
использовали сертифицированные коммерческие препараты.

Учеты численности вредителя проводили в соответствии с 
утверждёнными методиками [Методические указания…, 2009]. 

Биологическую эффективность препарата определяли по сниже-
нию численности вредителя и повреждённости растений отно-
сительно аналогичных показателей в контроле. Статистическая 
обработка результатов исследований проведена по Б.А. Доспе-
хову [1985].

На опытных делянках озимых и яровых колосовых выявлен 
видовой состав личинок жуков-щелкунов: крымский (Agriotes 
tauricus Heyd.) – 82 %; посевной щелкун (Agriotes sputator L.) – 
10 %, на остальные виды (Melanotus fusciceps Gyll., и виды рода 
Agriotes) приходилось 8 %.

Результаты исследований
Скрытность обитания личинок жуков-щелкунов, раз-

нообразие вредящих видов и условий возделывания ко-
лосовых культур предполагает применение в хозяйствах 
сегодня как профилактических, так и активных меропри-
ятий по защите сельскохозяйственных культур. Предпо-

севная обработка инсектицидными протравителями семян 
яровых и озимых колосовых культур может значительно 
снижать повреждённость растений в фазу всходов и одно-
временно обеспечивает меньшее применение пестицидов 
в агробиоценозе.
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В ходе проведенных почвенных раскопок на опытных 
участках установлено преобладание личинок 2-го и 3-го 
годов жизни. Необходимо отметить, что личинки (8–12 
возрастов), за счёт большей массы тела, менее подверже-
ны действию инсектицидных композиций, нанесённых 
на семена. Некоторые виды щелкунов контактируют с 
протравителем минимально – они, прогрызая отверстие в 
семени, выгрызают только эндосперм, при этом, почти не 
потребляя обработанную оболочку.

Средняя численность личинок на озимой пшенице 
составляла 8.5 экз./м2, на озимом ячмене – 9.8 экземпля-
ров, а на яровой пшенице – 9.7 экземпляров. В целом за 
весь период исследований посевы колосовых культур, 
обработанные инсектицидными протравителями, повре-
ждались в 3.2–6.8 раз меньше, чем посевы в контрольных 
вариантах.

Протравливание семян инсектицидным препаратом с 
содержанием бифентрина в нормах расхода д.в. 0.125 и 
0.2  л/т семян снизило численность личинок в фазу всхо-
дов на 77 и 88 %, а повреждённость растений на 69 и 83 %. 
При предпосевной обработке семян тиаметоксамом в 
нормах расхода д.в. 0.18, 0.22 и 0.25 л/т семян биологиче-
ская эффективность против вредителей составила 75, 78 
и 81 %, а эффективность, оценённая по повреждённости 
растений, 72; 77 и 84 % (табл.1).

Повышение норм расхода как бифентрина, так и ти-
аметоксама привело к тенденции роста биологической 
эффективности. Так, при повышении нормы расхода би-
фентрина в 1.6, а тиаметоксама в 1.4 раза показатели эф-
фективности возрастали на 15–20 %.

Смесь имидоклоприда с клотианидином применялась 
для решения задачи преодоления резистентности при дли-
тельном применении препаратов на основе одного д.в. 
Клотианидин дополнительно способствует более высокой 
биологической эффективности в начальный период при-
менения за счёт более высокой токсичности для целевых 

объектов. Учитывая, что стоимость клотианидина сейчас 
выше, чем других неоникотиноидов, его обычно добавля-
ют в меньшем количестве. В таблице 2 представлена эф-
фективность смеси имидоклоприда с клотианидином в со-
отношении 4:1. При увеличении нормы расхода в 1.3 раза 
эффективность смеси увеличилась в 1.2 раза.

Учитывая, что клотианидин достаточно близок к тиа-
метоксаму (является одним из продуктов распада препа-
рата), его включение в антирезистентные схемы требует 
мониторинга эффективности. В перспективе это можно 
решить увеличением норм расхода препарата или его за-
меной инсектицидом с действующим веществом иного 
механизма действия. 

Имидаклоприд в качестве протравителя эффекти-
вен против почвообитающих вредителей на колосовых 
культурах.

В условиях данного опыта на яровой пшенице био-
логическая эффективность протравителя с содержанием 
имидаклоприда против личинок жуков-щелкунов возрас-
тала незначительно при увеличении нормы расхода в 3 
раза (с 0.25 до 0.75) и находилась в пределах 82 и 81 % 
по показателям снижения численности личинок и повреж-
дённых растений относительно контроля (таблица 3). 

Тиаметоксам широко используется в схемах защиты 
большинства сельскохозяйственных культур от почвооби-
тающих вредителей. Регламенты применения на колосо-
вых культурах достаточно хорошо отработаны для защиты 
от личинок двукрылых и хлебной жужелицы. Сведений о 
его эффективности против проволочников на колосовых 
культурах недостаточно. Поэтому нами были испытаны 
рекомендуемые против спектра почвообитающих вредите-
лей нормы расхода тиаметоксама. Препарат в испытуемых 
нормах расхода показал биологическую эффективность 
69–80 % и 59–80 % по показателям снижения численности 
личинок и поврежденности растений относительно кон-
троля (таблица 4). Такая эффективность позволяет сдер-

Таблица 1. Биологическая эффективность инсектицидов на озимой пшенице  
против проволочников рода Agriotes в Краснодарском крае 2014-2016 гг.

Вариант
опыта

Норма 
расхода 

д.в., (л/т)

Среднее число личинок 
на м2 через 14 суток после 

появления всходов

Среднее число поврежденных расте-
ний на погонный метр через 14 суток 

после появления всходов

Снижение относительно контроля, %
численности 

личинок
поврежденности 

растений
Бифентрин 0.125 1.88 0.84 76.7 68.9
Бифентрин 0.2 0.94 0.45 88.4 83.3
Тиаметоксам 0.18 2.0 0.8 75.0 71.6
Тиаметоксам 0.22 1.8 0.6 78.1 77.1
Тиаметоксам 0.25 1.5 0.5 81.3 83.5
Имидаклоприд 0.25 1.5 0.4 81.3 85.3
Контроль 8.0 2.7 - -
НСР05 1.39 0.49

Таблица 2. Производственные испытания биологической эффективности смеси инсектицидов имидаклоприда (400 г/л)  
с клотианидином (100 г/л) на озимой пшенице в борьбе с проволочниками рода Agriotes в Краснодарском крае (2015 г.)

Вариант опыта Норма расхода д.в., 
(л/т)

Среднее число 
личинок на м2

Среднее число повре-
жденных растений на 

погонный метр

Снижение относительно контроля, %
численности 

личинок
поврежденности 

растений
Имидаклоприд + клотианидин 0.3 +0.075 3.25 1.83 63.9 48.2
Имидаклоприд + клотианидин 0.4+0.1 2.0 1.15 77.8 67.4
Тиаметоксам 0.35 3.0 2.35 66.7 33.3
Контроль - 9.0 3.53 - -
НСР 1.14 0.39
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живать численность и вредоносность проволочников при 
низкой и средней численности на озимом ячмене.

Таким образом, препараты на основе неоникотинои-
дов эффективны против почвообитающих вредителей и 
перспективны в схемах защиты сельскохозяйственных 
культур. Эффективность имидаклоприда, тиаметоксама, 

клотианидина и бифентрина достаточна для контроля чис-
ленности проволочников в изученных нормах расхода на 
колосовых культурах (70–80 %). Представленные регла-
менты применения смеси имидаклоприда с клотианиди-
ном позволяют снижать численность проволочников до 
79 %.

Таблица 3. Биологическая эффективность инсектицида на основе имидаклоприда на яровой пшенице  
в борьбе с проволочниками рода Agriotes в Краснодарском крае (2015 г.)

Вариант опыта
Норма  
расхода 

д.в., (л/т)

Среднее число личинок 
на м2 через 14 суток  

после появления всходов

Среднее число поврежденных 
растений на погонный метр через 
14 суток после появления всходов

Снижение относительно контроля, %
численности 

личинок
поврежденности 

растений
Имидаклоприд 0.25 2.00 1.48 79.5 77.4
Имидаклоприд 0.5 2.25 1.75 76.9 73.3
Имидаклоприд 0.75 1.75 1.25 82.1 80.9
Контроль  – 9.75 6.55  –  – 
НСР05 0.25 1.69 2.04

Таблица 4. Биологическая эффективность инсектицидов на озимом ячмене  
в борьбе с проволочниками рода Agriotes в Краснодарском крае (2016 г.)

Вариант опыта
Норма 

расхода д.в., 
(л/т)

Среднее число 
личинок на м2 через 

14 суток после  
появления всходов

Среднее число поврежденных 
растений на погонный метр 

через 14 суток после  
появления всходов

Снижение относительно контроля, %

численности 
личинок

поврежденности 
растений

Тиаметоксам 0.18 3.0 0.6 69.2 59.3
Тиаметоксам 0.22 2.5 0.3 74.4 75.9
Тиаметоксам 0.25 2.0 0.3 79.5 79.6
Имидаклоприд (эталон) 0.25 2.3 0.3 76.9 77.8
Контроль  – 9.8 1.4  –  – 
НСР05 2.12 0.36
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FIELD EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF NEONICOTINOID  
GRAIN SEED TREATMENTS AGAINST ELATERID LARVAE

O.M. Zelenskaya, V.N. Orlov
Lukyanenko Research Institute of Agriculture, Krasnodar, Russia

Wireworms (fam. Elateridae) are important pests of many crops. Both adults and larvae of wireworms are widespread, 
reducing the yield of grain crops. Efficient protection of plantlets depends on the optimized economic measures, application of 
chemicals and biopesticides. The biological efficacy of neonicotinoid and pyrethroid insecticides was tested against larvae of 
wireworms. The effectiveness of clothianidin, thiamethoxam and imidacloprid was revealed on the basis of reduction of larva 
numbers and damaged plants found. Some trials included also insecticides based on bifenthrin and teflutrin.

Keywords: Agriotes, wireworm; click beetle; wheat; barley; seed treatment; acetamiprid; imidacloprid; thiamethoxam; 
clothianidin.
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