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ОЦЕНКА ПРИМЕНЕНИЯ ДИАПАУЗИРУЮЩЕЙ ТРИХОГРАММЫ TRICHOGRAMMA 
TELENGAE (HYMENOPTERA, TRICHOGRAMMATIDAE) В ЯЙЦАХ ЗЕРНОВОЙ МОЛИ 
SITOTROGA CEREALELLA (LEPIDOPTERA, GELEHIIDAE) В КАЧЕСТВЕ КОРМА ПРИ 

РАЗВЕДЕНИИ ХИЩНОГО КЛОПА ORIUS LAEVIGATUS (HEMIPTERA, ANTHOCORIDAE)

И.М. Пазюк, А.Л. Васильев
Всероссийский НИИ защиты растений, Санкт-Петербург

В лабораторных условиях при групповом содержании хищного клопа Orius laevigatus оценивали биологические 
показатели развития личинок, доли вышедших имаго, соотношения полов при кормлении диапаузирующей трихограммой 
в яйцах зерновой моли на фоне питания злаковой тлей. Контролем служили «свежие яйца зерновой моли+злаковая тля» 
и «злаковая тля». При массовом разведении O. laevigatus проводили оценку количества вышедших имаго с контейнера 
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при тех же вариантах кормления. В результате при групповом содержании личинки O. laevigatus развивались в варианте 
«диапаузирующая трихограмма+злаковая тля» 12.8, «яйца зерновой моли +злаковая тля» 13.3 и «злаковая тля» 14.5 
суток. Доля вышедших имаго составила 91.7 %, 69 % и 52.7 %, соответственно. Соотношение полов во всех вариантах 
было близким к 1:1. При массовом разведении количество вышедших имаго с контейнера в варианте «диапаузирующая 
трихограмма+злаковая тля» было в 2 раза ниже, чем в варианте «яйца зерновой моли+злаковая тля», а при содержании 
только на злаковой тле – в 10 раз ниже. Применение диапаузирующей трихограммы в яйцах зерновой моли в качестве 
корма для O. laevigatus обсуждается. 

Ключевые слова: корм-заменитель, массовое разведение, Orius laevigatus, трихограмма, зерновая моль, злаковая 
тля.

Хищный клоп Orius laevigatus Fieber в природе питает-
ся тлями, паутинными клещами, белокрылками, трипсами, 
яйцами и мелкими гусеницами различных чешуекрылых 
[Péricart, 1972, Миронова и др., 1998]. Он способен пи-
таться некоторыми видами пыльцы, например пыльцой 
сладкого перца, березы пушистой, лещины и сосны [Ани-
симов и др. 2005]. Имея широкую пищевую специализа-
цию, O. laevigatus отдает предпочтение питанию трипса-
ми [Montserrat et al., 2000; Venzon et al. 2000], в связи с чем 
его в основном применяют против этих сосущих вреди-
телей на некоторых овощных, ягодных и цветочных куль-
турах [Chambers et al., 1993; Frescata, Mexia, 1996; Skirvin 
et al., 2006; Weintraub et al., 2011; Сапрыкин, Пазюк, 2003; 
Доброхотов и др., 2011]. 

При массовом разведении хищных энтомофагов важ-
ным является подбор питательных, технологичных в 
производстве, способных длительное время храниться, 
дешевых кормов. К настоящему моменту накоплены дан-
ные по разведению хищного клопа O. laevigatus на различ-
ных видах корма: парализованных личинках Phthorimaea 
operculella, Anagasta kuehniella и Tribolium confusum [Zaki, 
1989], свежих и замороженных яйцах мельничной огневки 
Ephestia kuehniella [Arijs, De Clercq, 2001; Cocuzza et al., 
1997; Ito, 2007;], яйцах зерновой моли Sitotroga cerealella 
[Миронова и др., 1998], яйцах комнатной мухи Musca 
domestica [Степанычева, Щенникова, 2002], цистах рач-
ка Artemia franciscana [Arijs, De Clercq, 2001; Bonte, De 
Clercq, 2008], а так же на комбинации различных видов 
тлей и яиц чешуекрылых [Skirvin et al., 2007; Сапрыкин, 
Пазюк, 2003]. Осуществляются попытки разводить клопа 
O.laevigatus на искусственных питательных средах (ИПС) 
с различной степенью результативности. Так, содержание 
личинок клопа на диете, основанной на ливере и желтке 
куриного яйца, приводило к замедлению развития, а има-
го – к снижению репродуктивного потенциала [Bonte, De 
Clercq, 2010]. В тоже время, питание на мясной диете с до-
бавлением кукурузного масла сокращало сроки личиноч-
ного развития и увеличивало плодовитость самок ориуса 
в сравнении с этими показателями при питании яйцами 
мельничной огневки [Kabiri et al., 2010]. Тем не менее, ни 
один вид корма, изученный на данный момент, не соответ-

ствует всем вышеперечисленным критериям, что позво-
лило бы его определить как оптимальный для разведения 
хищного клопа O.laevigatus. Часто это связано с невоз-
можностью длительного хранения корма. Например, яйца 
зерновой моли – сроки их хранения при +1+2 °C и относи-
тельной влажности воздуха 85–90 % невелики и длятся до 
15 суток [Геннадиев и др., 1977]. Хранить яйца зерновой 
моли в жидком азоте, что позволило бы продлить сроки 
хранения до 1 года, технически трудоемко и экономически 
затратно в связи с необходимостью использования специ-
ального оборудования – сосудов Дьюара, периодически 
пополняемых азотом [Геннадиев и др., 1977; 1985]. 

Известно, что некоторые виды насекомых можно вво-
дить в состояние диапаузы и хранить таким образом живой 
биоматериал в течение продолжительного времени (около 
полугода) при минимальных затратах, используя для хра-
нения низкие положительные температуры (в бытовом хо-
лодильнике) [Виноградова, 2009; Бондаренко, Воронова, 
1989; Потемкина, 1990; и др.]. Кормление хищного клопа 
Podisus maculiventris диапаузирующими личинками синей 
мясной мухи (опарышами) Calliphora vicina оказалось 
пригодным и дешевым видом корма, который можно нака-
пливать и хранить при пониженной температуре (0 +5 °C) 
до 6 месяцев [Саулич, Мусолин, 2011]. Способ заражать 
яйца зерновой моли трихограммой и затем вводить ее в 
диапаузу позволит накапливать и хранить в условиях по-
ниженных температур в течение 4–6 месяцев [Руковод-
ство …, 1979]. Мы предполагаем, что такой биоматериал 
можно будет использовать в качестве корма для хищного 
клопа O. laevigatus. Таким образом, задачей данного ис-
следования является оценка биологических показателей 
продолжительности развития личинок, доли вышедших 
имаго и соотношения полов ориуса при питании диапау-
зирующей трихограммой в яйцах зерновой моли на фоне 
кормления злаковой тлей (1) в сравнении с питанием све-
жими яйцами зерновой моли на фоне кормления злаковой 
тлей (2) и при питании только злаковой тлей (3). А так же 
оценка технологического показателя – количества конеч-
ного продукта – выхода имаго ориуса с одного контейнера 
в среднем при тех же вариантах опыта.

Методика исследований
Объектом исследования является хищный клоп Orius laevi-

gatus, лабораторную культуру которого содержали по методике, 
описанной в работе Е.А. Степанычевой и др. (2014). Кормом для 
него служили свежие яйца зерновой моли, которые нарабаты-
вали по методике А.А. Чалкова (1986), паразитоид Trichogram-
ma telengae, которого разводили по методике А.П. Сорокиной 
[2001], вводили в диапаузу и хранили четыре месяца. Тест на ка-
чество трихограммы для питания личинок ориуса показал 46 % 
вылетевших имаго паразитоида в течение первых десяти суток 
после переноса в оптимальные условия. Так же кормом служила 

злаковая тля Schizaphis graminum, которую разводили по методи-
ке Н.А. Попова, Ю.В. Белоусова, (1988).

Оценку продолжительности развития, доли вышедших имаго 
и соотношения полов клопа ориуса проводили в климатической 
камере (Зоологический институт РАН) при постоянной темпера-
туре 23 °C и фотопериоде 16:8 L:D в чашках Петри диаметром 
4 см. Личинок ориуса, отродившихся не позднее, чем за 24 часа 
сажали группами по 5 особей. В качестве корма служили (1) све-
жие яйца зерновой моли и злаковая тля на ростках пшеницы, (2) 
диапаузирующая трихограмма в яйцах зерновой моли и злако-
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вая тля на ростках пшеницы. В варианте (3) клали только ростки 
пшеницы со злаковой тлей. Кормление личинок проводили 3 раза 
в неделю, учет биологических показателей оценивали ежеднев-
но. Опыт провели в 3-х кратной разновременной повторности.

Оценку количества конечного продукта при массовом раз-
ведении ориуса проводили в термостатированной комнате при 
температуре 22–24 °C по следующей методике: в пластиковые 
контейнеры 485 мл (сверху закрытые бязью) клали стебли фа-
соли с яйцами клопов из расчета 5 стеблей на контейнер (всего 
около 1000 яиц ориуса). Корневая система стеблей фасоли была 
обернута влажным ватным тампоном и целлофаном для предот-
вращения высыхания в течение эмбрионального периода (4–6 
суток). В каждый контейнер так же помещали корм в следую-
щих вариантах: (1) свежие яйца зерновой моли и злаковая тля на 
ростках пшеницы, (2) диапаузирующая трихограмма в яйцах зер-
новой моли и злаковая тля на ростках пшеницы. В варианте (3) 

клали только злаковую тлю на ростках пшеницы. Кормление ли-
чинок клопа ориуса производили три раза в неделю. При каждом 
кормлении свежие и паразитированные трихограммой яйца 
зерновой моли клали в одинаковом количестве (0.6 ± 0.05 мл на 
контейнер). Ростки пшеницы длинной около 8–10 см со злаковой 
тлей клали примерно по 50 штук. Затем при выходе более 90 % 
имаго ориуса учитывали их количество в каждом контейнере. 
Опыт провели в 4-х кратной разновременной повторности. 

Влияние вида корма на продолжительность развития личи-
нок при групповом содержании, выход имаго клопа с контейнера 
при массовом разведении оценивали с использованием ANOVA, 
различия между вариантами оценивали по критерию HSD Tukey. 
Влияние диеты на долю вышедших имаго и соотношение по-
лов при групповом содержании оценивалось с использованием 
Logistic Regression, различия между вариантами по χ2 Пирсона. 
Статистический анализ проводили в программе Systat 12.0.

Результаты и обсуждение
При групповом содержании личинок O. laevigatus 

в чашках Петри вид корма значимо влиял на продолжи-
тельность развития личинок (ANOVA, p<0.001) и долю 
вышедших имаго (Log.Reg., p<0.05) (табл.). При пита-
нии диапаузирующей трихограммой внутри яиц зерновой 
моли и злаковой тлей личинки ориуса развивались значи-
мо быстрее (12.8 ± 0.08 суток), чем при питании свежими 
яицами зерновой моли и злаковой тлей (13.3 ± 0.08), а так 
же при питании только злаковой тлей (14.5 ± 0.16) (HSD 

Tukey test, p<0.001). Доля вышедших имаго при питании 
диапаузирующей трихограммой и злаковой тлей была са-
мой высокой (χ2 Пирсона, p<0.05) и составила 91.7 ± 4.4 %, 
при питании свежими яицами зерновой моли и злаковой 
тлей составила 69 ± 14 %, а при питании только злаковой 
тлей – 52.7 ± 13 %. Соотношение полов при всех вариантах 
кормления личинок было близким к 1:1, т.е. доля самцов 
не менялась в зависимости от диеты (Log. Reg., p>0.05) и 
составляла около 0.5. 

Таблица. Продолжительность развития личинок, доля вышедших имаго и соотношение полов клопа Orius laevigatus  
при питании на различных видах корма

Вариант опыта Количество 
личинок, n

Продолжительность развития 
личинок, дни (mean±SE)

Доля вышедших имаго, 
(mean±SE) %

Соотношение по-
лов (доля самцов)

Яйца зерновой моли + злаковая тля 39 13.3 ± 0.08 b 69 ± 14 % b 0.64 а***
Диапаузирующая трихограмма  
+ злаковая тля 50 12.8 ± 0.08 a* 91.7 ± 4.4 % a** 0.46 а

Злаковая тля 29 14.5 ± 0.16 c 52.7 ± 13 % c 0.52 а
*a, b, c – различия значимы по HSD Tukey test, p < 0.001 
** – различия значимы по χ2 Пирсона, p<0.05 
*** – Logistic Regression, p = 0.256

При массовом содержании личинок O. laevigatus в 
контейнерах вид корма влиял на количество полученных 
имаго (ANOVA, P<0.001) (рис.). Однако, в среднем боль-
ше всего имаго было получено при кормлении свежими 
яйцами зерновой моли и злаковой тлей (595.3±41.25 осо-
бей на контейнер), примерно в два раза меньше хищных 
клопов было получено при кормлении диапаузирующей 
трихограммой и злаковой тлей (305.8±33.58), и в 10 раз 
меньше было получено при кормлении только злаковой 
тлей (59.9±13.13). 

Диапаузирующая трихограмма в яйцах зерновой моли 
– благоприятный корм для питания личинок хищника 
O. laevigatus. Подтверждением этому являются показате-
ли продолжительности развития личинок и доли вышед-
ших имаго ориуса при групповом содержании хищника 
(табл.). При кормлении личинок клопа диапаузирующей 
трихограммой (вар. 2) через непродолжительное время в 
чашках Петри наблюдали вылет имаго части паразитои-
дов, что говорит об избытке подаваемого в этом экспери-
менте корма. При массовом разведении клопа O. laevigatus 
свежие яйца зерновой моли и паразитированные диапау-
зирующей трихограммой яйца зерновой моли подавали в 
одинаковом объеме (см. методику). При этом, при кормле-
нии диапаузирующей трихограммой не наблюдали вылета 

паразитоида, как это было при групповом содержании ли-
чинок хищника, что указывает на употребление хищными 
клопами паразитированных яиц зерновой моли в полной 
мере без остатка и, вероятно, даже с дефицитом этого вида 

Рисунок. Оценка количества вышедших имаго Orius laevigatus  
с одного контейнера в среднем при массовом разведении  

на различных видах корма 
*a, b, c - различия значимы по HSD Tukey test, p < 0.001
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корма. При одинаковом объеме подачи корма диапаузиру-
ющая трихограмма в яйцах зерновой моли оказалась ме-
нее подходящей, чем свежие яйца зерновой воли. Мы это 
связываем с меньшим весом яиц зерновой моли, парази-
тированных трихограммой по сравнению со свежими яй-
цами зерновой моли, и соответственно, с меньшим содер-
жанием питательных веществ на единицу объема. В связи 
с этим в результате выход имаго ориуса с контейнера при 
кормлении диапаузирующей трихограммой был в 2 раза 
ниже, чем при кормлении свежими яйцами зерновой моли. 
Таким образом, при массовом разведении для увеличения 
выхода имаго клопа на контейнер необходимо по крайней 
мере двукратное увеличение количества диапаузирующей 
трихограммы в качестве корма по сравнению с дозой яиц 
зерновой моли.

Злаковая тля является менее благоприятным (неоп-
тимальным) видом корма для питания личинок хищного 
клопа O. laevigatus в связи с полученными более низки-
ми показателями развития личинок хищника и количества 
имаго на контейнер при массовом разведении. Ее подача 
на ростках пшеницы при содержании ориуса обуславлива-

ется скорее как дополнительный элемент питания и источ-
ника влаги для клопа, а сами ростки пшеницы служат для 
увеличения полезной площади внутри контейнера, что 
способствует снижению каннибализма хищника. В ли-
тературе отмечается, что подача нескольких видов корма 
одновременно (злаковая тля и яйца зерновой моли) может 
способствовать более удовлетворительному рациону для 
развития личинок клопа и более быстрому его переключе-
нию на другие виды тлей при выпусках в теплицы [Henaut 
et al., 2000]. В связи с этим злаковую тлю целесообразно 
предлагать в качестве корма при содержании хищного 
клопа ориуса. 

Таким образом, полученные экспериментальные дан-
ные свидетельствуют о том, что кормление диапаузирую-
щей трихограммой в яйцах зерновой моли после длитель-
ного хранения возможно при содержании хищного клопа 
O. laevigatus. Однако требуются дополнительные исследо-
вания, которые бы позволили ответить на вопросы техно-
логической и экономической целесообразности примене-
ния данного вида корма для массового разведения ориуса.
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DIAPAUSING TRICHOGRAMMA TELENGAE (HYMENOPTERA, TRICHOGRAMMATIDAE) 
INSIDE SITOTROGA CEREALELLA (LEPIDOPTERA, GELEHIIDAE) EGGS AS A FOOD  

FOR PREDATORY BUG ORIUS LAEVIGATUS (HEMIPTERA, ANTHOCORIDAE)
I.M. Pazyuk, A.L. Vasilyev

All-Russian Institute of Plant Protection, St. Petersburg, Russia

The nymph development, survival and sex ratio of predatory bug Orius laevigatus feeding on diapausing trichogramma 
inside cereal moth eggs and greenbug were compared with feeding on “cereal moth eggs + greenbug” and “greenbug” at group 
rearing in lab conditions. The number of O. laevigatus per container was evaluated in mass rearing experiment at the same 
variants of diet. As a result, the nymph development was 12.8, 13.3 and 14.5 days in “diapausing trichogramma + greenbug”, 
“cereal moth eggs + greenbug” and “greenbug”; the survival was 91.7 %, 69 % and 52.7 %, respectively. The sex ratio was close 
to 1:1 at all variants. The number of O. laevigatus per container was twice less in “diapausing trichogramma + greenbug” than 
in “cereal moth eggs + greenbug” and 10 times less in “greenbug” than in “cereal moth eggs + greenbug”. The use of stored for 
a long time diapausing trichogramma as a food for O. laevigatus is discussed.

Keywords: food substitute; mass rearing; Orius laevigatus; trichogramma; cereal moth; greenbug. 
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