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ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ СЕМЯН ПРИ ПОВРЕЖДЕНИИ ПШЕНИЦЫ  
ВРЕДНОЙ ЧЕРЕПАШКОЙ

А.В. Капусткина,  Л.И. Нефедова
Всероссийский НИИ защиты растений, Санкт-Петербург

Основной целью проведенных исследований было изучение скрытой вредоносности вредной черепашки, 
проявляющейся при повреждении семян клопами, и установление причинно-следственных связей ухудшения их 
жизнеспособности. Обобщены результаты изучения вредоносности вредной черепашки в онтогенезе пшеницы. 
Составлена классификация жизнеспособности семян в разные возрастные периоды развития проростков в связи 
с их поврежденностью вредной черепашкой. Описаны изменения в проявлении реактивности семян на воздействие 
вредной черепашки в ходе их прорастания. Показано, что физиологически активные соединения клопов, в том числе 
гидролазы, введенные в зерновки при питании, приводят к нарушению метаболических, эмбриологических, морфо- 
и цитофизиологических, ростовых и органообразовательных процессов. Такие нарушения морфофизиологического 
состояния проростков вызывают значительное замедление роста и аномальное развитие зародышевых органов 
(зародышевой корневой системы и зародышевого побега), что в дальнейшем приводит к изменению посевных качеств 
семян, неполноценное развитие растений в полевых условиях и их продуктивности.
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Качество зерна – важнейшая составляющая его потре-
бительской стоимости, конкурентоспособности и агроэ-
кологической производительности. Это связано с тем, что 
высококачественные семена являются одним из важней-
ших факторов формирования высокопродуктивных посе-
вов сельскохозяйственных культур и получения прироста 
урожая. Только при посеве кондиционными семенами 
могут быть реализованы потенциальные возможности со-
ртов, так как семена служат носителями биологических 
и хозяйственных свойств будущего урожая. Именно поэ-
тому вопрос о получении качественного зерна пшеницы 
приобретает особую значимость.

Известно, что важнейшим фактором снижения каче-
ства зерна является ухудшение фитосанитарного состоя-
ния посевов в связи с учащением массовых размножений 
вредителей, фитопатогенов и сорных растений, что пре-
пятствует реализации продуктивности зерновых культур. 
Потери урожая от вредных организмов на территории 
России в среднем составляют от 71.3 до 100 млн. т. зерна, 
из них на долю потерь от возбудителей заболеваний при-

ходится 45.1 %, сорных растений – 31.4 % и вредителей – 
23.5 % [Мельников, Новожилов, Белан, 1995]. Несмотря 
на возрастающие масштабы применения защитных меро-
приятий, хлебные клопы ежегодно заселяют 20–26 % от 
всех посевных площадей мягкой пшеницы.

В основных зерносеющих регионах России значи-
тельный урон урожаю и качеству зерна пшеницы наносит 
вредная черепашка (Eurygaster integrictps Put.). Это эко-
логически и экономически опасный вредитель, имеющий 
существенное значение в снижении не только количества 
урожая, но и в ухудшении товарных, технологических, 
хлебопекарных и других свойств поврежденного им зерна.

У вредной черепашки пищеварительные процессы 
происходят не только в полости кишечника, но и частично 
осуществляются внекишечно непосредственно в зоне про-
кола растительных тканей с помощью выделяемых слюн-
ными железами физиологически активных ферментов. 
Высокая вредоносность клопа-черепашки, выражающая-
ся в ухудшении качества зерна, в основном определяется 
воздействием гидролаз клопов на основные биополимеры 
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растений (углеводы, белки, липиды). Изучению этих во-
просов посвящено много работ [Вилкова, 1980; Арешни-
ков, Старостин, 1982; Шапиро, 1985; Конарев и др., 2013; 
Павлюшин и др., 2015]. Но освещение вредной деятель-
ности клопов, касающихся влияния повреждений семян 
на их жизнеспособность в онтогенезе кормовых растений, 
остаются недостаточно исследованными. В связи с этим 
основной целью проведенных исследований было изуче-
ние скрытой вредоносности клопов, проявляющейся при 
повреждении семян клопами, и в установлении причин-
но-следственных связей в ухудшении их жизнеспособно-
сти и посевных качеств.

Жизнеспособность семян – это способность форми-
ровать нормальные проростки не только в благоприятных 
условиях, но и под воздействием различных экстремаль-
ных факторов окружающей среды, в том числе и вредных 
организмов. В понятие жизнеспособности следует вклю-

чать не только посевные качества семян, но и особенности 
прохождения ими периода раннего эмбриогенеза, цито-
логические и метаболические изменения в период созре-
вания и прорастания зерновок [Roberts, 1972]. В связи с 
этим был проведен цикл комплексных исследований важ-
нейших функций, обеспечивающих жизнеспособность 
семян и проростков в онтогенезе пшеницы. Исследования 
включали, помимо использования традиционных методов 
определения посевных качеств семян, оценку оплодотво-
ряющей способности пыльцы растений, выросших из по-
врежденных клопами зерновок в эмбриональный период 
их развития на материнском растении, особенности про-
хождения клеточного цикла в меристеме зародыша, осо-
бенности потребления мобильных форм запасных биопо-
лимеров эндосперма при прорастании семян, особенности 
роста и развития проростков в ювенильный период.

Материалы и методы
Объектом исследования служили сорта озимой и яровой 

пшеницы, имеющие регистрацию в Государственном реестре 
селекционных достижений по Южному, Северо-Кавказскому, 
Приволжскому, Центрально-Черноземному и Сибирскому феде-
ральным округам РФ.

Для проведения сравнительного анализа нарушений, воз-
никающих в процессе роста и развития растений, в качестве 
контроля использовали фракции зерновок, не имеющих повреж-
дений вредной черепашкой, в качестве вариантов опыта исполь-
зовали общие пробы, включающие зерновки с поврежденностью 
от 1 до 4 баллов.

Исследования проводились на основе универсальных ме-
тодов морфофизиологического анализа растений [Куперман, 
1963], методов световой, стереоскопической и инфракрасной 
микроскопии, компьютерного сканирования [Вилкова, Нефедова 
и др., 2006, Патент № 2278502], методов гистохимии, цитологии 
и гистологии, в том числе с помощью универсального ана-те-
лофазного метода анализа хромосомных аберраций [Батыгина, 
1974; Фурст, 1979; Паушева, 1988; Прохорова и др., 2003; Rank, 
2003]. Оценка жизнеспособности посевных качеств зерновок 
пшеницы, поврежденных вредной черепашкой, была проведе-
на в соответствии с ГОСТами (12038-84, 12039-66, 12040-66, 
Р 52325-2005) и Международными стандартами (ISTA). Для 
установления предикторов прорастания зерновок использова-
ли метод П. Веллингтона [1973] и метод, разработанный в ла-
боратории семеноведения ВИР [Лихачев, 1990]. Для описания 
особенностей прохождения митотического цикла и характера 
проявления реактивности зародышевых тканей зерновок на 
повреждения клопами, использовали цитологические и эмбри-
ологические методы, предложенные И.А. Аловым [1972], Н.Н. 
Ильинских, В.В. Новицкий, Н.Н. Ванчукова и И.Н. Ильинских 
[2003]; О.С. Машкиной, В.Н. Калаев, Е.С. Мурая и Е.С. Леликова 

[2009], Т.Б. Батыгиной, Н.Н. Круглова, В.Ю. Горбунова, Г.Е. Ти-
това и О.А. Сельдимирова [2015]. Продолжительность и сопря-
женность периодов митотического цикла в меристеме зародыша 
разных сортов пшеницы определяли в соответствии с общепри-
нятым цитогенетическим показателем – относительной частотой 
распределения клеток, находящихся в интерфазе (И) и клеток, 
находящихся на разных фазах митоза (М). Перечисленные ме-
тоды позволяют оценивать морфофункциональное состояние и 
характер проявления реактивности различных тканей здоровых 
и поврежденных зерновок.

Для определения влияния повреждений вредной черепашкой 
на полевую всхожесть семян, рост и развитие растений в поле-
вых условиях закладывались специальные модельные опыты на 
опытном поле ВИР. Повторность опыта двукратная. Для опреде-
ления этапов органогенеза производили отбор 5–10 растений в 
каждой повторности. Для анализа основных элементов продук-
тивности (высота растений, общая и продуктивная кустистость, 
длина колоса, число колосков в колосе, число зерновок в колосе, 
масса зерна с 1 колоса, масса 1000 зерен) отбирали по 25 расте-
ний в каждой повторности [Доспехов, 1985].

Оплодотворяющую способность пыльцы растений, вырос-
ших из поврежденных клопами зерновок пшеницы, определяли 
при помощи ее окрашивания ядерным красителем – ацетокарми-
ном. Процентное соотношение фертильных и стерильных пыльцевых 
зерен подсчитывали в 3–5 полях зрения микроскопа [Паушева, 1988; 
Батыгина, 1987; Барыкина и др., 2004].

Сравнительный статистический анализ результатов иссле-
дований был проведен на основе общепринятых методов с по-
мощью компьютерных программ Statistica 6.0 и Exсel 2010, до-
стоверность исследуемых параметров определяли при уровне их 
значимости p<0.05.

Результаты исследований
Семя – сложный организм, у которого все части вза-

имосвязаны между собой, хотя они различны по объему 
и функциям. В семени закодирован весь объем наслед-
ственной информации и запрограммированы общие за-
кономерности онтогенеза организма. Для осуществления 
функции размножения в семенах формируются значитель-
ные фонды запасных метаболитов, служащие единствен-
ным источником энергетических и пластических веществ 
в период их прорастания, роста и развития проростков. 
Исследуя процессы гаметогенеза и оплодотворения, А.А. 
Прокофьев [1968] показал, что формирование структур за-

родыша и эндосперма состоит из ряда последовательных 
этапов образования и отложения запасных биополимеров 
в соответствующих частях семени, в том числе и в гене-
ративных органах. Стабильное получение жизнеспособ-
ных семян во многом зависит от качества зрелой пыльцы. 
Формирование фертильной пыльцы является важнейшим 
фактором, обеспечивающим нормальное оплодотворение 
и дальнейшее развитие завязавшихся семян.

В результате изучения особенностей микро- и спорога-
метогенеза в пыльниках растений пшеницы, выросших из 
зерновок в разной степени поврежденных вредной чере-
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пашкой, были выявлены нарушения в оплодотворяющей 
способности пыльцы – увеличение доли нежизнеспособ-
ных или стерильных пыльцевых зерен от 18.4 до 44.5 % 

по сравнению с контролем, где этот показатель составляет 
13.8 % (табл. 1).

Таблица 1. Оплодотворяющая способность пыльцы растений пшеницы,  
выросших из зерновок поврежденных вредной черепашкой (p<0.05)

Вариант Анализировано
пыльцевых зерен, шт.

Стерильность 
пыльцы,% Фертильность пыльцы,% Средний размер  

пыльцевых зерен, мкм
Контроль 291 13.8 86.2 51.8±1 
Общая проба 273 23.1 76.9 49.3±0.85 
1–2 балл повреждения 236 32.2 60.8 41.7±0.69 
3–4 балл повреждения 319 58.3 41.7 43.1±0.69 

При этом у нежизнеспособных (частично или полно-
стью стерильных) пыльцевых зерен отмечалась деформа-
ция содержимого вегетативного ядра и отхождение зерни-
стой цитоплазмы от оболочек пыльцевого зерна. Большая 
часть нежизнеспособных пыльцевых зерен имела дегра-
дирующие микроспоры с недоразвитыми вегетативным 
и генеративным ядрами, при этом наблюдалась фрагмен-
тация спермиев и деформация вегетативного ядра. Из-
вестно, что комплекс факторов экзогенной и эндогенной 
природы влияет не только на качество (оплодотворяющую 
способность) пыльцевых зерен, но и на различные генети-
чески детерминированные морфологические характери-
стики пыльцы, такие как поверхность пыльцевого зерна, 
диаметр, размер и характер формирования генеративного 
ядра [Голубинский, 1974; Бессонова, 1997; Звягина, 2014].

Сравнение размерных генетически детерминирован-
ных параметров пыльцевых зерен показало статистиче-
ские различия между контролем и вариантами с различ-
ной степенью поврежденности зерна вредной черепашкой 
(рис. 1). Так, в контроле средний размер пыльцевых зерен 
составил 52.8 мкм, что на 10.1 мкм выше по сравнению 
с вариантом поврежденности зерновок по 1–2 баллам; на 
14.6 мкм в варианте с их поврежденностью по 3–4 баллам. 
Статистически значимые различия между средними раз-
мерами пыльцевых зерен в контроле и общей пробе отсут-
ствовали (p = 0.06).

Рисунок 1. Размерные характеристики пыльцевых зерен  
при различной степени поврежденности зерна  

вредной черепашкой (p<0.05)

Наступающие после успешного оплодотворения про-
цессы формирования, созревания семян и характер их 
прорастания, рост и развитие проростков связаны со слож-
ным комплексом протекающих в организме особенностей 
физиолого-биохимических преобразований.

Процессы распада запасных биополимеров, синтез 
жизненно необходимых соединений и их рациональное 
использование для полноценного формирования пророст-
ков могут изменяться при воздействии различных стресс 
факторов, в том числе и выделений (экструзий) слюнных 
желез вредной черепашки в ткани зерновки при питании, 
что может служить пусковым механизмом в тканевых пре-
образованиях при их прорастании [Rank, 2003; Batygina, 
2004].

Для изучения и выявления реактивности тканей заро-
дыша пшеницы на воздействие экструзий вредной чере-
пашки при прорастании зерновок был проведен сравни-
тельный анализ цитологических и морфофизиологических 
изменений в меристеме зародышевых корней. При этом в 
качестве критерия цито- и морфометрических изменений 
был использован показатель соотношения доли клеток, 
находящихся в интерфазе и на разных фазах митоза. Про-
веденный анализ позволил разделить исследуемые сорта 
пшеницы на три группы: 1 группа – сорта, характеризу-
ющиеся относительно короткой интерфазой (Юка, Крас-
нодарская 38, Гром) с показателем соотношения периодов 
интерфазы и митоза (И:М) = 1.07–1.5; 2 группа – сорта 
со средней интерфазой (Августа, Сила, Коллега) с пока-
зателем И:М = 2.3–2.5; 3 группа – сорта с относительно 
длинной интерфазой (Саратовская 55, Джангаль) и пока-
зателем И:М = 6.2–7.5.

В результате изучения скрытой вредоносности вред-
ной черепашки на клеточном уровне было установлено, 
что экструзии клопов, введенные в зерновку при питании, 
приводят к нарушению сопряженности периодов интер-
фазы (И) и митоза (М), торможению активности деления 
клеток в меристеме зародыша. Анализ частоты встреча-
емости клеток, находящихся на разных фазах митоза, у 
первой группы сортов показал, что при повреждении зер-
новок клопами по 1–2 баллу наблюдается снижение доли 
клеток в профазе от 3.8 до 10.7 % и увеличение доли кле-
ток, находящихся в анафазе и телофазе до 13.9 % по отно-
шению к контролю. У сортов второй группы, характеризу-
ющихся средней интерфазой, отмечается снижение доли 
клеток, находящихся в интерфазе от 2.1 % до 9.4 %. При 
этом наблюдается увеличение индекса профазы (Pi) от 2.6 
до 8.8 %, снижение метафазного индекса (Мi) на 0.2–2.2 %, 
и ана-телофазного индекса (A-Ti) от 1.8 до5.8 % по отно-
шению к контролю. У сортов третьей группы прослежи-
вается увеличение доли клеток, находящихся в профазе, 
на 4.6–16.9 %, снижение доли клеток в метафазе от 1.5 до 
5.1 %. При повреждении зерновок по 1–2 баллам происхо-
дит возрастание ана-телофазного индекса от 0.5 до 4.4 %, 
а при повреждении зерновок по 3–4 баллам от 6.0 до 6.9 %, 
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по сравнению с контролем сортов [Капусткина, Нефедова, 
2014].

Наряду с этим, нами было выявлено, что во всех опыт-
ных вариантах с разной степенью поврежденности зер-
новок вредителем также отмечается возрастание частоты 
встречаемости патологических отклонений, связанных с 
дезорганизацией структур клеточного аппарата. В част-
ности, у ряда исследуемых сортов в клеточной популяции 
меристемы зародыша зерновок повреждённых клопами 
наблюдалась фрагментация хромосом, приводящая к об-
разованию микроядер. Образование мостов в анафазе, 
наблюдаемое у сортов Джангаль и Августа, при повреж-
дении зерновок по 3–4 баллам приводит к разнородности 
клеток, а также нарушает течение завершающих фаз деле-
ния и задерживает цитокинез. Незавершенные митозы, ха-
рактеризующиеся увеличением доли клеток, находящих-
ся в анафазе и телофазе, приводят к запаздыванию или к 
прекращению цитокинеза и возникновению двуядерных 
и многоядерных клеток за счет объединения не разошед-
шихся наборов хромосом. Накопление клеток в анафазе и 
телофазе, запаздывание или отсутствие цитокинеза отме-
чено у большей части исследуемых сортов [Капусткина, 
Нефедова, 2014].

Нарушение нормального течения митоза, в частности 
увеличение или уменьшение доли клеток, находящихся в 
анафазе и телофазе, и появление нарушений в структуре 
клеточного аппарата может приводить к возникновению 
различного типа патологических изменений в развитии 
зародышевых корней и зародышевого побега. На основе 
расчета критерия корреляции Пирсона была установлена 
сильная линейная связь (rx=0.84–0.99) между величиной 
ана-телофазного индекса и количеством патологически 
развитых проростков (рис. 2).

В результате проведенных исследований были уста-
новлены также значительные изменения в расходовании 
крахмального комплекса эндосперма зерновок, повре-
жденных вредной черепашкой, в период гетеротрофного 
и мезотрофного питания проростков, что в дальнейшем 
приводит к нарушению рационального потребления мо-
бильных форм запасных биополимеров, обеспечиваю-

щих рост осевой части проростков и их нормальное раз-
витие. Это связано с тем, что у зерновок, поврежденных 
вредной черепашкой в различной степени, уже в начале 
набухания в зоне эндосперма, прилегающей к зародышу, 
заметно увеличивается гидролиз и потребление не только 
мелкой фракции, но и промежуточной и крупной фракций 
крахмала. Завершающий период прорастания поврежден-
ных зерновок характеризуется полным использованием 
запасных биополимеров, поступающих из эндосперма в 
зону их потребления, что сказывается на их посевных ка-
чествах [Капусткина, 2010, 2011; Капусткина, Нефедова, 
2013; Павлюшин и др., 2015]. Полученные данные свиде-
тельствуют, что снижение посевных качеств поврежден-
ных зерновок определяется сортом пшеницы и зависит от 
характера и степени их поврежденности клопами. Энер-
гия прорастания неповрежденных зерновок в среднем по 
анализируемым сортам озимой и яровой пшеницы соста-
вила 98.2 %, лабораторная всхожесть – 93.2 %, сила роста 
4–5 балла (табл. 2, 3). Зерновки, поврежденные клопами в 
различной степени, характеризуются снижением энергии 
прорастания на 8–58 %, по сравнению с неповрежденны-

Таблица 2. Посевные качества зерна разных сортов озимой пшеницы при повреждении вредной черепашкой

Сорт Типы повреждений 
зерновок

Энергия прорастания Лабораторная всхожесть Сила роста,  
средний балл% % к контролю % % к контролю

Августа
контроль 93 - 95 - 5

1–2 балл повреждения 62 31 68 27 3
3–4 балл повреждения 84 9 88 7 3

Гром
контроль 100 - 88 - 4

1–2 балл повреждения 92 8 76 12 4
3–4 балл повреждения 42 58 34 54 2

Коллега
контроль 98 - 98 - 4

1–2 балл повреждения 96 2 94 4 2
3–4 балл повреждения 94 4 84 14 3

Краснодарская 38
контроль 100 - 100 - 5

1–2 балл повреждения 72 24 64 36 3
3–4 балл повреждения 56 44 40 60 2

Юка
контроль 98 - 98 - 5

1–2 балл повреждения 99 -1 97 1 4
3–4 балл повреждения 98 0 94 4 4

Сила
контроль 100 - 80 4

1–2 балл повреждения 98 2 86 -6 4
3–4 балл повреждения 96 4 72 8 3

Рисунок 2. Соотношение ана-телофазного индекса и количества 
аномально развитых проростков у разных сортов пшеницы: 
Вариант 1 – контроль, вариант 2 – 1–2 балл повреждения; 

вариант 3 – 3–4 балл повреждения
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ми зерновками. Лабораторная всхожесть зерновок, по-
врежденных по 1–2 баллам, в среднем составляла 80.8 %, 
что на 12.4 % ниже контроля, а при повреждении по 3–4 
баллам, соответственно, на 68.7 % и на 24.5 %. Сила роста 
проростков, выросших из поврежденных зерновок, неза-
висимо от степени поврежденности снижалась на 1–2 бал-
ла по сравнению с контролем.

Детальный анализ структур проростков показал, что 
при повреждении зерновок пшеницы вредной черепашкой 
в результате нарушения механизмов, обеспечивающих за-
родыш запасом питательных веществ, необходимых для 
прорастания семени и развития автотрофного растения, 
возникают различного типа аномалии в развитии зароды-
шевых корней, зародышевого побега и комбинированное 
аномальное развитие корневой системы и зародышевого 
побега [Капусткина, 2009, 2010, 2011].

Проведенные нами полевые исследования показали, 
что в фазу всходов в контроле отмечалось прорастание 
90–93 % зерновок, а в вариантах опыта – 74.5–85.5 %. При 
этом выявлено снижение силы роста проростков на 0.2–
0.9 балла, количества сформировавшихся зародышевых 
корней от 4.2 % до 13.4 %, уменьшение длины колеоптиле 
от 9.8 % до 25.6 %, длины зародышевого побега на 13.3–
23.7 % по сравнению с контролем.

К моменту полного кущения и начала выхода растений 
в трубку биологическая масса листового аппарата расте-
ний, выросших из поврежденных клопами зерновок, сни-
зилась на 14.1–20.6 %, масса узловых корней на 31.8 % по 
сравнению с аналогичными показателями у контрольных 
растений (рис. 3). Известно, что проростки, формирую-
щие короткое колеоптиле и слабо развитые зародышевые 
листья, в полевых условиях оказываются нежизнеспо-
собными и часто погибают, особенно при несоблюдении 
соответствующих профилактических и агротехнических 
приемов возделывания пшеницы.

Рисунок 3. Морфофизиологическая характеристика растений 
яровой пшеницы сорта Саратовская 55 в период всходы–начало 

колошения при повреждении зерновок вредной черепашкой: 
Контроль – пробы, не содержащие зерновок, поврежденных 
вредной черепашкой; Опыт – пробы, содержащие зерновки, 

поврежденных вредной черепашкой (1–4 балл)

К периоду наступления полной спелости пшеницы ко-
личество растений, выросших из поврежденных зерновок 
и сохранившихся к уборке урожая, сократилось на 31.5 %, 
количество продуктивных стеблей на 18.6 % масса зерна 
на 42.7 % по отношению к показателям у растений, вырос-
ших из зерновок, не имеющих повреждений вредной чере-
пашкой [Капусткина, 2011; Павлюшин и др., 2015].

Классификация жизнеспособности семян в связи с 
проявлением скрытой вредоносности вредной черепаш-
ки, описание ответной реактивности поврежденных тка-
ней репродуктивных и вегетативных органов пшеницы 
материнского растения и на начальных этапах онтогенеза 
растений следующего поколения, охватывающая эмбрио-
нальный период, период прорастания семян и ювениль-
ный возрастные периоды, представлена в таблице 4.

Таблица 4. Классификация изменений жизнеспособности семян при их повреждении вредной черепашкой  
в разные возрастные периоды онтогенеза пшеницы

Возрастные периоды Жизнеспособность семян и их ответные реакции при повреждении клопами
Эмбриональный 
(9–12 этапы органогенеза)

Нарушения процессов гаметогенеза и оплодотворения, в том числе формирования полноценной 
оплодотворяющей способности пыльцы в пыльниках материнского растения

Формирование зародышевых 
органов проростков  
(1–2 этапы органогенеза)

Количественные и качественные изменения матаболизма запасающих тканей при прорастании 
зерновок и их рациональное использование для полноценного формирования проростков;
Морфофизиологические и цитоморфометрические изменения сопряженности периодов  

митотического цикла в клетках апикальной меристемы зародыша. Дезорганизация структур  
клеточного аппарата;

Патологические отклонения в дифференциации и специализации клеток меристемы зародыша  
в качественно новые ткани будущего проростка;

Ювенильный  
(образованием вегетативных 
органов проростков,  
3–4 этапы органогенеза)

Аномальное развитие зародышевой корневой системы и зародышевого побега проростков.
Изменение стандартных показателей посевных качеств семян.

Снижение полевой всхожести семян.

Таблица 3. Посевные качества зерна различных сортов яровой пшеницы при повреждении вредной черепашкой

Сорт Типы повреждений 
зерновок

Энергия прорастания Лабораторная всхожесть Сила роста, 
средний балл% % к контролю % % к контролю

Алтайская 325
контроль 100 - 94 - 4

1–2 балл повреждения 78 20 64 30 4

Алтайская жница
контроль 98 - 98 - 4

1–2 балл повреждения 76 22 62 36 2
3–4 балл повреждения 98 0 88 10 3
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Заключение 
В результате изучения скрытой вредоносности вред-

ной черепашки в онтогенезе пшеницы было установлено, 
что гидролазы клопов, введенные в зерновки при питании, 
приводят к нарушению процессов, вызывающих и сопрово-
ждающих ход их прорастания, роста и развития растений. 
Изменения, происходящие в эмбриональный возрастной 
период, заключаются в увеличении доли нежизнеспособ-
ных или стерильных пыльцевых зерен в пыльниках от 18.4 
до 44.5 % растений, выросших из зерновок, поврежденных 
клопами. При набухании семян и в начале их прорастания 
наблюдаются нарушения сопряженности периодов мито-
тического цикла, дезорганизация структур клеточного ап-
парата, патологические отклонения в дифференциации и 
специализации клеток меристемы зародыша в качествен-
но новые ткани будущего проростка.

Комплексное изучение особенностей процесса про-
растания и морфогенеза пшеницы при повреждении вред-
ной черепашкой зерна позволило установить, что описан-
ные выше нарушения, сопровождающие интенсивность 

метаболических, ростовых и органообразовательных 
процессов, в дальнейшем определяют изменение посев-
ных качеств семян, приводят к значительному замедле-
нию темпов роста и аномального развития зародышевых 
органов проростков (зародышевой корневой системы и 
зародышевого побега), к неполноценному развитие расте-
ний в полевых условиях и снижению их продуктивности. 
Показано, что изменения элементов продуктивности под 
воздействием повреждений вредной черепашки в значи-
тельной степени связаны с нарушением коррелятивных 
связей между ростом и развитием вегетативных органов 
и сложных процессов дифференциации репродуктивных 
органов, а также с уровнем содержания и свойствами ос-
новных биополимеров растений, особенно углеводов, ко-
торые в значительной степени определяют особенности 
протекания метаболических процессов и морфофункци-
ональных изменений в морфогенезе пшеницы, главным 
образом, в процессе эвокации цветения и формирования 
зерновок. 
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VIABILITY OF SEEDS AT DAMAGE OF WHEAT BY SUNN PEST
A.V. Kapustkina,  L.I. Nefedova

All-Russian Institute of Plant Protection, St. Petersburg, Russia

The main purpose of the research was to study the latent harmfulness of the Sunn pest (Eurygaster integriceps) at wheat seed 
damage to establish causality of the degradation of their vitality. The negative effects of damage by bugs are studied during their 
feeding on grains of different wheat varieties. The results of a study of the latent harmfulness of the Sunn pest in the ontogenesis 
of wheat are summarized. A classification of seed viability is proposed in different age periods of development of seedlings in 
respect of their damage by the Sunn pest. The changes in the manifestation of the reactivity of the seeds to the impact of the Sunn 
pest during germination are described. It is established that physiologically active compounds of bugs, including hydrolases, 
introduced in grain diet cause metabolic, embryological, morphological, cytophysiological, growth and organogenetic processes. 
Such violations of morpho-physiological status of seedlings cause significant growth retardation and abnormal development 
of embryonic organs (embryonic root system and embryonic shoots) that further defines the changing determinants of sowing 
qualities of seeds, poor plant development in field conditions and their productivity.

Keywords: wheat; variety; Sunn pest; seed preservation; germination; life cycle; growth and development; seedling.
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