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Приведены сведения по симптоматике сосудистого бактериоза капусты и биологическим признакам его возбудителя. 
Описаны ареал и зона вредоносности этого заболевания на территории бывшего Советского Союза. Даны меры борьбы 
с сосудистым бактериозом капусты. 
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Сосудистый бактериоз капусты (возб. – Xanthomonas 
campestris pv. campestris (Pammel 1895) Dowson 1939) – 
широко распространенное и вредоносное заболевание 
капустных культур, наносящее ущерб во время вегетации 
растений и резко (до 10 раз) усиливающее развитие бак-
териальной мокрой гнили в период хранения [Игнатов, 
1992; Ахатов, 2002; Лазарев, 2006, 2008; Афонин и др., 
2008; Гвоздяк и др., 2011].

Основной источник инфекции – зараженные семена. В 
почве патоген сохраняется только в неперегнивших остат-
ках пораженных растений. Может переноситься листогры-
зущими насекомыми, поливной водой, инструментами. 
При выращивании в грунте, рассада поражается сравни-
тельно редко, поэтому в парниках встречают единичные 
больные растения. Также развитие болезни незначительно 
при прямом посеве в поле (безрассадная технология). Но 
при использовании кассетной технологии при выращива-
нии рассады в защищенном грунте с дождеванием еди-
ничное зараженное растение в кассете может в течении 3 
недель привести к инфицированию до 60 % рассады. При 
семенной инфекции, первыми заражаются семядоли.

В открытом грунте начало массового проявления сосу-
дистого бактериоза обычно отмечают по истечении 15–20 
дней после высадки молодых зараженных растений. При 
температуре ниже 20 °C, развитие симптомов задержива-
ется. При заражении настоящих листьев, патоген прони-
кает в сосуды растения через гидатоды во время гуттации. 
На одном листе может быть одно или несколько таких 
пятен, со временем зона поражения увеличивается в раз-
мерах, доходит до центральной жилки. При поражении 
одной стороны лист обычно искривляется в эту сторону, 
приобретая уродливую форму. У больных растений зона 
поражения от места первичной инфекции распространя-
ется от края листовой пластинки под острым углом, на-
правленным своей вершиной в сторону центра листовой 
пластинки и проявляется в виде пожелтения, принимая 
характерные для этого бактериоза V-образные очертания. 
Пораженные участки подсыхают, буреют и приобретают 
вид пергаментных. Замечено, что в первую очередь пора-
жаются нижние листья, затем – по ходу сосудистой систе-
мы растения – верхние. Больные листья постепенно увя-
дают и отваливаются. 

При сильном поражении у кочана капусты остает-
ся лишь нескольких листьев на верхней части кочерыги. 
Поперечный или продольный разрез через черешок или 
центральную жилку листа, либо кочерыги позволяет об-
наружить черные пораженные сосуды ксилемы. У боль-
ных растений рост в значительной степени замедляется: 

в этом случае наблюдают гибель растений или недораз-
витость кочанов, характеризующихся низким качеством. 
В хранилище больные кочаны в первую очередь поража-
ются пектолитическими фитопатогенными бактериями 
(Pectobacterium carotovorum) и сапрофитной микрофло-
рой (Pseudomonas spp., Bacillus spp., Leliottia spp.). При 
благоприятных условиях бактерии быстро распространя-
ются по сосудам, проникают в кочерыгу и кочан. В резуль-
тате процесса мацерации тканей в черешках и кочерыгах 
капусты возникают продольные полости. Оптимальными 
условиями для развития сосудистого бактериоза считают 
температуру 20–24 °C и влажность воздуха 80–100 % – ус-
ловия типичные для жаркого лета с обильными дождями 
[Игнатов, 1992; Ахатов и др., 2002].

Патоген поражает как культурные капустные (все виды 
капусты, редис, рапс, горчицу), так и многие сорные кре-
стоцветные растения (например Lepidium virginicum, R. 
raphanistrum, Sinapis nigra, Coronopus didymus, Barbarea 
vulgaris, Capsella bursa-pastoris).

Сосудистый бактериоз капусты обнаружен практиче-
ски во всех странах и на всех континентах, где выращива-
ют эту культуру [CABI Datasheet. Xanthomonas campestris 
pv. campestris (black rot)]. Наибольшую опасность пред-
ставляет его широкое распространение в регионах массо-
вого выращивания семян овощных культур международ-
ными селекционными компаниями (Италия, Латинская 
Америка, Новая Зеландия, Китай, Южная Африка). 

Меры борьбы включают соблюдение комплекса агро-
технических и защитных приемов [Игнатов, 1992; Джа-
лилов, 1996; Асякин, Лазарев, 2002; Ахатов и др., 2002; 
Лазарев, Рогачев, 2004; Гвоздяк и др., 2011]. Диагностика 
заражения семян основана на применении традиционных 
микробиологических методов (высев экстракта из семян 
на питательные среды и анализ выросших бактерий), 
ПЦР или серологической диагностики (ИФА). Во многих 
странах действует так называемый «нулевой уровень то-
лерантности» по отношению к заражению возбудителем 
этого заболевания. Порог чувствительности при этом 
чрезвычайно высок – ни одного зараженного семени на 10 
тыс. семян, при этом анализу подвергают пробу в 40 тыс. 
семян – 4 повторения по 10 тыс. 

Известно много методов оздоровления семян, но 
большинство из них приводят к снижению всхожести и 
энергии прорастания. Физические методы включают ги-
дротермическую обработку (горячей водой) при 50 °C в 
течение 20–30 минут, которая используется уже более 100 
лет. Подсушивание семян при 40 °C в течение 24 ч и об-
работка жаром при 75 °C в течение 5–7 часов были доста-



53Лазарев А.М. и др. / Вестник защиты растений 1(91) – 2017, с. 52–55

точными для обеззараживания семян капусты без потери 
всхожести. Проблема термической обработки заключается 
в сложности точного соблюдения температурных параме-
тров для крупных партий семян. Среди химических пре-
паратов, применяют кислый ацетат меди или кислый суль-
фат цинка (pH 2.8), обработка которыми в течение 20 мин 
при 38–40 °C дает высокую техническую эффективность. 
Обработка 0.5 % гипохлоридом натрия или перекисью во-
дорода течение 30 мин также обеспечивала обеззаражива-
ние семян. Однако, ни один из приемов химической обра-
ботки семян против сосудистого бактериоза не разрешен 
на территории РФ. 

Селекцию устойчивых сортов считают наиболее эф-
фективным способом снижения экономического ущерба 
от болезни. Во многих регионах мира с субтропическим 
климатом используют только сорта, устойчивые к со-
судистому бактериозу. Известны 9 рас патогена, из них 
расы 1, 3 и 4 были наиболее распространены в России до 
2012 г.; и против каждой – нужен свой ген устойчивости. 
Изменение доминирующей расы возбудителя этого забо-
левания на территории РФ наблюдали ориентировочно в 
2012 году, при этом возросла доля более вирулентных для 
белокочанной капусты и рапса рас 5 и 6 [Ha, Vo Thi Ngoc 
et al., 2014, 2015]. 

Для защиты капусты против сосудистого бактериоза 
рекомендованы Бактофит (СП), Витаплан (СП), Споробак-
терин (СП), Гамаир (ТАБ), Триходерма Вериде 471 (СП), 
Альбит (ТПС) и Ризоплан (Ж). Алирин-Б (Ж) и Фитоспо-
рин-М (П) предложены для снижения распространения 
слизистого бактериоза капусты, который следует в поле 
за сосудистым бактериозом (Государственный каталог 
пестицидов и агрохимикатов..., 2016). Основной акцент 

защиты от сосудистого бактериоза делается на профилак-
тику заболевания и снижение скорости распространения 
патогена с пораженных растений на здоровые.

Многочисленные исследования свидетельствуют о вы-
сокой распространенности указанного заболевания капу-
сты на всей территории стран СНГ, где выращивают эту 
культуру – в Российской Федерации [Сальникова, 1957; 
Попов, 1959; Джалилов, 1996; Куниченко, 1985; Лаза-
рев, Рогачев, 2004; Ha, Vo Thi Ngoc et al., 2014, 2015], в 
Азербайджане, Беларуси, Грузии, Казахстане, Молдове и 
на Украине [Ишпайкина, 1954; Попов, 1959; Халилова, 
1969; Натиевская, 1973; Гиоргобиани и др., 1976; Сухо-
рукова, 1985; Пуйпене, Григалюнайте, 1988; Марченко, 
2005; Гвоздяк и др., 2011; Попов и др., 2011]. Зона высокой 
вредоносности в РФ включает Центральный, Чернозем-
ный, Западно-Сибирский регионы, Краснодарский край, 
Поволжье, Приморский край [Игнатов, Лазарев, 2013]. В 
Центральной зоне Российской Федерации (Московская 
область) поражение растений достигает в эпифитотийные 
годы 90–100 % (при развитии болезни 40–47 %). В Чер-
ноземной зоне (Воронежская область) отмечают 15–53 % 
больных растений у сортов раннего созревания и 6–8 % – у 
сортов среднего и позднего созревания. В Западной Си-
бири (Алтайский край, Омская область и др.) поражение 
растений нередко превышает 10–25 %, в зависимости от 
выращиваемых сортов. В Беларуси в отдельные годы отме-
чают 50–80 % больных растений. В Казахстане количество 
больных растений в середине лета составляет 17–24 %, а к 
концу вегетации – 27–48 %. На Украине в отдельные годы 
распространенность сосудистого бактериоза составляет 
10–25 % и более.

Рисунок 1. Векторная карта ареала и зоны вредоносности сосудистого бактериоза капусты –  
Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson. 
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Уточнение конфигурации границ ареала и зоны вредо-
носности болезни выполнено по карте распространения 
капусты, предложенной Н.В.Терехиной (2004) (цит. по 
А.Н.Афонин и др., 2008). При составлении ареала сосу-
дистого бактериоза капусты на территории Российской 
Федерации и сопредельных государств за основу была 
взята карта распространения капусты, предложенная Н.В.
Терехиной Н.В. (2004), а также использованы опублико-
ванные в открытой печати литературные источники. Карта 

векторная состоит из двух тематических слоев, характе-
ризующих зону распространения и зоны высокой вредо-
носности болезни на капусте (рис.). Зона вредоносности 
определена в тех регионах, где спорадически возникают 
эпифитотии и могут поражаться более 10 % растений. Век-
торная карта распространения бактериоза была создана в 
масштабе 1:20 000 000 в проекции Равновеликая Альберса 
на СССР, 9, 1001, 7, 100, 0, 44, 68, 0, 0 стандартными сред-
ствами ГИС-технологий. 

Основная часть работы выполнена в рамках проекта МНТЦ N 2625.
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AREA AND HARMFULNESS ZONES OF BLACK ROT OF CABBAGE
A.M. Lazarev1, E.N. Mysnik1, A.N. Ignatov2 

1All-Russian Institute of Plant Protection, St. Petersburg, Russia;  
2Reasearch Center «PhytoEngineering», Rogachevo, Moscow Region, Russia,  

Peoples’ Friendship University of Russia, Moscow, Russia

Symptoms of Black Rot of cabbage and biological properties of the pathogen are described. The area of the highest harm 
caused by this disease on the territory of the Russian Federation and neighboring countries is discussed. Control measures against 
the Black Rot of cabbage are proposed. 

Keywords: black rot of cabbage; symptom; range; harmfulness; control measure.
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