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Засоренность сельскохозяйственных культур формируется в каждом из сравниваемых регионов более, чем 200 
видами сорных растений практически из одних и тех же семейств, но видовое разнообразие на уровне семейств и 
родов в сегетальной флоре Ленинградской области выше, чем в Республике Мордовия. Каждое ведущее семейство 
представлено не только комплексом одинаковых для двух регионов видов, но также рядом видов, произрастающих 
только в конкретном регионе. Видовое различие подтверждается произрастанием на территории Ленинградской 
области, более обеспеченной влагой, видов, приспособленных к росту и развитию в местообитаниях с достаточной 
и высокой увлажненностью, а на значительно менее обеспеченной влагой территории Республика Мордовия – видов, 
приспособленные к произрастанию в сухих местообитаниях.

Ключевые слова: сегетальная флора, флористический анализ, влагообеспеченность территории местообитаний, 
требовательность видов сорных растений к влаге.

Одним из важнейших результатов исследований в об-
ласти географии растений является выявление зависимо-
сти распространения, как отдельных видов растений, так 
и растительных сообществ от ряда факторов, важнейшими 
из которых являются водный и температурный режим тер-
риторий [Алехин,1944.; Агаханянц, 1986]. Именно этими 
факторами в первую очередь обусловлено различие меж-

ду растительными сообществами разных регионов. Целью 
работы является выявление различий видового состава 
комплексов сорных растений в агроценозах на территори-
ях двух регионов, отличающихся по показателям тепло- и 
влагообеспеченности, каковыми являются Республика 
Мордовия и Ленинградская область.

Методика исследований
Наиболее часто применяемыми критериями для оценки вли-

яния водного и температурного режимов на распространение и 
развитие биологических объектов являются такие прикладные 
климатические индексы, как среднегодовая сумма активных 
температур воздуха выше определенного температурного порога 
(обычно >10 °C) и среднегодовая сумма осадков. Выбор срав-
ниваемых территорий обусловлен значительными различиями 
в этих показателях: среднегодовая сумма осадков в республи-
ке Мордовия 450–500 мм, а в Ленинградской области 550–650 
мм; сумма активных температур в республике Мордовия 2250–
2400 °C, а в Ленинградской области 1500–1900 °C.

Материалом для анализа явились данные полевых исследо-

ваний, осуществленных на территории обоих регионов в течение 
длительного времени [Бочкарев, 2013, 2015; Смолин, 2013; Лу-
нева и др., 2005; Лунева, 2016].

Анализ данных осуществлялся с использованием флори-
стического метода, включающего составление списков видов 
сорных растений, выявление флористического богатства и си-
стематического разнообразия, формирование и сравнение фло-
ристических спектров, выявление сходства видового состава 
сорных растений разных регионов, анализ видов по требователь-
ности к влагообеспеченности местообитаний [Шмидт, 1980; Тол-
мачев, 1986; Jaccard, 1901]. 
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Результаты и обсуждение
Анализ флористического богатства (количества видов) 

и систематического разнообразия (распределения видов 
по таксонам разного ранга) осуществляется только по 
данным присутствия (отсутствия) вида в агроценозе, без 
учета его численности (табл. 1).

Таблица 1. Флористическое богатство и систематическое 
разнообразие сегетальных флор Республики Мордовия и 

Ленинградской области

Названия регионов Республика 
Мордовия

Ленинград-
ская область

Количество таксонов в семействе видов родов видов родов
Asteraceae Dumort. Астровые 45 30 42 31
Brassicaceae Burnett Капустные 20 15 14 13
Poaceae Barnhart Мятликовые 18 14 22 15
Fabaceae Lindl. Бобовые 18 8 16 6
Caryophyllaceae Juss. Гвоздичные 17 15 12 8
Lamiaceae Lindl. Яснотковые 15 9 12 6
Polygonaceae Juss. Гречишные 11 6 11 5
Apiaceae Lindl. Сельдерейные 8 7 8 7
Boraginaceae Juss.Бурачниковые 9 7 6 5
Amaranthaceae Juss. Амарантовые 2 1 2 1
Rosaceae Juss. Розоцветные 8 4 7 3
Scrophulariaceae Juss. Норичниковые 7 5 8 3
Chenopodiaceae Vent. Маревые 4 2 9 2
Ranunculaceae Juss. Лютиковые 4 3 5 4
Rubiaceae Juss. Мареновые 3 1 4 1
Plantaginaceae Juss. Подорожниковые 3 1 3 1
Equisetaceae Rich. ex DC Хвощевые 3 1 3 1
Juncaceae Juss. Ситниковые 1 1 3 2
Campanulaceae Juss.  
Колокольчиковые 1 1 4 1

Solanaceae Juss. Пасленовые 2 2 2 1
Geraniaceae Juss. Гераниевые 2 2 2 2
Convolvulaceae Juss. Вьюнковые 1 1 1 1
CuscutaceaeDumort. Повиликовые 2 1 - -
Dipsacaceae Juss. Ворсянковые 1 1 1 1
EuphorbiaceaeJuss. Молочайные 1 1 2 1
Fumariaceae DC Дымянковые 1 1 1 1
Hypericaceae Juss. Зверобойные 1 1 1 1
Malvaceae Juss. Мальвовые 1 1 1 1
Onagraceae Juss.Ослинниковые - - 2 2
Orobanchaceae Vent. Заразиховые 1 1 - -
Primulaceae Vent. Проломниковые 1 1 1 1
Urticaceae Juss. Крапивные - - 2 1
Violaceae Batsch Фиалковые 2 1 2 1
AlliaceaeJ. Agardh Луковые 1 1 - -
Cannabaceae Endlicher Коноплевые 1 1 - -
Количество видов 215 206
Количество семейств 33 31
Среднее количество видов  
в семействе 6.55 6.65

Количество родов 146 129
Среднее количество родов  
в семействе 4.42 4.16

Среднее количество видов в роде 1.48 1.6
29 общих семейств
107 общих родов
139 общих видов

Количественные показатели, характеризующие ком-
плекс сорных растений агроценозов Республики Мордо-
вия, практически по всем позициям незначительно превы-
шают таковые, характеризующие аналогичный комплекс 
видов Ленинградской области: только показатели средне-
го количества видов в одном семействе и роде несколько 
выше для сегетальной флоры Ленинградской области.

Построение систематической структуры флоры (рас-
пределение видов между семействами) является одним из 
видов флористического анализа [Толмачев, 1974]. Чаще 
используется понятие флористического спектра: состав 
и последовательность расположения 10–15 ведущих се-
мейств по числу входящих в них видов [Шмидт, 1980]. 
Сравнение флористических спектров используется в изу-
чении флор самого разного типа, как естественных, так и 
антропогенных [Хохряков, 2000] (табл. 2).

Таблица 2. Флористические спектры сегетальных флор 
Республики Мордовия и Ленинградской области

Республика Мордовия Ленинградская область
Количество видов в семействе

Астровые 45 Астровые 42
Капустные 20 Мятликовые 22
Мятликовые 18 Бобовые 16

Бобовые 18 Капустные 14
Гвоздичные 17 Гвоздичные 12
Яснотковые 15 Яснотковые 12

Гречишные 11 Гречишные 11
Бурачниковые 9 Сельдерейные 8
Розоцветные 8 Норичниковые 8
Сельдерейные 8 Розоцветные 7
Норичниковые 7 Бурачниковые 6
Лютиковые 4 Маревые 9
Маревые 4 Лютиковые 5
Мареновые 3 Мареновые 4
Подорожниковые 3 Ситниковые 3

Сравнение спектров заключается, главным образом, 
в сравнении первых двух «триад» ведущих семейств 
[Шмидт, 1980]. Для флоры территории Палеарктики, куда 
входит территория РФ, фундаментальными ботанически-
ми исследованиями [Толмачев, 1974; Шмидт, 1980] выяв-
лено, что обязательными составляющими первой триады 
являются семейства Астровые и Мятликовые. Третьим 
компонентом «триады» может быть только одно из сле-
дующих семейств: Бобовые, Осоковые, Розоцветные, Ма-
ревые, Капустные, Гвоздичные, Лютиковые, Яснотковые, 
Норичниковые, чему и соответствуют спектры сравнивае-
мых сегетальных флор.

Состав семейств во флористических спектрах (за ис-
ключением заключительных семейств Подорожниковых и 
Ситниковых) одинаков, но последовательность располо-
жения семейств в структуре спектра различна, что свиде-
тельствует о разной значимости того или иного семейства 
в сегетальной флоре региона. Для более объективного 
отражения роли семейств были вычислены индексы (от-
ношения) видовой численности отдельных пар семейств 
(табл. 3).
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Таблица 3. Индексы видовой численности пар семейств из двух 
первых «триад» флористических спектров сегетальных флор 

республики Мордовия и Ленинградской области

Названия семейств Республика  
Мордовия

Ленинградская 
область

Астровые/Капустные 2.25 2.93
Астровые/ Мятликовые 2.5 1.86
Астровые/Бобовые 2.5 2.56
Астровые/Гвоздичные 2.65 3.42
Астровые/Яснотковые 3.00 3.42
Капустные/ Астровые 0.44 0.34
Капустные/Мятликовые 1.11 0.64
Капустные/Бобовые 1.11 0.88
Капустные/Гвоздичные 1.18 1.17
Капустные/Яснотковые 1.33 1.17
Мятликовые/Астровые 0.40 0.54
Мятликовые/Капустные 0.90 1.57
Мятликовые/Бобовые 1.00 1.38
Мятликовые/Гвоздичные 1.06 1.83
Мятликовые/Яснотковые 1.20 1.83
Бобовые/Астровые 0.40 0.39
Бобовые/Мятликовые 1.00 0.73
Бобовые/Капустные 0.90 1.14
Бобовые/Гвоздичные 1.06 1.33
Бобовые/Яснотковые 1.20 1.33
Гвоздичные/Астровые 0.38 0.29
Гвоздичные/Капустные 0.85 0.86
Гвоздичные/Мятликовые 0.94 0.55
Гвоздичные/Бобовые 0.94 0.75
Гвоздичные/Яснотковые 1.13 1.00
Яснотковые/Астровые 0.33 0.29
Яснотковые/Капустные 0.75 0.86
Яснотковые/Мятликовые 0.83 0.55
Яснотковые/Гвоздичные 0.88 1.00
Яснотковые/Бобовые 0.83 0.75

Ведущее значение семейства Астровые в структуре се-
гетальных флор сравниваемых регионов подтверждается 
высокими показателями индексов по отношению ко всем 
семействам двух первых «триад» флористических спек-
тров, причем его значимость по отношению к этим семей-
ствам (кроме семейства Мятликовых) выше в Ленинград-
ской области. В сегетальной флоре Республики Мордовия 
значение индекса семейства Капустных по отношению 
к семействам Мятликовых и Бобовых довольно высокое 
(1.11), а в Ленинградской области оно снижается по отно-
шению к семействам Мятликовых (0.64) и Бобовых (0.88). 
В Республике Мордовия значение семейства Бобовых по 
отношению к семейству Мятликовые выше, чем в Ленин-
градской области (соответственно 1.00 и 0.73). Семейство 
Гвоздичные имеет одинаковую очередность (ранг) в срав-
ниваемых спектрах, но значение семейства Астровых по 
отношению к семейству Гвоздичных в Республике Мордо-
вия ниже, чем в Ленинградской области (соответственно 
2.65 и 3.42).

Высокие показатели сходства таксономического соста-
ва на уровне семейств (KJ= 0.83) свидетельствуют о том, 
что сегетальные флоры обоих регионов сформированы 

видами практически из одних и тех же семейств, но одина-
ковых видов в агроценозах сравниваемых регионов менее 
половины (KJ= 0.49) (табл. 4).

Таблица 4. Показатели коэффициентов сходства (Kj) 
таксономического состава сегетальных флор Республики 

Мордовия и Ленинградской области

По семействам Kj=0.83
По родам Kj=0.64
По видам Kj=0.49

По видам внутри семейств:
Подорожниковые 1.00 Бурачниковые 0.50
Лютиковые 0.80 Астровые 0.46
Розоцветные 0.67 Гвоздичные 0.45
Бобовые 0.62 Маревые 0.44
Сельдерейные 0.60 Мятликовые 0.43
Яснотковые 0.59 Норичниковые 0.36
Гречишные 0.57 Мареновые 0.67
Капустные 0.55 Ситниковые 0.33

При этом уровень видового сходства в семействах, бо-
гатых видами, сравнительно невысок, что свидетельствует 
о том, что в каждом регионе к одинаковому комплексу ви-
дов семейства добавляются виды, произрастающие только 
в этом регионе.

Показатели видового разнообразия родов (среднее чис-
ло видов в роде) в подавляющем большинстве ведущих се-
мейств сегетальной флоры Ленинградской области выше, 
чем в сегетальной флоре Республики Мордовия (табл. 5).

Таблица 5. Показатели среднего количества видов в роде в 
ведущих семействах сегетальных флор Республики Мордовия и 

Ленинградской области

Названия  
регионов

Республика 
Мордовия

Ленинград-
ская область

Количество 
родов (и ви-
дов в роде)

Количество 
родов (и ви-
дов в роде)

Астровые 30 (1.50) Астровые 31 (1.36)
Капустные 15 (1.33) Мятликовые 15 (1.47)
Гвоздичные 15 (1.13) Капустные 13 (1.08)
Мятликовые 14 (1.29) Гвоздичные 8 (1.5)
Яснотковые 9 (1.67) Сельдерейные 7 (1.14)
Бобовые 8 (2.25) Бобовые 6 (2.67)
Сельдерейные 7 (1.14) Яснотковые 6 (2.00)
Бурачниковые 7 (1.29) Бурачниковые 5 (1.20)
Гречишные 6 (1.83) Гречишные 5 (2.2)
Норичниковые 5 (1.40) Лютиковые 4 (1.25)
Розоцветные 4 (2.00) Норичниковые 3 (2.67)
Лютиковые 3 (1.33) Розоцветные 3 (2.33)
Маревые 2 (2.00) Маревые 2 (4.5)
Мареновые 1 (3.00) Ситниковые 2 (1.50)
Подорожниковые 1 (3.00) Мареновые 1 (4.00)

Анализ сегетальных флор сравниваемых регионов по 
требовательности видов к условиям увлажнения террито-
рий показал, что большую часть в перечнях видов обоих 
регионов составляют мезофиты: растения, приспособлен-
ные к обитанию в среде с более или менее достаточным, 
но не избыточным увлажнением почвы (табл. 6).
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Таблица 6. Группировки видов по отношению к условиям 
увлажнения в сегетальных флорах Республики Мордовия и 

Ленинградской области

Названия  
семейств

Республика  
Мордовия

Ленинградская 
область

Ксерофиты
Астровые 1 -
Бурачниковые 1 -
Норичниковые 1 -
ВСЕГО 3 0

Ксеромезофиты
Луковые 1 -
Амарантовые 1 1
Астровые 11 5
Бурачниковые 5 1
Капустные 5 2
Гвоздичные 4 3
Повиликовые 1 -
Молочайные 1 1
Бобовые 4 1
Яснотковые 2 -
Заразиховые 1 -
Мятликовые 3 1
Розоцветные 2 1
Мареновые 1 -
Норичниковые 1 1
Пасленовые 1 -
ВСЕГО 44 17

Мезоксерофиты
Сельдерейные 2
Астровые 1
Бурачниковые 1
Лютиковые 1 1
ВСЕГО 4 2

Мезофиты
Амарантовые 1 1
Сельдерейные 6 8
Астровые 31 31
Бурачниковые 2 3
Капустные 14 11
Колокольчиковые 1 4
Коноплевые 1 -
Гвоздичные 11 8
Маревые 4 8
Вьюнковые 1 1
Повиликовые 1
Ворсянковые 1 1
Хвощевые 2 2
Молочайные 1
Бобовые 14 15
Дымянковые 1 1
Гераниевые 2 2
Зверобойные 1 1
Ситниковые 1 1
Яснотковые 11 11
Мальвовые 1 1
Ослинниковые 1
Подорожниковые 3 3
Мятликовые 14 17
Гречишные 6 7

Названия  
семейств

Республика  
Мордовия

Ленинградская 
область

Проломниковые 1 1
Лютиковые 1 1
Розоцветные 6 6
Мареновые 2 4
Норичниковые 3 7
Пасленовые 1 1
Фмалковые 2 2
ВСЕГО 147 161

Мезогигрофиты
Бурачниковые 1 1
Гвоздичные 1
Яснотковые 1 1
Мятликовые 1
Гречишные 1 1
Проломниковые 1
Лютиковые 1 1
Пасленовые 1
ВСЕГО 4 7

Гигромезофиты
Астровые 1
Гвоздичные 2
Маревые 1
Осоковые 1
Ситниковые 1
Яснотковые 1 1
Ослинниковые 1
Мятликовые 1
Гречишные 3 2
Лютиковые 1 1
Норичниковые 1
ВСЕГО 8 10

Гигрофиты
Астровые 2 3
Капустные 1 1
Хвощевые 1 1
Ситниковые 1
Мятликовые 1 1
Гречишные 1 1
Лютиковые 1
ВСЕГО 6 9
ВСЕГО 215 206

При этом мезофитов в сегетальной флоре Ленинград-
ской области больше, чем в таковой Республики Мордо-
вия. Кроме того, на более обеспеченной влагой территории 
Ленинградской области больше видов, приспособленных 
к произрастанию в местах с высокой влажностью воздуха 
и почвы: мезогигрофитов, гигромезофитов и гигрофитов. 
Напротив, в списке видов сегетальных местообитаний 
региона, менее обеспеченного влагой (Республика Мор-
довия), много видов растений, способных переносить ее 
недостаток: ксерофиты, ксеромезофиты и мезоксерофиты. 
Подавляющее количество видов этих групп относятся к 
семействам Астровых, Капустных, Гвоздичных, Бобовых 
и Бурачниковых, которые, как указывалось выше, играют 
важную роль в сегетальной флоре Республики Мордовия.
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Заключение
За многолетний период исследований на сегетальных 

местообитаниях каждого из сравниваемых регионов заре-
гистрировано более 200 видов сорных растений. Засорен-
ность сельскохозяйственных культур формируется видами 
сорных растений практически из одних и тех же семейств, 
но видовое разнообразие на уровне семейств и родов в 
агроценозах Ленинградской области выше, чем в Респу-
блике Мордовия.

Семейство Астровых играет ведущую роль в сеге-
тальной флоре сравниваемых регионов, при этом его зна-
чимость по отношению к другим ведущим семействам, 
кроме семейства Мятликовых, выше в Ленинградской об-
ласти. В структуре сегетальной флоры республики Мор-
довия высока значимость семейств Капустных и Бобовых.

В сравниваемых регионах каждое ведущее семейство 
представлено не только комплексом одинаковых видов, но 
также рядом видов, произрастающих только в конкретном 
регионе. Видовое различие подтверждается также тем, что 
на территории Ленинградской области, более обеспечен-
ной влагой, шире представлены виды, приспособленные 
к произрастанию в местообитаниях с достаточной и высо-
кой увлажненностью, а на территории Республика Мордо-

вия с жарким и засушливым климатом – виды, приспосо-
бленные к произрастанию в сухих местообитаниях.

Полученные результаты подтверждают показанную 
нами ранее (Лунева, Мысник, 2013, 2014, 2015, 2016) зна-
чительную степень обусловленности формирования ви-
довых комплексов сорных растений в регионах уровнем 
тепло- и влагообеспеченности территорий этих регионов. 
Дано флористическое подтверждение формирования в ка-
ждом регионе своего стабильного комплекса видов сорных 
растений, приспособленных нормально расти и развивать-
ся в пределах территориальных ресурсов тепла и влаги. 
Безусловно, распространенность видов этого комплекса 
по территории региона обусловлена также действием ряда 
других факторов, в первую очередь составом и структурой 
почвы, а численность в агроценозах регулируется мера-
ми и средствами борьбы с сорными растениями. Однако, 
именно эти видовые комплексы, формируя засоренность 
посевов (посадок) сельскохозяйственных культур, опре-
деляют потенциал фитосанитарного риска, связанного с 
распространением особо опасных видов, входящих в эти 
комплексы, и необходимостью нести затраты на снижение 
их численности для защиты урожая.
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DISTRIBUTION OF WEED PLANTS IN REGIONS  
(IN REPUBLIC OF MORDOVIA AND LENINGRAD REGION AS EXAMPLES)

N.N. Luneva1, D.V. Bochkarev2 A.N. Nikolskiy2

1All-Russian Institute of Plant Protection, Saint-Petersburg, Russia 
2Mordovian State University, Saransk, Russia

Contamination of agricultural crops formed in each of the compared regions includes more than 200 species of weeds from 
almost the same families, but species diversity at the level of families and genera in the segetal flora of the Leningrad region is 
higher than that in the Republic of Mordovia. Each major family is represented in both regions by the complex of same species, 
but having also some species which grow in only one region. The Leningrad region is more humid, with a number of wheras the 
Republic of Mordovia has much less moisture supply, with many.

Keywords: segetal flora; floristic analysis; moisture supply; habitat; weed; hygrophilous; xerophilous.
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