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ИНТРОГРЕССИЯ ГЕНОВ РЕЗИСТЕНТНОСТИ К ПИРИКУЛЯРИОЗУ  
КАК ФАКТОР СТАБИЛИЗАЦИИ УСТОЙЧИВОСТИ РАСТЕНИЙ РИСА К ЗАБОЛЕВАНИЮ

Е.В. Дубина, В.Н. Шиловский, С.В. Гаркуша, М.Г. Рубан, Л.В. Есаулова
Всероссийский научно-исследовательский институт риса, г. Краснодар

В селекции риса (Oryza sativa L.) актуальная задача – создание сортов, устойчивых к пирикуляриозу, возбудителем 
которого является несовершенный гриб Pyricularia oryzae Cav. (половая форма Magnaporthe grisea (Herbert) Barr 
Yaegashi & Udagawa). Экономический ущерб, наносимый заболеванием, значителен во всех зонах мирового рисосеяния 
[Гаркуша, 2013]. В решении такого рода задач перспективным представляется применение ДНК-технологий. Цель 
работы – создать селекционный материал, а также высокопродуктивный сорт и линии риса с генами устойчивости 
к пирикуляриозу с использованием метода молекулярного маркирования. Проведено инкорпорирование генов 
устойчивости к пирикуляриозу Рi-1, Pi-2, Pi-33, Pi-ta, Pi-b в отечественный сорт риса Флагман. Идентификация донорных 
аллелей переносимых генов устойчивости в гибридных растениях осуществлялась с помощью микросателлитных, а 
также внутригенных молекулярных маркеров. В результате ряда возвратных скрещиваний нами получен селекционный 
материал с интродуцированными и пирамидированными генами устойчивости к пирикуляриозу, что подтверждается 
ПЦР-анализом. Линия риса КП-171-14 с геном Pi-ta, адаптированная к условиям выращивания на юге России, устойчивая 
к краснодарской популяции патогена P. oryzae, а также имеющая высокую урожайность и качество крупы подготовлена 
для передачи в Государственное сортоиспытание. Внедрение и возделывание таких сортов в производстве позволит 
сократить применение химических средств защиты, получать экологически чистую сельхозпродукцию и избежать 
загрязнения экосистем.
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Селекция растений основана на классических методах 
– гибридизации и отбора. В настоящее время разработа-
ны методы молекулярной генетики, которые позволяют 
идентифицировать генотипы, основанные на ДНК-марки-
ровании [Cho at al., 2003; Jena at al., 2003]. Благодаря это-
му в мировой практике возникло такое направление, как 
ДНК-маркерная селекция (marker assisted selection), осу-
ществляющая молекулярно-генетическое сопровождение 
селекционного процесса, начиная с подбора исходного 
материала, наличия желательных генов и заканчивая па-
спортизацией нового сорта.

Одним из современных методов ДНК-анализа является 
изучение микросателлитных локусов (SSR). SSR-маркеры 
весьма полиморфны, стабильны в соматических клетках, 
локусспецифичны, их наследование, как правило, имеет 
кодоминантный характер, что позволяет отличать гомо-
зиготное состояние исследуемого локуса от гетерозигот-
ного. Кроме того, они просты при использовании в реак-
ции ПЦР. Высокий уровень полиморфизма, выявляемый 
SSR-маркерами, определяет ценность этой маркерной си-
стемы и позволяет говорить о возможности создания на её 
основе эффективной универсальной технологии, пригод-
ной для контроля генов в селекции риса на устойчивость к 
биотическим и абиотическим факторам среды [Cho at al., 
2003; Остерман, 1981]. 

Пирикуляриоз считается одним из наиболее вредонос-
ных заболеваний риса на всей территории возделывания 
данной культуры. В связи с этим создание устойчивых к 
P. oryzae сортов – важное направление селекции, наряду с 
повышением урожайности риса и качеством зерна. 

Цель работы – создать селекционный материал, а 
также высокопродуктивный сорт и линии риса с генами 
устойчивости к пирикуляриозу с использованием метода 
молекулярного маркирования.

Работа методами классической селекции в данном на-
правлении довольно затруднительна. Главная сложность 
– определение присутствия целевого гена устойчивости, 
что связано с перекрывающимися фенотипическими эф-
фектами, а также трудностями в создании инфекционных 
фонов [Зеленский, 1993].

Идентификация донорных аллелей устойчивости мо-
лекулярными маркерами SSR, тесно сцепленных с гена-
ми резистентности к P. oryzae, облегчает селекционную 
работу [Jena at al., 2003]. 

По многолетним исследованиям фитопатологов, для 
юга России эффективны гены расоспецифической устой-
чивости к пирикуляриозу Pi-zt, Pi-ta2, Pi-b и Pi-ta [Коломи-
ец, 1990]. Гены Pi-ta и Pi-b сиквенированы. Гены Рi-1, Рi-
2, Рi-33 относят к генам широкого спектра устойчивости к 
P. oryzae [Ильницкая, 2007]. 

Материалы и методы исследований
Донорами для введения генов устойчивости к пирикуляри-

озу в отечественный сорт риса Флагман (материнская форма) 
стали сорта и линии зарубежной селекции IR-36 (донор гена Pi-
ta), BL-1 (донор гена Pi-b), C101LAC (донор генов Pi-1+Pi-33), 
C101A-51 (Pi-2), которые в условиях Краснодарского края проя-
вили себя как позднеспелые, с вегетационным периодом 140–155 
дней. В местной зоне рисосеяния предпочтительно возделыва-
ние сортов, созревающих не более, чем за 125 дней [Зеленский, 
1993], поэтому материнская форма для гибридизации была выса-
жена в три срока, с разницей в 10 дней, тем самым увеличивая 
вероятность совпадения периодов цветения родительских форм.

При гибридизации растений использовали пневмокастрацию 
материнских форм и опыление «ТВЕЛЛ» – известным методом 
[Лось, 1987]. Растения выращивали в камерах искусственного 
климата. 

Для контролирования наличия, а также аллельного со-
стояния целевых генов в гибридных растениях использовали 
ДНК-анализ на основе метода полимеразной цепной реакции 
(ПЦР). Экстракцию (выделение ДНК) осуществляли методом 
СТАВ [Murray at al., 1980]. Метод заключается в использовании 
цетилтриметиламмоний бромида (СТАВ) в качестве основного 
компонента буфера экстракции и преципитации.
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Для идентификации генов Pi-1, Pi-2, Pi-33 использовали из-
вестные из литературных источников праймерные пары фланки-
рующих микросателлитных SSR-маркеров (сиквенс праймерных 
пар доступен на сайте gramene.com) [Jena at al., 2003]. Микроса-
теллитные повторы, тесно сцепленные с генами Рi-1, Pi-2, Pi-33, 
были определены на генетическом материале донорных линий 

и уже эффективно использовались в селекции [Jiang at al., 2002; 
Berruyer at al., 2003; Correa-Victoria at al., 2003]. Для идентифи-
кации генов Pi-ta, Pi-b использовались внутригенные маркеры, 
созданные в нашей лаборатории [Мухина и др., 2003; Мухина и 
др., 2011]. (табл. 1).

Таблица 1. Нуклеотидная последовательность праймеров для идентификации генов Pi-1, Pi-2, Pi-33, Pi-ta, Pi-b

Название  
локуса Хромосома Ген устойчивости Донор устойчивости Сиквенс Размер ПЦР-продукта,  

п.н.

Rm224 11 Pi 1 С104-lac С101-lac
F atcgatcgatcttcacgagg

124–158
R tgctataaaaggcattcggg

SSR140 6
Pi 2 

C101-lac –А51
F aaggtgtgaaacaagctagcaa

118–148
R ttctaggggaggggtgtagaa

Rm527 6 C101-lac
F ggctcgatctagaaaatccg

233
R ttgcacaggttgcgatagag

Rm72 8
Pi 33

С101-lac
F ccggcgataaaacaatgag

152–198
R gcatcggtcctaactaaggg

Rm310 8 С101-lac
F ccaaaacatttaaaatatcatg

85–120
R gcttgttggtcattaccattc

Pi-ta 12 Pi-ta IR-36,  
IR-64

F1 gccgtggcttctatctttacаtg

132
R1 atccaagtgttagggccaacattc
F2 ttgacactctcaaaggactgggat
R2 tcaagtcaggttgaagatgcatсga

Pi-b 2 Pi-b BL-1
F1 gaacagcttgctcggaatcca

302R2 tactgcattgtgcagcttgtg
R3 atacatcgaccagctatttgcc

ПЦР проводили с 40–50 нг ДНК, 0.1 µМ dNTPs, 25mM KCL, 
60 mM Tris-HCL (pH 8.5), 0.1 % Тритон Х-100,б 10 mМ 2-мер-
каптоэтанол, 1.5 mM MgClL2, 1 единица Taq-полимеразы и 0.3 
µМ праймеров в конечном объёме 25 мкл. 

Амплификацию осуществляли в ДНК-амплификаторе «Тер-
цик», оптимизировав при этом условия ПЦР: начальная денату-
рация – 5 минут при 94 °C – 1 цикл. Следующие 35 циклов: де-

натурация – 35 сек при 94 °C; отжиг праймеров 45 сек при 60 °C; 
синтез 30 сек при 72 °C. Синтез 5 мин при 72 °C – 1 цикл.

Для разделения ПЦР продуктов при электрофорезе использо-
вали 8 %-й полиакриламидный гель. Полиморфизм контрастных 
аллелей визуализировался после трёх часов электрофореза при 
напряжении 250V. После электрофореза гелевые пластины поме-
щали на 20–30 минут в раствор бромистого этидия и фотографи-
ровали в ультрафиолетовом свете. 

Результаты исследований
В 2007 году на основе использования технологии 

ДНК-маркерной селекции (marker assisted selection – 
MAS – селекция с применением ДНК маркеров к генам 
интереса) нами проведена гибридизация линий доноров 
генов устойчивости к пирикуляриозу, указанных в разде-
ле «Материалы и методы», с отечественным сортом риса 
Флагман. 

В результате гибридизации каждой комбинации полу-
чено F1 поколение, которое использовали в возвратных 
скрещиваниях с реципиентной родительской формой 
(сорт риса Флагман). Следует отметить, что растения F1 
имели высокую степень стерильности (до 95 %). После 
проведения первой серии беккроссов в 2008 году в каме-
рах искусственного климата получено ВС1 и ВС2 поколе-
ние. В ВС2-популяциях фертильность возросла и в сред-
нем составляла около 50 %. 

Начиная с первого возвратного скрещивания прово-
дился маркерный контроль на присутствие переносимых 
донорных аллелей в гибридном потомстве. Отбирали рас-
тения, которые по результатам ДНК-анализа несли донор-
ную аллель гена устойчивости к патогену, а также отме-
чали те растения, которые показали наименьший период 
вегетации до цветения. Растения, в генотипе которых ал-
лели устойчивости не были обнаружены, выбраковывали. 

В полученных ВС2-популяциях работа проводилась по 
той же схеме. Отобранные по молекулярным данным рас-
тения, несущие донорные аллели, вовлекали в следующий 
беккросс, предварительно выбраковав формы с нежела-
тельным морфотипом. 

По каждой комбинации было проведено три беккрос-
са, поскольку известно, что восстановление генома рекур-
рентного родителя (RP) при возвратных скрещиваниях в 
ВС3 составляет 93.75 % [Openshau at al., 1994]. 

В 2009 году получено ВС3 поколение, среди которо-
го были отобраны формы с наименьшим вегетационным 
периодом и наибольшей фертильностью метёлки. Семена 
этих растений высадили для получения сегрегирующей 
ВС3F2 популяции. Самоопыление растений риса, гетеро-
зиготных по селектируемым генам, даёт возможность пе-
ревести приоритетную аллель в гомозиготное состояние. 
Маркерный анализ полученной популяции выявил образ-
цы, несущие вводимые целевые гены в гомозиготном со-
стоянии (рис. 1).

Из электрофореграммы видно, что образцы под №№ 
7503-5, 7503-6, 7503-9 несут доминантную аллель гена 
устойчивости к пирикуляриозу Pi-1 в гомозиготном состо-
янии, образец № 7503-3 и 7503-15 – аллель материнской 
формы (сорт Флагман); остальные образцы являются гете-
розиготами по локусу RM224.
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На современном этапе для селекции риса желатель-
ным является низкорослый тип растений, с высокой ин-
тенсивностью первоначального роста, устойчивый к по-
леганию, с продуктивной метёлкой и неосыпающимися 
в фазу полной спелости колосками [Коротенко., 2006]. 
Среди растений, которые по результатам ДНК-анализа, 
несли доминантные аллели ? генов Рi-1, Pi-2, Pi-33, Pi-ta, 
Pi-b в гомозиготном состоянии, удалось отобрать несколь-
ко форм, совмещающих в себе скороспелость, низкорос-
лость, неосыпаемость и фертильность колосков. Семена 
этих растений были высеяны и в потомстве отобрали луч-
шие экземпляры, которые в 2011 году были переданы в се-
лекционный процесс для оценки по хозяйственно-ценным 
признакам. Растения, не удовлетворяющие таким требова-
ниям, выбраковывали.

Однако, длительная устойчивость к пирикуляриозу не 
может быть обеспечена присутствием одного гена, так как 
популяции гриба обладают способностью быстро мутиро-
вать и поражать формально устойчивые сорта с конкрет-
ными генами устойчивости [Сonaway-Bormans at al. 2003]. 

Стабильную устойчивость проявляют сорта, в гено-
типе которых собрано несколько генов, определяющих 
непоражаемость разными расами гриба, а также сорта, 
несущие так называемые гены широкого спектра и QTL, 
придающие растениям устойчивость к значительному раз-
нообразию рас патогена [Bonman at al.,1992; Witcombe at 
al., 2000]. 

Зарубежными коллегами проведен ряд успешных се-
лекционных программ по созданию устойчивых к пири-
куляриозу сортов риса методом пирамидирования генов с 
использованием маркерной селекции [Tabien at al., 2000; 
Hittalmani at al., 2000; Kumar. at al., 2000; Correa-Victoria 
at al., 2003].

Поэтому мы одновременно вели работу и по несколько 
другой схеме, где главной задачей было получить расте-

ния риса с объединенными генами Рi-1, Pi-2, Pi-33, Pi-ta, 
Pi-b в одном генотипе. Нами проведено скрещивание бек-
кроссных растений ВС3F2 между собой, несущих оди-
ночные гены резистентности Pi-ta, Pi-2, Pi-1+Pi-33, Pi-b. 
Получено F1, а затем F2 поколение, которое проверили 
маркерным анализом на наличие целевых генов. Отобра-
ны те растения, которые по результатам ДНК-анализа име-
ли в генотипе донорные аллели выше указанных генов.

Для повышения экономической эффективности мар-
керной системы ранее нами разработан ряд мультипрай-
мерных систем, позволяющих за одну реакцию идентифи-
цировать в гибридных растениях с пирамидированными 
генами резистентности одновременно два гена, что значи-
тельно снижает время и затраты на ПЦР-анализ (рис. 2).

На рисунке 2 представлены результаты мультиплекс-
ной ПЦР на присутствие в одном генотипе одновременно 
двух генов устойчивости к пирикуляриозу Pi-b+Pi-ta.

Из электрофореграммы видно, что образцы под №№ 
2642-39х556-10-1, 2642-39х556-10-3, №№ 2642-39х556-
10-4, 2642-39х556-10-1 имеют специфичный ПЦР-про-
дукт для гена Pi-ta; образцы под №№ 2645-143х124-11-1 
и 2645-143х124-11-1 являются гетерозиготой по гену Pi-b; 
образец под №1 имеет доминантную аллель гена Pi-ta и 
является гетерозиготой по гену Pi-b. 

Растения риса с генами устойчивости к пирикуляри-
озу передавались нами в селекционный процесс для из-
учения по комплексу хозяйственно-ценных признаков. В 
2011–2013 гг. в селекционном питомнике после оценки и 
жёсткой браковки отобрано 23 линии для контрольного 
питомника, из которых в 2014 году выделилась по ком-
плексу признаков устойчивая к пирикуляриозу, с хорошим 
качеством крупы и высокой урожайностью линия риса 
КП-171-14 с геном Pi-ta. Результаты оценки приведены в 
табл. 2.

Таблица 2. Характеристика линии риса КП-171-14 в контрольном питомнике

Название  
линии / сорта

Урожай-
ность,  

т/га

Вегетационный 
период,  

дней

Высота  
растения,  

см

Кол-во колосков  
в метёлке,  

шт.

Масса зерна  
с метёлки,  

г

Масса  
1000 зёрен,  

г

l/b  
зерна

Выход  
крупы,  

%

ИРБ, 
%

КП-171-14 7.14 118 77.8 110.5 2.96 30.1 2.5 70.6 15.6
Флагман (стандарт) 5.38 116 73.8 130.6 3.35 27.9 1.9 69.9 34.5

Примечание: l/b – отношение длины к ширине у зерновки; ИРБ-индекс развитие болезни.

В 2015 году эта линия изучалась в конкурсном сорто-
испытании. Характеристика сортообразца риса КП-171-14 
по результатам конкурсного испытания представлена в 
табл. 3.

Данные таблицы 3 показывают, что растения этой 
линии короткостебельные, 77–90 см, устойчивы к поле-
ганию, а также к пирикуляриозу. Метёлка прямостоячая, 
компактная, длиной 14–15 см. Зерно удлинённое (l/b – 

2.4), масса 1000 семян – 29–30 г. Выход крупы – 72 %. При 
пересчете на 1 га сформировала около 10 т зерна.

Изучение этой линии будет продолжено в конкурсном 
сортоиспытании с дальнейшей передачей её в государ-
ственное сортоиспытание. Кроме того, на разных этапах 
селекционного процесса будет продолжено изучение но-
вых линий риса с генами устойчивости к пирикуляриозу 
Pi-1, Pi-2, Pi-33, Pi-ta, Pi-b.

Рисунок 1. Результаты ПЦР на ген устойчивости к пирикуляриозу Pi-1.  
Примечание: 7503-1……..7503-16 – гибридные растения ВС1; С101- линия С101Lac- донор гена Pi-1 (контроль «+»);  

Фл – сорт Флагман; Nb – сорт Nippon Bare (контроль «–»).
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Параллельно в условиях полевого опыта на рисовой 
оросительной системе ВНИИ риса лабораторией защиты 
риса ежегодно проводится фитопатологический тест по-
лученных линий с интрогрессированными и пирамидиро-
ванными генами резистентности к Pyricularia oryzae Cav. 
Pi-1, Pi-2, Pi-33, Pi-ta, Pi-b на проверку их устойчивости к 
смеси изолятов возбудителя пирикуляриоза, выделенных с 
полей Краснодарского края.

Инокуляцию растений проводят культурой спор 
гриба в фазе кущения, а также в фазе вымётыва-
ние-цветение из расчета 0.5 мл на одно растение при 
105 конидий/мл. 

В качестве контроля используют устойчивый сорт 
риса Авангард, неустойчивого контроля – Победа 65. 
Учёт степени поражения растений проводят на 14 день 
после инокуляции.

Оценку осуществляют, учитывая два показателя: 
тип реакции (в баллах), используя при этом 10-бал-
льную шкалу Международного института риса [Коло-

миец, 1990]; интенсивность развития болезни ИРБ (в 
процентах) согласно экспресс-методу оценки сортовой 
устойчивости риса к пирикуляриозу: 

– устойчивые (0–1 баллов) – отсутствие поражения, 
мелкие коричневые пятна, покрывающие менее 25 % об-
щей поверхности листьев;

– среднеустойчивые (2–5 баллов) – типичные пирику-
ляриозные пятна эллиптической формы, 1–2 см длиной, 
покрывающие 25.1–50 % общей поверхности листьев;

– неустойчивые (6–10 баллов) – типичные пирикуля-
риозные пятна эллиптической формы, 1–2 см длиной, по-
крывающие 50.1 % и более общей поверхности листьев. 

В результате, при совместном сотрудничестве с селек-
ционерами и фитопатологами с использованием метода 
молекулярного маркирования на основе отечественного 
сорта риса Флагман, нами созданы сорта и сортообразцы 
с генами устойчивости к пирикуляриозу Pi-1, Pi-2, Pi-33, 
Pi-ta, Pi-b, Pi-z, Pi-40. 

Рисунок 2. Мультиплексная ПЦР на гены устойчивости к пирикуляриозу Pi-b+Pi-ta 

Примечание: 2645-143Х124-11-1……2642-39х556-10, ФлхVirgo – гибридные растения;  
Ф(b) – сорт риса Флагман, проверяемый на ген Pi-b; Ф (ta) – сорт риса Флагман, проверяемый на ген Pi-ta;  

Pi-b – линия риса Bl-1 – донор гена Pi-b; Pi-ta – линия риса IR-36 – донор гена Pi-ta.

Таблица 3. Характеристика линии риса КП-171-14 в конкурсном сортоиспытании

Название  
линии / сорта

Урожай-
ность,  

т/га

Вегетационный 
период,  

дней

Высота  
растения,  

см

Кол-во колосков  
в метёлке,  

шт.

Масса зерна  
с метёлки,  

г

Масса  
1000 зёрен,  

г

l/b  
зерна

Выход  
крупы,  

%

ИРБ, 
%

КП-171-14 9.2 116 89.2 164.6 4.13 29.0 2.4 72.3 27.8
Флагман (стандарт) 7.1 116 91.0 147.0 3.61 26.7 1.9 71.6 36.7

Примечание: l/b- отношение длины к ширине у зерновки; ИРБ-индекс развитие болезни.
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Обсуждение и выводы
Проведено введение генов устойчивости Pi-l, Pi-2, Pi-

33, Pi-ta, Pi-b к P. oryzae в генотип отечественного сорта 
риса Флагман методом возвратных скрещиваний с контро-
лем донорных аллелей ДНК-маркерами. Среди гибридных 
растений отобраны формы с оптимальным вегетационным 
периодом и наибольшей фертильностъю колосков метел-
ки. Маркерный анализ, а также фитопатологический тест 
полученных популяций выявил устойчивые к патогену об-
разцы риса, несущие целевые гены в гомозиготном состоя-
нии. Линия риса КП-171-14 подготовлена для передачи на 
государственное сортоиспытание. Она устойчива к крас-
нодарской популяции патогена Pyricularia oryzae Cav., 
адаптирована к условиям выращивания на юге России, 
имеет высокую урожайность и качество крупы. 

Созданные с помощью маркерной селекции линии и 
сорта риса могут служить хорошими донорами устойчи-
вости к заболеванию и выступать в качестве родительских 
форм. 

Устойчивые к пирикуляриозу сорта риса необходимы 
в производстве, а также для повышения конкурентоспо-
собности и импортозамещения. Они позволят увеличить 
урожайность и валовые сборы зерна, избежать развития 
эпифитотий болезни. При этом сократится применение 
химических средств защиты, что снизит фунгицидную на-
грузку на экосистему и позволит получать экологически 
чистую сельхозпродукцию.

Разработанная нами система мультипраймерной ПЦР 
идентификации одновременно двух генов устойчивости к 
P. oryzae Pi-b+Pi-ta внедрена в селекционный процесс по 
созданию иммунологически гетерогенных линий и сортов 
риса. Её использование позволит значительно сократить 
затраты на расходные материалы и время выполнения 
ДНК-анализов образцов с указанными пирамидированны-
ми генами резистентности к патогену, что повысит эконо-
мическую эффективность ДНК-маркерной селекции.

Исследования выполнены при поддержке гранта РФФИ р-а №16-44-230178 «Изучение генетической структуры  
популяции возбудителя Pyricularia oryzae Cav. и научное обоснование иммуногенетической защиты культуры риса».
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INTROGRESSION OF BLAST RESISTANCE GENES  
AS A FACTOR OF RESISTANCE STABILIZATION OF RICE PLANTS TO DISEASE

E.V. Dubina, V.N. Shilovskii, S.V. Garkusha, M.G. Ruban, L.V. Esaulova
All-Russian Rice Research Institute, Krasnodar, Russia

An urgent task in the selection of rice (Oryza sativa L.) is to create varieties resistant to blast disease, which is the causative 
agent of the imperfect fungus Pyricularia oryzae Cav. (Magnaporthe grisea (Herbert) Barr Yaegashi & Udagawa). The economic 
losses caused by the disease are high in all regions of the world rice cultivation. Aplication of a DNA technology is promising 
for solving the problem. The most common approach is based on the use of molecular markers. Their use holds a great promise 
for the detailed mapping of chromosomes, identification of genes responsible for economically valuable traits of the culture. The 
purpose of this work is the creation of highly productive varieties and rice lines with gene resistance to blast using a method 
of molecular marking to expedite this process, i.e. an incorporation of resistance genes Pi-1, Pi-2, Pi-33, Pi-ta, Pi-b in the 
domestic rice cultivar Flagman. Identification of donor-borne resistance alleles of genes in the hybrid plants is carried out using 
microsatellite and intragenic molecular markers. As a result of a number of backcrossing breedings, the material is received with 
introduced and united genes resistant to blast, which is confirmed by PCR-analysis. The line CP-171–14 of the rice gene Pi-ta 
adapted to the conditions of cultivation in the south of Russia, resistant to the Krasnodar population of pathogen Pyricularia 
oryzae Cav., and having high yield and grain quality is prepared for transfer to the state variety trials. The introduction and 
cultivation of such varieties in rice growing will reduce the use of chemical means of protection, allow receiving ecologically 
clean agricultural products and avoid contamination of grain ecosystems.

Keywords: rice; resistance gene; PCR; micro-satellite marker; breeding.
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