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На основе экспериментальных работ и теоретических исследований предлагается авторское определение термина 
«эндофитные бактерии».
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Наличие множества высокоточных современных мето-
дов физико-химической и молекулярной биологии застав-
ляет сомневаться многих исследователей в актуальности 
вопросов терминологии, относящейся к микроорганиз-
мам. Однако выявление у них новых свойств или крити-
ческий обзор уже известных с целью систематизации зна-
ний, порой, ставят вопросы, ответы на которые, казалось 

бы, известны всем специалистам. Это, на наш взгляд, от-
носится к термину «эндофитные бактерии». В ряде работ, 
проведенных нами, а также коллегами лаборатории вы-
явлено, что in vitro при нанесении бактерий рода Bacillus 
на неповрежденную поверхность листьев растений или 
на агаровую среду клетки одних штаммов или подвидов 
были способны проникать внутрь тканей, тогда как других 
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– не проявляли такое свойство. В дополнении искусствен-
ные или природные (насекомые) механические поврежде-
ния растений увеличивали концентрацию микробных кле-
ток в растительных тканях, что было ожидаемо. Из тканей 
растений некоторых видов, выделяющих при поранении 
млечный сок, эндофиты не выделялись, или их количество 
было относительно небольшим. В связи с этим возникает 
несколько вопросов. 1) Если через повреждения во вну-
тренние ткани растений могут проникнуть клетки любых 
видов бактерий, встречающихся в фитоценозах, то всех ли 
можно назвать эндофитами? 2) Как можно объяснить факт, 
что некоторые виды бактерий, например, Lactobacillus sp., 
редко выявляются внутри растительных тканей, несмотря 
на высокую частоту встречаемости в филлоплане отдель-
ных видов растений. 3) Почему одни представители рода 
Bacillus могут проникать внутрь растений без механиче-
ских повреждений тканей, тогда как другие не способны 
к этому. 

Значительное число научных статей, опубликованных 
2–3 года назад (например, цитируемых в обзорной рабо-
те Hardoim et al., [2015]) свидетельствует о не слабею-
щем интересе к вопросу: «Кто же такие – эндофиты?». В 
настоящее время существует, по крайней мере, не менее 
десяти определений термина «эндофит», относящихся к 
микроорганизмам [Hyde, Soyton, 2008; Gaiero et al., 2013], 
в том числе, например в России, в реестре стандартов 
(ГОСТ 21507-76). Мы считаем, что к эндофитами трудно 
отнести микроорганизмы, проникающие в растительные 
ткани через механические повреждения (вследствие обра-
ботки почвы различными орудиями или при повреждении 
насекомыми) и способные некоторое время жить внутри 
растения или переходить в некультивируемое состояние. 
Выделение млечного сока у некоторых видов растений 
приводит к моментальной закупорке ран и, как следствие, 
перекрывает доступ микроорганизмам во внутренние 
ткани, но бактерии, приспособившиеся в ходе эволюции 
к такому ответу растений и способные выживать внутри 
макроорганизма без нанесения ему вреда, можно отнести 
к эндофитам. Исходя из этого, согласно Hyde и Soyton 

[2008], справедливо обсуждать эндофитность в аспек-
те эволюции взаимоотношений макро- и микроорганиз-
ма. Обсуждая генетический аспект эндофитности, и, мы 
добавим, вопросы выделения из растительных тканей 
некультивируемых форм бактерий, отдельные исследо-
ватели рассматривают эндофитов как набор микробных 
геномов, локализованных внутри органов растений («… 
microbial genomes located inside plant organs» [Bulgarelli 
et al., 2013], цитировано по Gaiero J.R. et al., 2013). Ин-
тересным в аспекте обсуждения свойств эндофитности 
является, на наш взгляд, способность бактерий проникать 
в растительные ткани через устьицы с помощью жгути-
ков. Так было показано, что мутация в генах флагелли-
нов flaA (Listeria monocytogenes) или flaC (Escherichia coli 
O157:H7) у патогенных для человека бактерий приводит 
к потере имевшейся у них способности проникать внутрь 
растений [Gorski, Duhe, Flaherty, 2009; Xicohtencatl-Cortes 
et al., 2009]. 

Кроме указанных вопросов в научной литературе об-
суждаются свойства эндофитов стимулировать рост рас-
тений, для чего вводится термин PGPEB (Plant Growth 
Promoting Endophytic Bacteria, Tsuchiya Kenichi [2009]) 
или PGPE (Plant Growth Promoting Endophytes), [Егорши-
на, 2012].

На наш взгляд, определение «эндофитные бактерии» 
может быть следующим: эндофитные бактерии – бакте-
рии, проникающие во внутренние растительные ткани без 
повреждений, вызванных воздействием других факторов, 
и способные жить внутри растений, не нанося им вреда». 
Свойство «проникать без повреждений» предполагает спо-
собность бактерий внедряться в ткани без механических 
повреждений, например, через устьица, или используя 
собственные ферментные системы, разрушающие покров-
ные ткани органов растений, свойство «жить» – отсека-
ет переход от способности размножаться вне растений к 
некультивируемой форме существования внутри растений 
и обусловленную этим бессимптомность (или не нанося 
вреда). Эти и другие аспекты экспериментальной работы 
и теоретических изысканий обсуждаются в докладе.
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On the basis of experimental work and theoretical studies the definition of the term «endophytic bacteria» is proposed.


