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Показано что иммуномодулирующее действие салициловой кислоты и ванилина по отношению к гемибиотрофному 
патогену Cochliobulus sativus определяется концентрацией этих соединений. 
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В литературе практически нет сведений о возможно-
сти регуляции формирования фитоиммунитета растений 
антиоксидантами при инфицировании возбудителями 
грибных болезней со смешанным (гемибиотрофным) ти-
пом питания. Цель настоящей работы состояла в изучении 
концентрационных зависимостей иммуномодулирую-
щего действия СК и ванилина на развитие фитопатогена 
Cochliobolus sativus (S. Ito & Kurib.) Drechsler ex Dastur, 
вызывающего заболевание темно-бурой пятнистости 
пшеницы.

Модельная система растение-хозяин:патоген состо-
яла из восприимчивого сорта пшеницы Саратовская 29 
(Triticum aestivum L.) и гемибиотрофного патогена C. 
sativus. Опрыскивание листьев 7 – дневных пшеницы су-
спензией спор гриба проводили в концентрации 4000 спор/
мл. Варианты опытов включали опрыскивание 7-дневных 
проростков растворами исследуемых веществ за 24 часа до 
инокуляции патогеном (из расчета 30 мл на 100 растений). 
Оценку индуцирующей активности композиций проводи-
ли методом отделенных листьев [Михайлова и др., 2012].

В необработанных растениях пшеницы на листьях раз-
вивались пятна, занимающие до 50 % площади (рис. 1). 
Обработка ванилином в интервале концентраций от 1мм 
до 15 мМ повышала устойчивость растений к темнобурой 
пятнистости, что проявлялось в развитии небольших зон 
некрозов без хлороза, занимающих от 20 до 40 % площади 
листа. Использование ванилина в меньшей концентрации 
0.1–0.5 мМ не только не уменьшало площадь поражения 
листьев по сравнению с контролем, а, даже, имело тенден-
цию к увеличению. Высокая иммуномодулирующая ак-
тивность ванилина в концентрации 8мМ и выше, по види-

мому, связана с усилением активности антиоксидантных 
систем, в результате обработки пшеницы экзогенным ва-
нилином, и, как следствие, подавлением процесса некро-
зообразования и индуцированием устойчивость растений 
пшеницы к гемибиотрофному грибу Cochliobolus sativus.

Обработка растений СК в пределах концентраций 0.1–
0.5 мМ, снижала развитие болезни на 15–20 % (рис. 2). При 
повышении СК до 1–2 мМ отмечено ослабление ее инду-
цирующей активности. С увеличением концентрации до 
5 мМ и 8 мМ значительно повышается индуцирующая ак-
тивность СК, что проявляется в снижении пораженности 
листьев микромицетом на 30 % и 75 %, соответственно, по 
сравнению с контролем. Полученные данные согласуются 
с данными Sari E. и Etebarian H.R. [2007], которые выяви-
ли зависимость эффективности СК, как идуктора устойчи-
вости от концентрации на примере поражения пшеницы 
аскомицетом Gaeumannomyces graminis и показали, что 
СК проявляет индуцирующий эффект в низких концентра-
циях (от 0.1 и 0.2 мМ), а, именно, в тех, которые обладают 
рост регуляторной активностью, и вызывают увеличение 
активности растворимой пероксидазы и количества фено-
лов в растениях пшеницы. Высокая иммуномодулирую-
щая активность СК в концентрации 5мМ и выше скорее 
всего, обусловлена увеличением содержания СК в про-
ростках пшеницы в результате их обработки (экзогенной 
салициловой кислотой) и прямым ингибированием разви-
тия фитопатогена. Поскольку обработка растений пшени-
цы СК в концентрации 10 мМ вызывала фитотоксичность, 
то концентрация СК, равная 8 мМ является пороговым 
значением выше которой (10 мМ) происходит подавление 
ростовых процессов растений.
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Inducing effect of SA and vanillin against Cochliobolus sativus in wheat was investigated. The results indicate that 
immunomodulating effect of SA and vanillin depends on their concentration. Vanillin in the range of concentrations (1 mM to 15 
mM) significantly reduced disease caused by Cochliobolus sativus, but in 0.1–0.5 mM it was not effective. SA showed inducing 
effect in low (0.1–0.5mM) and high concentrations: above 2 mM.

Рисунок 1. Зависимость эффективности салициловой кислоты 
(СК) как индуктора устойчивости от концентрации в системе 

Cochliobolus sativus – Triticum aestivum L.

Рисунок 2. Зависимость эффективности ванилина как индуктора 
устойчивости от концентрации в системе Cochliobolus sativus – 

Triticum aestivum L.


