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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИНДУКЦИИ МУТАЦИЙ ПО УСТОЙЧИВОСТИ  
К ОСНОВНЫМ ЗАБОЛЕВАНИЯМ У ПШЕНИЦЫ ОЗИМОЙ МЯГКОЙ
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Днепропетровский государственный аграрно-экономический университет, Днепропетровск, Украина, info@dsau.dp.ua

Цель: установление эффективности мутагенов в индукции мутаций по устойчивости к заболеваниям пшеницы мягкой 
озимой. Метод: обработка химическими мутагенами и гамма-лучами 7 сортов и одной линии пшеницы мягкой озимой. 
Результаты: Выделены мутантные формы, которые можно использовать в селекции на устойчивость к ряду заболеваний. 
Создана продуктивная линия пшеницы мягкой озимой с комплексной устойчивостью. Область применения: селекция 
и генетика растений. Выводы: для получения мутантных линий пшеницы озимой более целесообразно использовать 
химические мутагены. Наиболее эффективен 1,4-бисдиазоацетилбутан 0.1 %.
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С помощью экспериментального мутагенеза на данный 
момент в мире создано более 3000 сортов культурных рас-
тений. Данный метод достаточно эффективен в селекции 
по фактически всем основным хозяйственно-ценным при-
знакам. В некоторых ситуациях добиться того же резуль-
тата другими методами гораздо сложнее или не целесоо-
бразно [Моргун, Логвиненко, 1995]. Одной из основных 

проблем для сортов пшеницы мягкой озимой продолжает 
оставаться недостаточная устойчивость к основным забо-
леваниям (не более 40 % сортов демонстрирую высокую 
стойкость, примерно столько же – стойких, остальное 
приходится на долю среднестойких (не более 5 баллов) к 
мучнистой росе, бурой листовой ржавчине и септориозу) 
[Колючий и др., 2007]. Наиболее эффективным методов в 
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получении линий пшеницы мягкой озимой с устойчиво-
стью к данным заболеванием является обработка мутаге-
нами [Моргун, Логвиненко, 1995, Boyd et all, 2006, Kinane 
et all, 2001]. Особено оправдан данный подход при ис-
пользовании в качестве исходного материала высокопро-
дуктивных сортов с недостаточной устойчивостью к забо-
леваниям [Моргун, Логвиненко, 1995, Smith et all, 2004]. 

Целью исследований было установить эффективность 
отдельных доз и концентраций мутагенов в индукции 
форм, устойчивых к наиболее распространенным заболе-
ваниям.

Для обработки мутагенами использовали сухие семе-
на следующих сортов пшеницы мягкой озимой Фаворит-
ка, Ласуня, Хуртовына, линия 418, Колос Мироновщины, 
Сонечко и Калынова, Волошкова. Использовались дозы 
гамма-лучей 100, 150, 200, 250 Гр. концентрации ДАБ 
(1,4-бисдиазоацетилбутан) – 0.1и 0.2 % и ДМС (диме-
тилсульфат) – 0.0125, 0.025 и 0.05 %. Экспозиция мута-
генов составила 18 часов. Исследования проводились в 
2010–2015 гг. на опытных полях Мироновского института 
пшеницы, научно-учебного центра Днепропетровского 
аграрно-экономического университета. Мутации иденти-
фицировали визуально в первом – третьем поколении (М1 
– М3) (ручной посев, длина рядка 1.5 м, повторность 1–3 
кратная, контроль – исходный сорт через каждые 20 но-
меров), проводили фенологические наблюдения, оценку 
урожайности и её структуры в 4–6 поколения в мелкоде-
ляночном опыте (площадь делянки 2.5–10 м2, повторность 
2–3 кратная, контроль – исходный сорт, стандарт сорт По-
долянка через каждые 10 номеров). Частоту мутаций рас-
считывали по отношению к числу семей, посеянных в М2. 
Оценку проводили по следующим заболеваниям: мучни-
стая роса, бурая листовая ржавчина и септориоз [Ткачик, 
2014]. Значимое наличие данных заболеваний наблюда-
лось: в 2010–2011, 2013–2015 гг. – мучнистая роса, 2010, 
2014–2015 бурая листовая ржавчина, 2010, 2014 – септо-
риоз. Оценка проводилась по 9-балльной шкале.

Математическую обработку полученных результатов 
проводили по методу дисперсионного анализа, достовер-

ность разницы средних оценивали по критерию Стью-
дента, группировку по характеру воздействия проводили 
методом кластерного анализа (при группировке материала 
по устойчивости). Использовали стандартный инструмен-
тарий программы Statisticа 8.0.

В ходе исследования исходные сорта показали следую-
щую среднемноголетнюю устойчивость (соответственно 
– мучнистая роса, бурая листовой ржавчина, септориоз): 
Фаворитка (7, 7, 9), Ласуня (7, 7, 7), Хуртовына (7, 5, 7), 
линия 418 (5, 7, 7), Колос Мироновщины (5, 7, 5), Сонечко 
(7, 7, 7) и Калынова (7, 7, 5), Волошкова (5, 5, 5), нацио-
нальный стандарт Подолянка (7, 7, 7). Наиболее высокую 
эффективность в индукции мутаций по устойчивости к 
болезням показал фактор ДАБ 0.1 %, потом ДМС во всех 
трёх концентрациях. Менее эффективны НЭМ и НММ, 
наименее эффективны гамма-лучи, особенно в дозе 200–
250 Гр. Более высокая частота мутаций по устойчивости 
к заболеваниям характерна для сортов Колос Мироновщи-
ны, Волошкова, линия 418. У остальных сортов частота 
мутаций была сопоставимой. В среднем по вариантам 
частота таких мутаций варьировала от 1 % (Колос ДАБ 
0.1 %) до 0 (НММ, гамма-лучи).

Всего было получено 234 линии с более высокой 
стойкостью к заболеваниям. Из них, однако, только 21 с 
комплексной устойчивостью к двум и только 3 к трём фи-
топатогенам. Наибольшее число мутантных линий было 
получено с более высокой устойчивостью к мучнистой 
росе (139 линий), наименьшее – к септориозу (25 линий). 
Получена более высокоурожайная линия 174 (Ласуня, 
ДАБ 0.1 %) с высокой устойчивостью к мучнистой росе 
и септориозу.

Таким образом, для индукции такого типа мутаций бо-
лее эффективен химический мутагенез с использованием 
ДАБ и ДМС. Наиболее оптимально использование ДАБ 
0.1 %. Большая частота стойких форм наблюдается у со-
ртов с более низкой исходной стойкостью. Однако такие 
мутанты не показывают нужного уровня урожайности.
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Purpose: to establish the effectiveness of mutagens in the induction of mutations on disease resistance of winter wheat. 
Method: the treatment with chemical mutagens and gamma rays of 7 varieties and 1 line of winter wheat. Results: obtained mutant 
forms that can be used in breeding for resistance to several diseases. Winter wheat productive line with complex resistance to 
pathogens has been developed. Research area: plant breeding and genetics. Conclusions: for winter wheat mutant lines obtained 
using of chemical mutagens are more appropriate. The most effective was 1,4- bisdiazoatsetilbutan 0.1 %.


