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В популяциях жуков-короедов в предгорьях Заилийского Алатау традиционными и молекулярно-генетическими 
методами выявлено четыре вида энтомопатогенных анаморфных аскомицетов – Beauveria pseudobassiana, B. bassiana, 
Isaria farinosa и Paecilomyces sp., при существенном доминировании первого из них.
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Одним из перспективных приемов снижения числен-

ности жуков-короедов (Curculionidae, Scolytinae) – опас-
нейшей группы вредителей – ксилофагов хвойных лесов 
является использование биопрепаратов на основе энтомопа-
тогенных аскомицетов из анаморфных родов (Ascomycota, 
Hypocreales). Представители данной группы филаментных 
грибов достаточно широко распространены в популяци-
ях различных видов жуков-короедов практически во всех 
лесных экосистемах Евразии [Wegensteiner et al., 1989], а 
исследования, посвященные разработке микоинсектицидов 
для подавления численности этих вредителей, проводятся 
во многих странах [Battay, 2007; Kreutz et al., 2004]. В Ка-
захстане работы в этом направлении до недавнего времени 
практически не велись.

В этой связи нами были проведены исследования по 
изучению энтомопатогенной микобиоты жуков-короедов в 
предгорной зоне Заилийского Алатау. Маршрутные обсле-
дования проводились в мае-августе 2015 года в нескольких 
точках урочища Медеу (государственном природном парке 
«Медеу») на высоте 1300–2000 м (43.1° с.ш., 76.6° в.д.). В 
местах складирования древесины ели тянь-шаньской были 
обнаружены значительные очаги целевой группы ксило-
фагов (до 20 особей/дм2), в которых существенно доми-
нировал короед Гаузера (Ips hauseri) (более 90 %). Прак-
тически на всех проанализированных стволах, под корой, 
в небольшом количестве встречались имаго вредителей с 

явными признаками микозов. В итоге, было собрано более 
сорока подобных особей, из которых в чистую культуру 
(на модифицированную среду Сабуро) выделено тридцать 
пять изолятов анаморфных аскомицетов. Анализ видового 
состава изолированных культур по морфологическим при-
знакам показал, что, по крайней мере, тридцать три из них 
относятся к энтомопатогенным видам. При этом большая 
часть изолятов была отнесена к Beauveria bassiana senso 
lato, другие культуры – к роду Isaria (=Paecilomyces). По-
скольку в последнее время в связи с активным использо-
ванием молекулярно-генетических методов в систематике 
изучаемых грибов произошли значительные изменения, 
то для уточнения таксономического статуса изолирован-
ных культур был проведен ПЦР-анализ по локусу ядерной 
ДНК – tef (фактор элонгации трансляции Ef1a) (табл.). 
В результате была выявлена четкая дивергенция перво-
го вида на два таксона видового ранга – B. bassiana и B. 
pseudobassiana при существенном доминировании второго 
из них. Три культуры были отнесены к I. farinosa, а для двух 
других изолятов видовую принадлежность в пределах рода 
Paecilomyces установить не удалось. Таким образом, среди 
выделенных культур подавляющее большинство относится 
к B. pseudobassiana (69.7 %), на втором месте по встречае-
мости – B. bassiana (15.2 %) (рис.).

Аналогичный групповой состав энтомопатогенных 
анаморфных аскомицетов на жуках-короедах характе-

Таблица. Каталог молекулярных гаплотипов tef, характеризующих штаммы анаморфных аскомицетов, изолированных из имаго 
короеда Гаузера в урочище Медеу (Заилийский Алатау) в сравнении с записями, доступными в Генбанке

Вид гриба Гаплотип Типовой штамм 
в Генбанке

Номер доступа 
в Генбанке

Эталонный штамм  
рабочей выборки, кол-во

Уровень сходства с типовым 
штаммом из Генбанка, %

B. bassiana sensu stricto
А (7518) ARSEF 7518 HQ880975 BbSc1-15 (3) 100 
В (10/72) EABb 10/72 KJ473860 BbSc2-15 (2) 100 

B. pseudobassiana А (1564) ARSEF 2997 HQ881000 BpSc1-15 (15) 100 
В (6229) ARSEF 6229 HQ881001 BpSc16-15 (8) 100

I. farinosa A (1852) ARSEF 4029 HQ881019 ISc1-15 (3) 100 
Paecilomyces sp. А (1849) ARSEF 1849 KC242682 Inc1-15 (2) 100 
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рен и для некоторых стран Европы [Takov et al., 2006; 
Wegensteiner et al., 1989]. Анализ высотного распределе-
ния выявленных таксонов показал, что B. bassiana был об-
наружен только в обследованных точках расположенных 
ниже 2000 м (1300 и 1900 м). Здесь доля данного вида со-
ставила 45.5 %. На площадке, находящейся выше (2000 м), 
где было собрано наибольшее количество образцов (более 
60 %) среди грибов рода Beauveria был отмечен только 
B. pseudobassiana. Для двух других выявленных видов, 
из-за малого количества выделенных культур, подобной 
закономерности обнаружено не было. Оценка внутриви-
довой структуры выявленных таксонов показала, что оба 
вида рода Beauveria представлены двумя гаплотипами, а 
остальные – по одному (табл.). В целом, представленные 

данные свидетельствуют о том, что возбудители микозов 
достаточно широко представлены в популяциях жуков-ко-
роедов в урочище Медеу.
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In populations of bark beetles in the foothills of Zailiysky Alatau traditional and molecular-genetic methods have revealed four 

species of entomopathogenic anamorphous fungus – Beauveria pseudobassiana, B. bassiana, Isaria farinosa and Paecilomyces 
sp. at essential domination of the first of them.
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Рисунок. Структура видового состава энтомопатогенных 
анаморфных аскомицетов, изолированных из имаго  

жуков-короедов


