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POPULATION DYNAMICS OF SCOLYTUS SCOLYTUS F. (COLEOPTERA: SCOLYTIDAE)  

IN ELM PLANTATIONS OF PARK BIOGEOCENOSIS
M.O. Petrova, T.D. Chermenskaya, E.A. Stepanycheva

All-Russian Institute of Plant Protection, St. Petersburg, Russia

Parklands, especially located near cities, perform an ecological task in addition to esthetic value. The potential impact 
of dendrophagous insects and plant pathogens activities in the forest park ecosystem with biosphere functions needs regular 
phytosanitary inspections for the purpose of early detection of foci of diseases or harmful arthropods. The results of two-years 
research of elm population of Scolytus scolytus F. (Coleoptera: Scolytidae) on trees in St. Petersburg are given. Peculiarities of 
population dynamics of the pest were studied with the help of glue traps. The possibility of using glue traps with food attractant 
is demonstrated to monitor the population dynamics of elm bark beetle Scolytus. It is shown that an extract from the bark of 
elm Ulmus laevis Pall. is the most effective for the pest trapping. The attractant composition of the extracts includes dithiolane, 
cymene, eucalyptol, methyl 2,4-dihydroxy-3,6-dimethyl benzoic acid, acetates, esters, fatty acids. The number of trapping 
beetles can signalize for starting control measure application.

Keywords: Scolytus scolytus; food attractant; population dynamics; forest park. 

Сведения об авторах Information about the authors
Всероссийский НИИ защиты растений, шоссе Подбельского, 3, 196608 
Санкт-Петербург, Пушкин, Российская Федерация 
Петрова Мария Олеговна. Старший научный сотрудник, кандидат 
биологических наук. 
*Черменская Таисия Дмитриевна. Ведущий научный сотрудник, 
кандидат биологических наук, e-mail: tchermenskaya@yandex.ru
Степанычева Елена Анатольевна. Ведущий научный сотрудник, 
кандидат биологических наук. 

All-Russian Institute of Plant Protection, Podbelskogo shosse, 3, 196608,  
St. Petersburg, Pushkin, Russian Federation 

Petrova Mariya Olegovna. Senior Researcher, PhD in Biology. 
*Chermenskaya Taisiya Dmitrievna. Leading Researcher,  

PhD in Biology, e-mail: tchermenskaya@yandex.ru
Stepanycheva Elena Anatolievna. Leading Researcher,  

PhD in Biology.

* Ответственный за переписку * Responsible for correspondence

УДК 633.521: 631.527: 632. 43

РазРаботка экологичеСки и экономичеСки пРиемлемых меР защиты 
льна от возбудителей болезней, вРедителей и СоРных РаСтений 

в.н. лазарев, е.в. коваленко, н.а. кудрявцев, л.а. зайцева
Всероссийский НИИ льна, г. Торжок

Выявлена статистически достоверная относительно высокая эффективность инкрустирования семян льна 
иммунопротектором, индуктором фитосанитарной устойчивости Энергия-М против болезней всходов льна: бактериоза, 
антракноза, крапчатости. При этом отмечено снижение поврежденности всходов блошками льняными, по сравнению с 
контролем и стандартами, – позволившее не применять инсектициды против вредителей и снизить уровень загрязнения 
природы. Сочетание обработки семян препаратом Энергия-М и посевов – его композицией с гербицидами Кортес, 
Хармони и Тарга Супер (улучшая агроэкологические параметры фитосанитарных мероприятий сниженными нормами 
их применения), способствовало повышению эффективности защиты льна от сорных растений и возбудителей болезней, 
а также достоверно увеличивало урожайность льнопродукции. Применение препарата Энергия-М, как средства для 
инкрустирования семян и как добавки к гербицидам, – реализовано в 2014 г. в СПК «Восток» Гагаринского района 
Смоленской области на площади 100 га посевов льна при экономическом эффекте, по сравнению с базовым вариантом, 
+ 14 426 руб./га.

ключевые слова: лен, инкрустирование, иммунопротектор, гербицид, эффективность, сохранение урожая.

Защита растений льна – необходимое звено технологии 
возделывания этой культуры. До настоящего времени при 
протравливании семян и опрыскивании посевов льна-дол-
гунца широко применялись в основном пестициды и тех-
нологии их использования, представляющие повышенную 

опасность для природы и человека. В связи с принятием 
нашей страной современной международной глобальной 
концепции развития цивилизации в гармонии с природой 
(sustainable development), в центре внимания должно на-
ходиться не только получение сельскохозяйственной про-
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дукции, в частности, льносырья, но и общее состояние 
природы планеты. Тогда токсичные средства защиты рас-
тений могут применяться лишь в крайних случаях [Мои-
сеев, 1995].

Создание на полях благоприятной биоценотической об-
становки при невысокой угрозе со стороны вредоносных 
организмов и эффективной жизнедеятельности полезных 
видов – реальный фактор стабильного производства льно-
продукции без масштабных отрицательных последствий, 
связанных с безудержным применением пестицидов. До-
биться такого сочетания представляется возможным в слу-
чае применения современных биологически активных, но 
приемлемых по агроэкологическим параметрам препара-
тов взамен токсичных биоцидов.

Особую актуальность в последнее время приобретают 
разработка и реализация низкозатратных и эффективных 
технологий защиты растений, повышающих урожайность 

и качество продукции. Этим требованиям соответствует 
интегрированная система с включением препаратов, по-
зволяющих одновременно повышать устойчивость рас-
тений к болезням (путем активизации конституционного 
иммунитета) и другим стрессам (путем изменений в фи-
зиологическом состоянии растений), а также усиливать 
ростовые и формообразовательные процессы.

Народнохозяйственная значимость разработки опре-
деляется возможностью модернизации и рационализации 
элементов системы защиты льна от болезней, вредителей 
и сорняков в агроэкологическом и экономическом аспек-
тах при замене некоторых опасных химических пести-
цидов менее ядовитыми препаратами и вследствие этого 
– повышении уровня охраны природы в льноводческих 
регионах. Цель данной работы – разработать экологиче-
ски и экономически приемлемые меры защиты от возбуди-
телей болезней, вредителей и сорных растений. 

материалы и методы
Поисковые испытания новых средств и способов фитоса-

нитарной стабилизации в агроэкосистемах льна проведены в 
2010 – 2012 гг. на опытных полях Всероссийского НИИ льна 
(Торжокский район Тверской области). В дальнейшем выявлен-
ные наиболее экологизированные и эффективные варианты об-
работки семян и посевов льна изучались при постановке экспе-
риментов в условиях производства. В 2013 г. – на базе ВНИИЛ. 
В 2014 и 2015 гг. – в сельскохозяйственном производственном 
кооперативе «Восток» Гагаринского района и колхозе «Ново-
сельский» Вяземского района Смоленской области. 

Почва на участках опытов – дерново-подзолистая, легкосуг-
линистая, слабокислая, с содержанием подвижного фосфора и 
калия на уровне 150 – 250 мг/кг. Агротехника опытных участ-
ков включала зяблевую вспашку, ранневесеннюю и предпосев-
ную культивацию с последующим боронованием. Высевался 
лен-долгунец сорта Ленок. 

Природные условия Тверской и Смоленской областей РФ 
считаются благоприятными для возделывания льна-долгунца. 
Климат здесь умеренно континентальный, влажный, продолжи-
тельность вегетационного периода около 100 суток. Сумма поло-
жительных температур за это время составляет 1400–1800 °C. С 
мая по сентябрь температура воздуха, как правило, выше +10 °C. 
Осадков за год выпадает в среднем около 600 мм. Из них 300–350 
мм приходится на период вегетации льна. Погодные (агрометео-
рологические) условия 2010–2015 гг. в местах проведения наших 
полевых опытов были приемлемы для возделывания льна и по-
зволили ежегодно получить принятые методической комиссией 
ВНИИЛ экспериментальные данные. 

Схемы двухфакторные полевых опытов предусматривали 
контроли (без обработки), базовые варианты (с протравливанием 
семян и обработкой посевов стандартными /эталонными/ пести-
цидами), а также новые способы инкрустирования семян, опры-
скивания посевов и их все возможные сочетания по моделям с 
перекрестными делянками полных факториальных эксперимен-
тов (КРИСС-КРОСС ПФЭ). Расположение делянок опытов – 
рандомизированное, повторность – четырехкратная. Общая пло-
щадь каждой делянки поисковых опытов – 50 м2, учетная – 25 м2; 
опытов в производственной обстановке – не менее 1 га. 

На культуре льна в 2010–2015 гг. испытан регулятор роста, 
иммунопротектор, индуктор фитосанитарной устойчивости – 
препарат Энергия-М (кремнийорганический биостимулятор, д. 
в.: ортокрезоксиуксусной кислоты триэтаноламмониевая соль + 
1-хлорметилсилатран, КРП и ТАБ), зарекомендовавший себя ан-
тистрессовыми и рострегулирующими эффектами на различных 
сельскохозяйственных культурах. 

Его применение, по нашей рабочей гипотезе, индуцирует 
устойчивость растений льна к грибным и бактериальным болез-
ням, повышает эффективность гербицидов при сниженных нор-
мах их расхода.

Для улучшения удерживаемости препарата Энергия-М на се-
менах льна в процессе их инкрустирования применялась натрий 
карбоксиметил целлюлоза (Nа КМЦ).

Как эталон для обработки семян в опытах 2010–2013 гг. ис-
пользовали препарат Раксил (КС /концентрат суспензии/, д.в – 
тебукеназол) – системный фунгицидный протравитель семян, 
зарегистрированный в «Государственном каталоге пестицидов и 
агрохимикатов…» на культуре льна-долгунца. В производствен-
ном опыте 2014 г. стандартом был ТМТД (ВСК), содержащий 
тирам, которым ранее в основном протравливались семена льна 
в РФ. 

В качестве гербицидов изучалась композиция препаратов: 
Кортес (хлорсульфурон) и Хармони (тифенсульфурон-метил) – 
против двудольных сорняков, а, кроме того, Тарга Супер (хизало-
фоп-П-этил) – в случае засорения посевов злаковыми сорняками.

Названные средства защиты растений испытывались для вы-
явления и предложения производству мер рационализации фито-
санитарной стабилизации возделывания льна на экологически и 
экономически приемлемом уровне.

Методологию экспериментов в полевых и лабораторных ус-
ловиях предписывали методические указания по проведению 
полевых опытов со льном-долгунцом [ВНИИЛ, 1978], по реги-
страционным испытаниям пестицидов [ВИЗР, 2009; 2009 (2); 
2013]. Постановка опытов и статистико-агрономическая оценка 
их результатов уточнялись в соответствии с методикой научной 
агрономии [Кирюшин, 2004; 2005].

Результаты и обсуждение
Биологическая эффективность изучаемых препаратов 

(Энергия-М и др.) в опытах 2010–2012 гг. оценивалась в 
сравнении с контролем (без препаратов) при распростра-
ненности в посевах льна не менее 10 % больных растений 
каждой анализируемой болезни. Такие данные получены, 
например, по бактериозу, антракнозу и крапчатости всхо-

дов, проявлявшихся ежегодно с индексами развития бо-
лезней 5–7 % (показателями, учитывающими степени по-
ражения растений). Общая распространенность патологий 
льна на уровне не ниже 30 % (при их суммарном развитии 
15–20 %) обеспечивалась подбором для полевых опытов 
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партий семян, с высокими показателями их зараженности 
возбудителями болезней. 

На этом фоне в испытаниях 2010–2012 гг. выявлена 
относительно высокая статистически достоверная эффек-
тивность обработки семян льна индуктором фитосани-
тарной устойчивости Энергия-М (15 г/т) против болезней 
всходов: бактериоза (на уровне 78–90 %), антракноза (80–
84 %), крапчатости (86–90 %). Кроме того, инкрустиро-
вание семян этим препаратом обеспечивало достоверное 
снижение поврежденности всходов льна блошкой льняной 
(по сравнению с контролем – на 54–65 %). 

Опрыскивание посевов льна в фазу елочки компози-
циями гербицидов: Кортес (5 г/га) + Хармони (10 г/га) + 
Тарга Супер (1.5 л/га) и защитно-стимулирующего препа-
рата Энергия-М (10 г/га) обеспечивало: достоверное сни-
жение распространенности антракноза и пасмо льна (про-
явившихся в фазу созревания культуры), биологическую 
эффективность против двудольных и злаковых сорняков 
(по снижению их массы) – на уровне 96–98 % при поло-
жительном влиянии на густоту стеблестоя и морфологи-
ческие параметры растений льна. 

В испытаниях 2010–2012 гг. наиболее продуктивным 
сочетанием применения мер защиты растений при об-

работке семян и при опрыскивании посевов оказалось 
– использование препарата Энергия-М, как средства для 
инкрустирования семян и как добавки к гербицидам, обе-
спечившее урожайность льносоломы и семян достовер-
но выше не только контроля, но и стандартного варианта 
(протравливания семян препаратом Раксил и обработки 
посевов одними гербицидами). 

В условиях 2013 г. подтверждена статистически досто-
верная эффективность инкрустирования семян льна био-
логическим индуктором фитосанитарной устойчивости 
Энергия-М против бактериоза на всходах льна-долгунца 
при снижении распространенности этой болезни (по срав-
нению с применением химического протравителя семян 
Раксил), на 4 % (таблица 1). Против антракноза – досто-
верно (на 1.5 %), а против крапчатости – в пределах ошиб-
ки полевого учета (на 0.5 %) – новый вариант уступил 
стандартному. Обработка семян препаратом Энергия-М 
обеспечила и существенное снижение поврежденности 
всходов льна блошкой льняной (по сравнению с протрав-
ливанием Раксилом) – на 1 балл поврежденности (табл. 1), 
вероятно, за счет содержащегося в препарате биологиче-
ски активного кремния, укрепляющего кутикулу листьев 
растений.

Таблица 1. Распространенность антракноза, крапчатости, бактериоза всходов льна и их поврежденность блошками льняными  
в связи с применением препаратов Энергия-М и Раксил при обработке семян (ВНИИЛ, 2013 г.)

Вариант  
(обработки семян) Норма применения

Распространенность (%) Поврежденность (балл)
Антракноза Крапчатости Бактериоза Блошками

1.Раксил 0.5 л/т 0.5 0.5 5.0 1.83
2.Энергия-М +Nа КМЦ 0.015 кг/т +0.2 кг/т 2.0 1.0 1.0 0.83
m ± (ошибка полевого учета, %) 0.2 0.5 0.4 –
НСР05 0.3

Композиция гербицидов в сниженных /по отноше-
нию к традиционному уровню/ нормах расхода: Кортес 
(0.005 кг/га)+Хармони (0.01кг/га) + Тарга Супер (1.5 л/га) 
и защитно-стимулирующего препарата Энергия-М (0.01 
кг/га) обеспечила биологическую эффективность против 
двудольных и злаковых сорняков (по снижению их массы) 
– на уровне 98.3–98.7 %, а применение одних гербицидов 
– 97.4–97.6 %.

Сочетание обработки семян препаратом Энергия-М 
и посевов – композицией данного препарата совмест-

но с гербицидами Кортес (0.005 кг/га)+Хармони (0.01 
кг/га)+Тарга Супер (1.5 л/га) – обеспечило урожайность 
льнопродукции, достоверно превышающую уровень стан-
дарта: льносоломы и семян 33.6 и 6.0 ц/га (при показа-
телях стандартного варианта /с протравителем Раксил и 
гербицидами Кортес+Хармони+Тарга Супер/ – 26.4 и 4.6 
ц/га), вероятно, за счет относительно более высокой фито-
санитарной и рострегулирующей эффективности. Отме-
чена тенденция положительного влияния препарата Энер-
гия-М на качество льнопродукции (табл. 2).

Таблица 2. Влияние различных средств защиты растений при обработке семян и посевов на урожайность  
и качество льнопродукции (ВНИИЛ, 2013 г.)

Варианты
Урожайность (ц/га) Качество продукции

Соломы/Тресты Семян № тресты (ГОСТ) Всхожесть семян (%)
1.Стандарт. Обр. семян – Раксил,  
обр. посевов – Кортес + Хармони + Тарга Супер 26.4/21.1 4.6 1.0 97.5

2. Обр. семян – Раксил,  
обр. посевов – Энергия–М + Кортес + Хармони + Тарга Супер 29.1/23.3 5.1 1.5 98.5

3. Обр. семян – Энергия–М,  
обр. посевов – Кортес + Хармони + Тарга Супер 30.9/24.9 5.6 1.75 98.0

4. Обр. семян – Энергия–М,  
обр. посевов – Энергия–М + Кортес + Хармони + Тарга Супер 33.6/26.9 6.0 1.75 99.0

НСР05 1.6 0.2 0.5

В связи с увеличением урожайности и качества продук-
ции, наиболее высокий экономический эффект в 2013 г. до-
стигнут при сочетании обработки препаратом Энергия-М 
семян (норма расхода препарата 0.015 кг/т) и посевов льна 
(0.01 л/га) – в смеси с гербицидами Кортес (0.005 кг/га) + 
Хармони (0.01кг/га) + Тарга Супер (1.5 л/га), обеспечив-

шее экономический эффект нового варианта в сравнении 
со стандартным +4277 руб./га.

В условиях производства СПК КХ «Восток» Гага-
ринского района Смоленской области в 2014 г. еще более 
убедительно, чем ранее, подтверждена высокая эффектив-
ность обработки семян льна биопрепаратом Энергия-М 
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(0.015 кг/т) против наиболее проявившейся болезни – бак-
териоза: при снижении его распространенности в фазу 
всходов, по сравнению с применением традиционного 
химического протравителя семян ТМТД (ВСК, 4 л/т), – на 
12 %. С помощью нового средства было предотвращено 
существенное повреждение всходов блошкой льняной, 
что позволило не применять против нее инсектициды. 
Композиция гербицидов: Кортес (0.005 кг/га)+Хармони 
(0.01кг/га) + Тарга Супер (1.5 л/га) и защитно-стимули-
рующего препарата Энергия-М (0.01 кг/га) при обработке 
посевов обеспечила большую биологическую эффектив-
ность против сорняков, чем одни гербициды. Сочетание 
обработки семян и посевов льна биопрепаратом Энерги-
я-М положительно влияло на культурные растения, их гу-
стоту стеблестоя и морфологические признаки. В начале 
фазы созревания обработанный лен был практически не 
поражен болезнями (в контроле распространенность бак-
териоза в это время составила 65 %), имел относительно 
высокий уровень морфологических параметров.

Биологическая урожайность льносоломы в этом ва-
рианте составила 64.4 ц/га, семян – 8.7 ц/га (рисунок); 
при показателях стандартного варианта /с протравителем 
ТМТД и гербицидами без добавления к ним препарата 
Энергия-М – 46.4 и 5.6 ц/га; НСР05 = 1.8 и 0.2 ц/га.

Показатели экономической эффективности примене-
ния препарата Энергия-М для обработки семян и посевов 
льна в производственной обстановке 2014 г., свидетель-

ствуют, что наиболее результативным оказалось сочетание 
обработки им семян (при норме расхода препарата 0.015 
кг/т) и посевов льна (0.01 кг/га) – в смеси с гербицидами 
Кортес (0.005 кг/га) + Хармони (0.01кг/га) + Тарга Супер 
(1.5 л/га), обеспечившее экономический эффект нового ва-
рианта в сравнении с базовым +14426 руб./га (табл.3).

Таблица 3. Экономическая эффективность применения нового препарата (Энергия-М) для обработки семян и посевов льна  
по сравнению с базовым вариантом защиты растений (2014 г.)

Вариант
Затраты на об-

работку семян и 
посевов, руб./га

Затраты на 
уборку,  
руб./га

Прибавка урожая к 
стандарту (тресты/

семян), ц/га

Стоимость прибав-
ки урожая, руб./га

Экономическая
эффективность, 

руб./га
1.Базовый вариант. Обр. семян – 
ТМТД, ВСК (4 л/т); 
обр. посевов – Кортес + Хармони + 
Тарга Супер

1510 3630 – – –

2. Обр. семян – ТМТД; 
обр. посевов – Энергия–М + Кортес + 
Хармони + Тарга Супер

1605 4348 5.8 / 1.3 6684 5871

3. Обр. семян – Энергия–М; 
обр. посевов – Кортес + Хармони + 
Тарга Супер

1469 4469 7.0 / 1.5 7860 7062

4. Обр. семян – Энергия–М; 
обр. посевов – Энергия–М + Кортес + 
Хармони + Тарга Супер

1564 5363 14.4 / 3.1 16212 14426

В результате нашей работы препарат Энергия-М заре-
гистрирован на культуре льна в «Государственном катало-
ге пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к примене-
нию на территории Российской федерации».

Широкое практическое использование Энергии-М при 
сочетании обработки ею семян (при норме расхода пре-
парата 0.015 кг/т) и посевов льна (0.01 кг/га) – в смеси с 

гербицидами Кортес (0.005 кг/га) + Хармони (0.01кг/га) 
+ Тарга Супер (1.5 л/га) было реализовано в производ-
ственной обстановке 2014 г. на площади 100 га посевов 
льна-долгунца СПК КХ «Восток» Гагаринского района 
Смоленской области. Оно обеспечило экономический 
эффект нового варианта в сравнении с базовым по всему 
объему внедрения +1 442 600 руб.
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DEVELOPMENT ОF ECOLOGICALLY AND ECONOMICALLY ACCEPTABLE MEASURES  
ОF FLAX PROTECTION AGAINST DISEASES, PESTS AND WEEDS

V. N. Lazarev, E. V. Kovalenko, N.A. Kudryavtsev, L.A. Zaitseva 
All-Russian Flax Research Institute, Torzhok, Russia 

High efficiency of flax seed incrustation was shown with use of the resistance inductor Energiya-M against flax disease 
agents Bacillus macerans Schard., Colletotrichum lini Manns et Bolley, Ozonium vinogradovi Kudr. The reduction of sprouting 
flax damage by flea-beetles was observed; as a result, insecticides were not applied. It was shown that the seed treatment in 
combination with crop treatment by the composition including Energiya-M and reduced doses of herbicides Kortes, Kharmoni 
and Targa Super increased flax yield and efficiency of flax protection against pests and weeds as compared with common flax 
growing. The economic efficiency of the proposed method reached 14,426 rubles per 1 hectare in the Gagarinskii district of 
Smolensk Region (Vostok Company) on the area of 100 hectares of flax crops.

Keywords: flax; incrustation; inductor; phytosanitary; sustainability; herbicide; efficiency; saved yield.
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боРьба С СоРной РаСтительноСтью в поСевах пшеницы озимой  
пРи помощи новых комбиниРованных пРепаРатов

е.в. токарев, в.а. хилевский, т.а. маханькова, а.а. зверев
Всероссийский НИИ защиты растений, Санкт-Петербург

В статье представлены результаты полевой оценки биологической и хозяйственной эффективности применения 
новых комбинированных двухкомпонентных гербицидов: Спикер, КЭ (422 г/л дикамбы + 18 г/л флорасулама) 0.15 и 
0.3 л/га и Статус Гранд, ВДГ (500 г/кг трибенурон-метила + 104 г/кг флорасулама) 0.03, 0.035 и 0.04 кг/га в сравнении с 
однокомпонентным препаратом Банвел, ВР (480 г/л дикамбы). Исследования проведены в соответствии с Методическими 
указаниями по полевым испытаниям гербицидов в растениеводстве (1981 г., 2013 г.). Гербициды применяли в фазе 
выхода в трубку пшеницы озимой (BBCH 32) в Сальском районе Ростовской области в 2012–2014 гг. Виды сорных 
растений проявили разную чувствительность к гербицидам – снижение засоренности посевов однолетними и 
многолетними двудольными сорными растениями варьировало от 43 до 83 %. Наибольшую гербицидную активность 
проявляли препараты Спикер, КЭ и Статус Гранд, ВДГ. Величина сохраненного урожая достигала 4.3 центнеров с 1 
га. За весь период исследований не отмечено признаков фитотоксичности примененных препаратов по отношению к 
растениям пшеницы озимой.

ключевые слова: сорные растения, гербициды, биологическая эффективность, сохраненный урожай.

Получение зерна – основа всего сельскохозяйственно-
го производства. Важнейшей задачей зернового хозяйства 

является рост производства высококачественного зерна. 
Оно по праву считается национальным достоянием госу-


