
37Джунусов К.К. / Вестник защиты растений 1(87) – 2016, с. 34–37

Plant Protection News, 2016, 1(87), p. 34–37
ECOLOGICAL AND TAXONOMIC ANALYSIS OF SUGAR BEET NEMATODES  

IN CHU VALLEY OF KYRGYZSTAN
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The results are presented on studying the nematode species composition and comparative analysis of their ecological groups 
on sugar beet roots and in the soil in the Chu Valley of Kyrgyzstan.
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Динамика чиСленноСти большого ильмового заболонника 
ScolytuS ScolytuS F. (Coleoptera: SColytIdae) в вязовых наСажДениях 

леСопаркового биогеоценоза

м.о. петрова, т.Д. черменская, е.а. Степанычева
Всероссийский НИИ защиты растений, Санкт-Петербург

Садово-парковые насаждения, особенно вблизи мегаполисов, имеют не только эстетическое значение, но выполняют 
и экологическую задачу. Учитывая потенциальное влияние деятельности насекомых-дендрофагов и фитопатогенов на 
биосферные функции лесопарковых экосистем необходимо проведение регулярных фитосанитарных обследований, 
с целью своевременного выявления очагов заболеваний или вредных членистоногих. В статье приведены результаты 
двухлетних исследований заселенности большим ильмовым заболонником Scolytus scolytus F. (Coleoptera: Scolytidae) 
деревьев в лесопарке Санкт-Петербурга. С помощью клеевых ловушек изучены особенности динамики численности 
вредителя. Наглядно продемонстрирована возможность использования клеевых ловушек с пищевыми аттрактантами 
для наблюдения за динамикой численности ильмового заболонника. Показано, что наиболее эффективным для отлова 
вредителя является экстракт коры вяза обыкновенного Ulmus laevis Pall. В составе аттрактивных экстрактов установлено 
присутствие дитиолана, цимола, эвкалиптола, метилового эфира 2,4-дигидрокси-3,6-диметил бензойной кислоты, 
ацетатов, эфиров, жирных кислот. Результаты отлова жуков в ловушки могут послужить сигналом для принятия мер по 
сокращению численности.
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Массовые размножения вредителей представляют со-
бой одну из форм реакции лесопарковых биогеоценозов 
на снижение или нарушение их устойчивости под влия-
нием внешних и внутренних факторов. Поэтому эффек-
тивное воздействие на насекомых возможно лишь опосре-
дованно через воздействие на экосистемы в целом, хотя 
это и не исключает применения для защиты мощного и 
разнообразного арсенала методов и средств [Воронцов и 
др., 1991]. Сложилось два стратегических направления за-
щиты – сохранение биологической устойчивости лесопар-
ковых биогеоценозов и снижение ущерба от вредителей 
и болезней путем поддержания уровня численности вре-
дителей и степени развития болезней ниже хозяйственно 
ощутимого порога.

В зеленых насаждениях городов средней полосы Рос-
сии и Санкт-Петербурга широко распространены вязовые 
заболонники и в последние годы их численность увеличи-
вается [Мозолевская и др., 1987; Крылова, 1987; Шарапа, 
1996, 2002; Власов, Мандельштам, 2005; Федорова, 2008]. 

Вероятно, причинами вспышек массового размноже-
ния заболонников в окрестностях Санкт-Петербурга могло 
стать потепление климата, а также отсутствие мер борьбы 
с вредителями. Во время дополнительного питания забо-
лонники распространяют голландскую болезнь (графиоз), 
вызывающую гибель деревьев [Дорофеева, 2002]. В по-
следнее время в насаждениях города неоднократно отме-
чалось образование локальных очагов графиоза, но сво-
евременных мероприятий не проводилось. В результате 
время было упущено, и ущерб, нанесенный зеленым наса-
ждениям, значительно превысил стоимость работ по над-
зору и разработке мер борьбы с вязовыми заболонниками. 

Поведенческие реакции заболонника обеспечиваются 
более сложной системой информационных взаимосвязей 
по сравнению с другими группами ксилофагов. Заболон-
ник обладает коротким циклом развития, длительность 
которого не превышает 1.5–2.5 месяцев. Ускоренное про-
хождение жизненного цикла должно обеспечиваться вы-
бором оптимального кормового объекта и достаточным 
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количеством питательных веществ, необходимых для раз-
вития личиночных фаз. 

В настоящее время для мониторинга и контроля чис-
ленности стволовых вредителей широко используются 
различные аттрактивные соединения и прежде всего фе-
ромоны. 

Феромоны короедов, половые и агрегационные, про-
дуцируются и самками, и самцами. Кроме того, близкие 
по действию и составу привлекающие вещества выделяют 
ослабленные и срубленные деревья. Они получили назва-
ние аттрактантов первичной привлекательности и служат 
для насекомых показателем снижения устойчивости де-
ревьев. У хвойных пород к их числу относятся монотер-
пеновые компоненты живицы α- и β-пинены, лимонен, 
камфен и другие соединения. У лиственных пород из при-
влекающих веществ известны ванилин, сиреневый альде-
гид и ряд других, входящих в состав продуктов окисления 
лигнина [Остроумов, 1986].

Создание и испытание отечественного феромонного 
препарата для ильмовых заболонников ведут и россий-
ские ученые [Лебедева и др., 2007]. Испытания препарата, 

состоящего из двух компонентов – 4-метил-3-гептанола и 
(–)-лимонена показали его эффективность как общим чис-
лом отловленных в ловушку жуков за период испытаний, 
так и их суточным уловом, на территории парка Сокольни-
ки (г. Москва) [Исмаилов, 2008].

Переход к практическому применению аттрактантов в 
борьбе с вредными насекомыми ставит перед исследова-
телями ряд новых проблем. Для определения дозировки, 
времени и места применения аттрактантов в системе ле-
созащитных мероприятий необходимо иметь четкое пред-
ставление о перспективах использования этого метода на 
различном численном уровне популяции насекомых. На-
ряду с выделением и синтезом новых аттрактантов необ-
ходимо продолжать изучение поведения насекомых и их 
реакции на запахи.

Целью данного исследования была оценка роли пище-
вых аттрактантов в повышении эффективности клеевых 
ловушек для оценки заселенности и ограничения числен-
ности большого ильмового заболонника Scolytus scolytus 
F. (Coleoptera: Scolytidae). 

материалы и методы
Выделение биологически активных веществ. Растение – 

вяз обыкновенный (гладкий) Ulmus laevis Pall. Сбор раститель-
ного материала осуществляли в период появления первых раз-
вернувшихся листьев (в начале мая). Собранные части растения 
сушили в сухом, проветриваемом помещении при t = 20–25 °C в 
течение 6–10 дней при рассеянном свете.

Экстракция. Выделение БАВ из растительного сырья про-
водили путем экстракции высушенного и измельченного расти-
тельного материала, помещенного в бумажный патрон, ацетоном 
в аппаратах Сокслета в течение 19–23 часов до тех пор, пока 
раствор не обесцвечивался. Выход экстракта из листьев – 7.2 ± 
1.8 %, из коры – 4.3 ± 0.74 %. Раствор декантировали, раствори-
тель отгоняли под вакуумом. Готовые экстракты хранили в холо-
дильнике при + 4 °C.

Хромато-масс-спектрометрический анализ осуществляли на 
приборном комплексе фирмы «Шимадзу» (Япония), включаю-
щем газовый хроматограф GC-17A, масс-спектрометр QP 5000 с 
квадрупольным анализатором и систему обработки данных.

Полевые эксперименты. Производственные эксперименты 
проводились в парке музея-заповедника г. Павловска (Санкт-Пе-

тербург) с июня по август.
На двух участках парка с посадками разновозрастного вяза 

(ильма) обыкновенного вывешивали клеевые ловушки размером 
25 х 25 см белого цвета, выполненные из водонепроницаемого 
ламинированного материала с нанесенным энтомологическим 
клеем. На опытные ловушки наносили растительный препарат. 
Ловушки вывешивались на штамб дерева, на высоту максималь-
но приближенную к кроне, на расстоянии не менее 5 м друг от 
друга, чтобы избежать перекрытия феромонных облаков, спо-
собных вызвать дезориентацию насекомых. В качестве препа-
ратов использовались экстракты растений, приготовленные из 
коры или листьев вяза. В 1-й год нами испытаны экстракты из 
молодых листьев, а во 2-й – экстракты листьев и экстракты коры. 
Экстракты применяли в следующих дозировках: в 2009 г. – 100 и 
200 мг/ловушку, а в 2010 г. – 100 мг/ловушку. Учеты проводили 
раз в неделю, после чего ловушки заменяли на новые. По каждо-
му варианту – 10 повторностей. 

Использованы стандартные методы статистического анализа. 
Достоверность различий средних проверяли по t-критерию или 
используя ANOVA анализ.

результаты и обсуждение
Исследования показали, что на посадках вяза обык-

новенного присутствует популяция большого ильмового 
заболонника в количествах, способных причинить ущерб 
насаждениям. 

В 2009 году оценивали аттрактивность экстрактов кор-
мового растения (листьев вяза) для имаго вредителя.

В период наблюдений заболонник лучше отлавливал-
ся на контрольные ловушки, однако в период массового 
лета наметилась тенденция отлова жуков в ловушки со-
держащие экстракт (рис. 1). Менее аттрактивны оказались 
ловушки с экстрактом в дозировке 200 мг/ловушку. В пик 
лета при данной концентрации численность имаго на ло-
вушку была в 2 раза ниже по сравнению с концентрацией 
100 мг/ловушку. Более того, количество отловленных осо-
бей при дозировке 200 мг/ловушку было меньше, чем в 
контрольном варианте на все даты учета. В целом при ис-
пользовании экстракта в дозировке 100 мг/ловушку было 
отловлено 14 особей, а экстракта в дозировке 200 мг/ло-
вушку 8 особей, в контрольном варианте – 29.

На наш взгляд, это достаточно распространенное явле-
ние при применении БАВ, когда дозировка используемого 
химического стимула может быть завышена, поэтому ан-
тенны насекомого “забиваются”, и оно перестает реагиро-
вать на любые информационные сигналы. Это и привело к 
тому, что там, где дозировка была выше, отлавливаемость 
насекомых была значительно ниже, чем в других вариан-
тах опыта. 

Например, при отлове бабочек яблонной плодожорки 
наибольшей аттрактивностью обладали испарители, со-
держащие 0.1 мг феромона в ряду испытанных концен-
траций от 0.01 до 1.0 мг/ловушку [Филимонов, Богданова, 
1988]. Кроме того известно, что при применении много-
компонентных смесей некоторые компоненты ингибиру-
ют привлечение короедов, а другие усиливают притяже-
ние [Фролова и др., 2012]. 

В 2010 г. в качестве пищевых аттрактантов использова-
ли экстракт листьев и экстракт коры вяза обыкновенного, 
чтобы определить, что оказывает первостепенное влияние 
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на поведение короеда.
В начале лета жуки не реагировали на контрольные 

ловушки и активно привлекались на ловушки с экстракта-
ми (рис. 2). В пик лета поведение насекомых стало более 
избирательным, и предпочтение отдавалось экстрактам 
коры. Количество отловленных жуков в этом варианте 
достоверно превышало отлов в вариантах с экстрактами 
листьев и контрольным.

Рисунок 2. Отлов большого ильмового заболонника на ловушки 
с пищевыми аттрактантами. Дозировка 100 мг/ловушку, 2010 г.

Химический анализ экстрактов выявил в составе аце-
тонового экстракта коры вяза присутствие ацетатов, эфи-
ров, жирных кислот и метилового эфира 2,4-дигидрок-
си-3,6-диметил бензойной кислоты (синонимы – аtraric 
acid etc.). Это соединение, обнаруженное в составе коры 
ряда деревьев, преимущественно тропических зон, об-
ладает достаточно широким антимикробным действием 
[Al-Mekhlafi et al., 2013; Deskins et al., 2014]. В экстракте 
листьев вяза из летучих соединений установлены – дитио-
лан, цимол, эвкалиптол и др.

Таким образом, полевые эксперименты наглядно про-
демонстрировали возможность использования клеевых 
ловушек с пищевыми аттрактантами для наблюдения за 
динамикой численности ильмового заболонника. Наибо-
лее эффективно для отлова вредителя использовать экс-
тракт коры вяза обыкновенного в дозировке 100 мг/ло-
вушку. 

Основная масса летающих жуков скапливается в оча-
ге вредителя, они летают только вокруг объекта своего 
поселения. Аттрактивными веществами удается отвлечь 

в сторону ловушки только незначительную часть жуков 
[Якайтис, Гавялис, 1984]. Таким образом, испытанными 
нами веществами невозможно вывести основную массу 
вредителя с места очага. Этим объясняется небольшое ко-
личество отловленных жуков. 

В 2009 году появление первых жуков было отмечено в 
конце июня. В дальнейшем наблюдалось стабильное уве-
личение количества отлавливаемых насекомых вплоть до 
конца июля. Окончание лёта в 2009 г. было зарегистриро-
вано в начале августа. Максимальная численность жуков 
наблюдалась 15 июля (рис. 3). 

Рисунок 3. Двухлетняя динамика численности большого 
ильмового заболонника в Павловском парке при использовании 

клеевых ловушек с нанесенным на клей экстрактами  
кормового растения.

В 2010 году начало лёта имаго вредителя наблюдалось 
уже в середине июня, а завершился лёт, как и в предыду-
щем году, в начале августа (рис. 3). Пик лёта заболонника 
был зафиксирован раньше – 7 июля. 

Анализ полученных данных показал, что динамика 
лёта вредителя напрямую связана с погодными условия-
ми. В целом, лето 2010 г. было более жаркое и сухое по 
сравнению с 2009 г. (табл.). Сумма эффективных темпера-
тур, необходимая для начала лёта была достигнута уже к 
середине июня, чем и объясняется более ранний лёт вре-
дителя в 2010 году. 

Таблица. Особенности гидротермических показателей  
в годы исследований*

Показатель 2009 2010
Средняя температура июля, °С 18.0 23.2
1 декада 15.8 21.6
2 декада 19.4 23.8
3 декада 18.7 24.2
Сумма осадков в июле, мм 18.7 11.4
1 декада 17.7 19.5
2 декада 19.3 5.2

* – метеоданные станции Всероссийского института 
растениеводства им. Н.И.Вавилова

Успешное управление популяциями вредителей с по-
мощью аттрактантов представляется возможным лишь на 
основе глубокого и всестороннего изучения жизни лесных 
насекомых и их взаимодействия в системе лесного биогео-
ценоза. Насекомые подвергаются воздействию многочис-
ленных химических веществ среды обитания. Химическое 
опознание и взаимодействие такого типа распространены, 
без сомнения, широко и особенно наглядно проявляются у 
короедов [Бэрч, 1978].

Рисунок 1. Отлов большого ильмового заболонника в 2009 году 
при использовании клеевых ловушек с нанесенным на клей 

экстрактом листьев кормового растения.
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Наличие ловушек нужной конструкции, аттрактивной 
препаративной формы и хорошего клея несомненно спо-
собствуют повышению эффективности вылова насеко-
мых, но данные мониторинга при этом будут иметь объек-
тивный характер лишь при полном соблюдении методики 
его проведения, учитывающей особенности поведения 
особей изучаемого вида.

Уловистость ловушек в значительной степени зависит 
от метеорологических условий, так как они влияют не 
только на интенсивность выделения и распространения 
паров привлекающих веществ, но и на степень восприятия 
его насекомыми, а также на их локомоторную активность. 

На основании изложенного, можно прийти к выводу, 
что количество особей, вылавливаемых одиночно распо-
ложенными ловушками, является производной функцией 
от плотности популяции и характеризует суммарное вли-

яние всех факторов, обуславливающих вылов насекомых.
Таким образом, по результатам двухлетних наблю-

дений можно отметить, что гидротермические условия 
оказывают существенное влияние на динамику лета вре-
дителя. При более жаркой и сухой погоде лет происходит 
в более сжатые сроки. Наибольшую аттрактивность пока-
зал экстракт коры вяза обыкновенного. Показана возмож-
ность использования клеевых ловушек с растительными 
экстрактами для отслеживания динамики численности 
ильмового заболонника. Результаты отлова жуков в ло-
вушки могут послужить сигналом для принятия мер по 
сокращению численности.

Авторы выражают искренную благодарность д.х.н Са-
вельевой Елене Игоревне (НИИ гигиены, профпатологии 
и экологии человека) за помощь в проведении химическо-
го анализа экстрактов. 
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POPULATION DYNAMICS OF SCOLYTUS SCOLYTUS F. (COLEOPTERA: SCOLYTIDAE)  

IN ELM PLANTATIONS OF PARK BIOGEOCENOSIS
M.O. Petrova, T.D. Chermenskaya, E.A. Stepanycheva

All-Russian Institute of Plant Protection, St. Petersburg, Russia

Parklands, especially located near cities, perform an ecological task in addition to esthetic value. The potential impact 
of dendrophagous insects and plant pathogens activities in the forest park ecosystem with biosphere functions needs regular 
phytosanitary inspections for the purpose of early detection of foci of diseases or harmful arthropods. The results of two-years 
research of elm population of Scolytus scolytus F. (Coleoptera: Scolytidae) on trees in St. Petersburg are given. Peculiarities of 
population dynamics of the pest were studied with the help of glue traps. The possibility of using glue traps with food attractant 
is demonstrated to monitor the population dynamics of elm bark beetle Scolytus. It is shown that an extract from the bark of 
elm Ulmus laevis Pall. is the most effective for the pest trapping. The attractant composition of the extracts includes dithiolane, 
cymene, eucalyptol, methyl 2,4-dihydroxy-3,6-dimethyl benzoic acid, acetates, esters, fatty acids. The number of trapping 
beetles can signalize for starting control measure application.

Keywords: Scolytus scolytus; food attractant; population dynamics; forest park. 
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разработка экологичеСки и экономичеСки приемлемых мер защиты 
льна от возбуДителей болезней, вреДителей и Сорных раСтений 

в.н. лазарев, е.в. коваленко, н.а. кудрявцев, л.а. зайцева
Всероссийский НИИ льна, г. Торжок

Выявлена статистически достоверная относительно высокая эффективность инкрустирования семян льна 
иммунопротектором, индуктором фитосанитарной устойчивости Энергия-М против болезней всходов льна: бактериоза, 
антракноза, крапчатости. При этом отмечено снижение поврежденности всходов блошками льняными, по сравнению с 
контролем и стандартами, – позволившее не применять инсектициды против вредителей и снизить уровень загрязнения 
природы. Сочетание обработки семян препаратом Энергия-М и посевов – его композицией с гербицидами Кортес, 
Хармони и Тарга Супер (улучшая агроэкологические параметры фитосанитарных мероприятий сниженными нормами 
их применения), способствовало повышению эффективности защиты льна от сорных растений и возбудителей болезней, 
а также достоверно увеличивало урожайность льнопродукции. Применение препарата Энергия-М, как средства для 
инкрустирования семян и как добавки к гербицидам, – реализовано в 2014 г. в СПК «Восток» Гагаринского района 
Смоленской области на площади 100 га посевов льна при экономическом эффекте, по сравнению с базовым вариантом, 
+ 14 426 руб./га.

ключевые слова: лен, инкрустирование, иммунопротектор, гербицид, эффективность, сохранение урожая.

Защита растений льна – необходимое звено технологии 
возделывания этой культуры. До настоящего времени при 
протравливании семян и опрыскивании посевов льна-дол-
гунца широко применялись в основном пестициды и тех-
нологии их использования, представляющие повышенную 

опасность для природы и человека. В связи с принятием 
нашей страной современной международной глобальной 
концепции развития цивилизации в гармонии с природой 
(sustainable development), в центре внимания должно на-
ходиться не только получение сельскохозяйственной про-




