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Медьсодержащие фунгициды для защиты яблони 

В.а. Хилевский, а.а. зверев, о.В. Кунгурцева
Всероссийский НИИ защиты растений, Санкт-Петербург

В статье представлены результаты полевой оценки биологической эффективности и регламентов применения 
медьсодержащих фунгицидов: Косайд 2000, ВДГ (350 г/кг) – 2.5 и 3.0 кг/га; Абига-Пик, ВС (400 г/л) – 9.6 л/га и 
Купроксат, КС (345 г/л) – 5.0 л/га в борьбе с паршой яблони и монилиозом (плодовой гнилью) в плодоносящем саду 
Сальского района Ростовской области в 2011–2012 гг. Исследования проведены в соответствии с Методическими 
указаниями по регистрационным испытаниям фунгицидов в сельском хозяйстве (2009 г.). Примененные фунгициды 
снизили пораженность паршой листьев яблони до 18.7 % (развитие в контроле 31.3 %), на плодах до 7.4 % (развитие в 
контроле 33,3 %); биологическая эффективность была 40.7 % (листья) и 68.8 % (плоды). Пораженность плодов яблони 
паршой в съемном урожае составила 5.7 % (развитие в контроле 40.4 %), монилиозом – 0.8 % (развитие в контроле 5.2 %), 
а биологическая эффективность была на уровне 85.2 % (монилиоз) и 88.7 % (парша яблони). Наибольшую фунгицидную 
активность проявили Абига-Пик и Косайд 2000. Прибавка урожая достигала 18,8 ц/га. Экотоксикологическая 
характеристика фунгицидов, используемых в борьбе с болезнями яблони, представлена в соответствии с принятой в РФ 
классификацией пестицидов. По степени воздействия на организм теплокровных животных и человека при введении в 
желудок изучаемые фунгициды подразделились следующим образом: высокотоксичный – Купроксат, среднетоксичные 
– Косайд 2000 и Абига-Пик. По устойчивости в почве: стойкие – Купроксат, умеренно стойкие – Косайд 2000 и Абига-
Пик.

Ключевые слова: парша яблони, монилиоз, гидроксид меди, меди хлорокись, меди сульфат трехосновный, 
биологическая эффективность.

Получение высоких и устойчивых урожаев в многолет-
нем агроценозе плодовых культур невозможно без приме-
нения современных средств защиты растений, как био-
логической, так и химической природы [Долженко и др., 
2011].

Садоводство России, некогда процветающее, в начале 
90-х годов ХХ столетия стало постепенно деградировать – 
сокращаются площади плодовых насаждений, снижается 
их продуктивность, уменьшаются валовые сборы. Серьез-
ной проблемой в саду остается обеспечение фитосанитар-
ной безопасности [Долженко, 2011]. Заметным влиянием 
на фитосанитарное состояние плодовых насаждений ста-
ло изменение системы защиты плодовых культур от болез-
ней в начале 90-х годов. Отказ от медьсодержащих пре-
паратов способствовал усилению вредоносности таких 
опасных заболеваний как парша и монилиоз [Колесова, 
Чмырь, 2005]. 

Более 100 лет медьсодержащие фунгициды использу-
ют в борьбе с болезнями, они остаются основной группой 
препаратов в системе антирезистентной программы к си-
стемным фунгицидам [Ганиев, Недорезков, 2006]. 

Все препараты на основе солей меди являются кон-
тактными фунгицидами защитного действия и для обеспе-

чения высокой эффективности должны быть нанесены на 
растения до начала прорастания инфекционного начала 
патогенов. Продолжительность защитного действия за-
висит от качества препаративной формы (прилипаемость, 
размер частиц), метеорологических условий (температура 
и осадки) и скорости роста растения [Попов, Дорожкина 
и др., 2003].

Парша яблони – самое распространенное и вредонос-
ное заболевание в плодоносящих садах, особенно в годы с 
обильными летними осадками и умеренными температу-
рами. Наибольший вред она наносит при высокой влажно-
сти, особенно в первой половине лета, и в благоприятных 
условиях может полностью уничтожить урожай. Возбу-
дитель – Venturia inaequalis (Cooke) Wint. (сумчатая ста-
дия) имеет конидиальную стадию Fusicladium dendriticum 
(Wallr.) Fuck. [Дементьева, 1977; Колесова, Чмырь, 2005]. 
Гриб поражает листья, побеги, плоды. 

Сильное поражение листьев может привести к преж-
девременному их опадению, достигающему на воспри-
имчивом сорте до 80 % [Дементьева, 1977; Ванек и др., 
1989]. Развитие парши продолжается также в период хра-
нения плодов.
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Оптимальной для развития и распространения парши 
считается температура 16–22 °С. Инкубационный пери-
од при этом равен 8–14 дням, при 10–16 °С – 13–20 дням 
[Берим, 1979]. Период росы для прорастания конидий и 
осуществления заражения должен длиться не менее 10 ч. 
В зависимости от погодных условий, а также восприимчи-
вости сорта и особенностей самого возбудителя, в течение 
лета гриб может дать 8–10 генераций [Дементьева, 1977; 
Станчева, 2002].

Высокая вредоносность парши наблюдается в районах 
интенсивного плодоводства Краснодарского и Ставро-
польского краев, во влажных районах Закавказья и севе-
ро-западных областях РФ (1 раз в 2 года, поражение со-
ставляет 50–100 %). К зоне среднего развития заболевания 
(1 раз в 3 года, поражение 30–50 %) относятся централь-
ные районы европейской части РФ, отдельные районы Ре-
спублики Крым, Алтайский край. В слабой степени (1 раз 
в 5 лет, поражение составляет 15–30 %) заболевание про-
является в ряде районов Среднего и Нижнего Поволжья, 
а также в садах Республики Крым. К ареалу очень слабой 
вредоносности парши (1 раз в 8–10 лет, поражение до 5 %) 
относятся районы плодоводства южного Урала и Зауралья, 
а также Дальнего Востока [www.agroatlas.ru; Берим, 1979].

Надежно защитить яблоню от парши может только 
комплекс предупредительных мероприятий, включающий 
химические, агротехнические меры и посадку устойчивых 
сортов [Дементьева, 1977].

Монилиоз, или плодовая гниль яблони вызывает-
ся двумя близкими видами: Monilinia fructigena (J. Schr.) 
Honey с конидиальной стадией Monilia fructigena Pers. и, 
реже, Monilinia laxa (Aderh. et Ruhl.) Honey (=M. Cinerea 
(J. Schr.) Honey) с конидиальной стадией Monilia cinerea 
Bon. Плодовая гниль чрезвычайно вредоносна, губит зна-
чительную часть урожая плодов в саду, а затем в период их 
хранения. В центральных и южных областях страны в от-
дельных садах недобор урожая или потери при хранении 
достигают 50–70 % [Берим, 1979]. Не менее опасно забо-
левание в форме монилиального ожога, оно проявляется 
в побурении и засыхании цветков, поражении кольчаток, 
плодовых почек, плодовых прутиков, усыхании ветвей, а 
затем и полной гибели деревьев. 

Заражению способствуют высокая влажность (осадки, 
туманы) в период цветения и температура 12–16 °С. Ин-
кубационный период до появления бурого пятна занима-
ет всего 3–5 дней, а до периода спороношения 8–10 дней 
[Дементьева, 1977; Берим, 1979; Колесова, Чмырь, 2005].

При низких или высоких температурах и большой су-
хости воздуха плоды чернеют, мумифицируются и в таком 
виде зимуют, весной на них формируются многочислен-
ные конидии, которые разносятся ветром, дождем, или на-
секомыми [Дементьева, 1977; Шкаликов, 2010].

Сильное развитие болезни наблюдается при сравни-
тельно высокой температуре (оптимум 24–27 °С) и высо-
кой относительной влажности воздуха. 

Материалы и методы
Биологическую оценку фунгицидов проводили в 2011 и 2012 

гг. в СПК имени Ангельева Сальского района Ростовской обла-
сти в плодоносящем саду, насаждения яблони сорта Айдаред 
были двух возрастов (16 и 17 лет, соответственно), на котором 
проявляются болезни на протяжении нескольких лет. Опыты 
проводили в оптимальных для выращивания культуры условиях, 
на естественном инфекционном фоне. Участок однородный по 
плодородию, механическому составу почвы, рельефу, схеме по-
садки, формированию кроны, с однотипной площадью питания, 
возрасту и силе плодоношения. Исключали деревья старые и 
поврежденные морозом, грызунами, пораженных раковыми бо-
лезнями. Делянки располагали так, чтобы получить тщательное 
смачивание листвы [Котикова, Боровикова и др., 2009]. 

Для оценки биологической эффективности (БЭ) использова-
ли новый медьсодержащий фунгицид Косайд 2000, ВДГ (350 г/
кг) с высоким содержанием биоактивной меди – 70 ppm, кото-
рый совместим в баковых смесях. Препарат хорошо растворим 
в воде, равномерно распределяется на поверхности листовой 

пластинки, покрытие составляет 40 м2/г. обладает эффективно-
стью и персистентностью [www.dupont.ru]. Из ранее зарегистри-
рованных фунгицидов превентивного действия использовали 
Абига-Пик, ВС (400 г/л) на основе действующего вещества меди 
хлорокись и Купроксат, КС (345 г/л) Нуфарм ГмбХ и КО КГ на 
основе действующего вещества меди сульфат трехосновный, 
близкие по механизму действия, времени обработки и методу их 
внесения [Новожилов, Долженко, 2011; Государственный ката-
лог пестицидов, 2015].

По показателю класс опасности для пчел в полевых условиях 
все препараты являются малоопасными (3 класс).

Схема опыта: Косайд 2000, ВДГ (350 г/кг) – 2.5 и 3.0 кг/га; 
Абига-Пик, ВС (400 г/л) – 9.6 л/га и Купроксат, КС (345 г/л) – 5.0 
л/га (3-х и 4-х кратно), а также необработанный контроль рас-
полагали в рендомизированные блоки. Расход рабочей жидкости 
1000 л/га. Для обработки деревьев использовали ранцевый мо-
торный вентиляторный опрыскиватель «Харди MRY-3». Размер 
делянки– 4 дерева, повторность опыта 4-кратная. 

результаты и обсуждение 
В 2011–2012 гг. средняя температура воздуха (15.4 °С) 

и количество осадков (77.9 мм) в апреле-мае было на уров-
не или выше среднего многолетних показателей (13.7 °С 
и 51.5 мм) и оказали положительное влияние на разви-
тие парши. В летний период 2011 г. средняя температура 
воздуха (24.5 °С) превысила среднемноголетний уровень 
(22.2 °С), особенно по осадкам (91.5 мм, что на 36.8 мм 
больше). Это привело к умеренному развитию болезни на 
листьях и плодах. Наиболее интенсивный разлет конидий 
происходил при температуре 18–20 °С – III декада мая. В 
условиях холодной и затяжной весны вегетация плодовых 
культур началась позже, что обусловило так же позднее 
проявление парши на листьях [Обзор фитосан. сост. …, 

2012]. Осадки и повышенная температура воздуха III де-
кады апреля 2012 г. способствовали проявлению парши, а 
установившаяся в дальнейшем аномально сухая и жаркая 
погода сдерживала нарастание болезни [Обзор фитосан. 
сост. … , 2013]. 

Плодовой гнилью поражались главным образом плоды, 
получившие механические повреждения кожуры (раны от 
насекомых, ушибы о ветви и соседние плоды). 

На плодах съемного урожая фунгицид Косайд 2000 по-
казал БЭ от 81.5 до 85.2 % против плодовой гнили, что 
было на уровне или выше эффективности препарата Аби-
га-Пик – 80.5 %, фунгицид Купроксат существенно усту-
пал им (66.4 %) при развитии болезни в контроле 5.2 %. 
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По выходу урожая преимущество было за фунгицидом 
Абига-Пик (34,2 ц/га), далее шли препараты Косайд 2000 
(до 30,0 ц/га) и Купроксат (28,8 ц/га).

Период защитного действия фунгицидов против пар-
ши яблони и плодовой гнили составил: 120 дней (17 не-
дель) от срока окончания обработки до уборки урожая. За 
время проведения исследований фитотоксичности фунги-
цидов не отмечено.

Фунгицид Косайд 2000, ВДГ (350 г/кг) может являться 
неотъемлемым компонентом системы защиты яблони от 
болезней. Это позволит повысить степень экологизации 
при снижении пестицидной нагрузки на агроценоз. Ми-
нимальная кратность обработок фунгицидами в борьбе с 
болезнями позволяет охарактеризовать их как экологиче-
ски малоопасные. 

В соответствии с принятой у нас в стране классифи-
кацией пестициды по степени воздействия на организм 
теплокровных животных и человека при введении в же-
лудок, изучаемые фунгициды подразделились следую-
щим образом: высокотоксичный – Купроксат (показатель 

ЛД50 100 мг/кг) 2 класс опасности, среднетоксичные – Ко-
сайд 2000 (489 мг/кг) и Абига-Пик (700–800 мг/кг) 3 класс 
опасности. Токсическая нагрузка (мг д.в./га ЛД50): Косайд 
2000 (1789–2147), Абига-Пик (5489–4800) и Купроксат 
(17250).

По устойчивости в почве (персистентность) Т90 фун-
гициды разделились следующим образом: стойкие – Ку-
проксат (6–12 месяцев), умеренно стойкие – Косайд 2000 
и Абига-Пик (менее 6 месяцев).

Таким образом, изученные препараты на основе меди 
эффективно подавляют возбудителей парши яблони и мо-
нилиоза. В отношении парши яблони их эффективность 
различается и во многом определяется уровнем развития 
болезни и наличием капельножидкой влаги. Своевремен-
ное опрыскивание деревьев фунгицидами повышает про-
дуктивность яблони и обеспечивает гарантированную 
прибавку урожая. Экономическая целесообразность об-
работок деревьев в период вегетации будет определяться 
сортностью и качеством полученного урожая. 
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COPPER-BEARING FUNGICIDES FOR APPLE-TREE PROTECTION 
V.A. Khilevskii, A.A. Zverev, O.V. Kungurtseva 

All-Russian Institute of Plant Protection, St Petersburg, Russia

The results of field evaluation of the biological effectiveness and regulations of application of copper-containing fungicides, 
such as Kosayd 2000, EDC (350 g/kg) – 2.5 and 3.0 kg/ha; Abig Peak, BC (400 g/l) – 9.6 l/ha and Kuproksat, KS (345 g/l) – 5.0 
l/ha, are tested against Venturia inaequalis and Monilia fructigena (fruit rot) in fertile orchards of Salsk district, Rostov region in 
2011–2012. The research was guided by Methodical instructions on the registration tests of fungicides in agriculture (Dolzhenko, 
2009). Studied drugs helped to reduce V. inaequalis infected leaves to 18.7% (31.3% without treatment), and infected fruits 
– to 7.4 % (33.3% without treatment); biological efficiency was 40.7% (leaves) and 84.8% (fruits). Damaged fruits were as 
follows: V. inaequalis – 5.7% (40.4% without treatment), M. fructigena  – 0.8% (5.2% without treatment); and biological efficacy 
was 85.2% (M. fructigena), 88.7% (V. inaequalis). The greatest fungicidal activity showed Abig Peak and Kosayd 2000. The 
yield increase reached 234.0 %. Ecotoxicological characterization of fungicides used to control apple diseases are presented in 
accordance with the Russian Federation classification of pesticides by degree of impact on the body of warm-blooded animals 
and humans as follows: highly toxic – Kuproksat, moderately toxic – Kosayd 2000 and Abig Peak. Kuproksat was stable in soil, 
Kosayd 2000 and Abig Peak were moderately stable in soil.

Keywords: Venturia inaequalis; Monilia fructigena; copper hydroxide; copper oxychloride; copper sulfate tribasic; biological 
efficacy.
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