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Дана краткая характеристика алгоритма для автоматизации расчета стоимости проведения комплекса научно-
исследовательских полевых экспериментальных работ по оценке биологической эффективности и регламентов 
применения пестицидов с рассмотрением основных расчетных формул, входных и выходных данных. Компьютерная 
программа, реализующая вычисления по данному алгоритму, разработана в среде Microsoft Excel 2007 (язык 
программирования Visual Basic for Applications).

При разработке алгоритма использованы: принятые в программировании для ЭВМ приемы составления логических 
схем циклических вычислительных процессов, а также разработанные ранее авторами основные положения и формулы 
Методики автоматизированного расчета стоимости научно-исследовательских полевых экспериментальных работ по 
оценке биологической эффективности и регламентов применения пестицидов.

В разработанном алгоритме и соответствующей ему компьютерной программе реализован инструментарий, 
обеспечивающий в автоматическом режиме применение единого методического подхода к определению стоимости 
работ по оценке биологической эффективности и регламентов применения новых пестицидов.

Приведены некоторые сведения о разработанной программе для ЭВМ и особенностях ее использования.
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Регистрационные испытания пестицидов и агрохими-
катов, проводимые в Российской Федерации, как правило, 
включают широкий комплекс научно-исследовательских 
работ, в том числе полевые эксперименты для оценки 
биологической эффективности и регламентов примене-
ния заявленных для регистрации препаратов. В выпол-
нении экспериментальных полевых работ, проводимых 
в различных природно-климатических регионах страны, 
принимает участие большое количество научно-исследо-
вательских организаций различных форм собственности, 
что обусловливает необходимость разработки общих ме-
тодических подходов в определении технологически и 
экономически обоснованных объемов исследований, за-
трат труда и материальных средств

При этом не должны ограничиваться конкурентные 
возможности участников. Перечень необходимых иссле-
дований, проводимых в рамках регистрационных испы-
таний, определяется на основании программ исследова-
ний, подготовленных в соответствии с методическими 
указаниями.*

Всероссийским НИИ защиты растений (ВИЗР) нако-
плен большой многолетний опыт выполнения указанных 
работ, на основе которого и экспертных оценок специали-
стов составлен примерный список видов работ и опреде-
лены уровни трудовых затрат, которые могут варьировать 
в зависимости от конкретных условий выполнения работ, 
индивидуальных особенностей и уровня квалификации 
специалистов.

*  Методические указания по регистрационным испытаниям 
инсектицидов, акарицидов, моллюскоцидов и родентицидов в 
сельском хозяйстве, 2009 г., СПб.; Методические указания по 
регистрационным испытаниям фунгицидов в сельском хозяй-
стве, 2009 г., СПб; Методические указания по регистрацион-
ным испытаниям гербицидов, в сельском хозяйстве 2013 г. СПб 
(утверждены Минсельхозом России). 

В 2014 году в ВИЗР разработаны экономико-мате-
матическая модель, представляющая собой алгоритм 
вычислений, и компьютерная программа, в которых ре-
ализован инструментарий, обеспечивающий в автома-
тическом режиме применение единого методического 
подхода к определению стоимости проведения комплек-
сов научно-исследовательских полевых эксперименталь-
ных работ по оценке биологической эффективности и 
регламентов применения новых пестицидов научно-ис-
следовательскими организациями различных форм соб-
ственности в природно-климатических условиях разных 
регионов страны.

Для упрощения расчета стоимости проведения ком-
плекса научно-исследовательских полевых эксперимен-
тальных работ по оценке биологической эффективности 
и регламентов применения пестицидов её целесообразно 
определять исходя из базовой схемы мелкоделяночных 
опытов, которая предусматривает наличие следующих 
условий: одна дозировка; один вредный объект (вреди-
тель или до трех возбудителей заболевания, или наличие 
сорных растений); одна обработка; одна культура; одна 
точка проведения опыта (одна почвенно-климатическая 
зона).

Схема опытов предусматривает 3 варианта в 4-крат-
ной повторности:

-стандартный препарат; 
-испытуемый препарат; 
-контроль без обработки.
Рекомендуемый состав исполнителей: один старший 

научный сотрудник; один научный сотрудник или млад-
ший научный сотрудник; два лаборанта (с правами води-
теля).

Средняя удаленность опытного участка от 5 до 25 ки-
лометров.
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Методика исследований
При разработке алгоритма для автоматизации расче-

та стоимости проведения комплекса научно-исследова-
тельских полевых экспериментальных работ по оценке 
биологической эффективности и регламентов примене-
ния пестицидов использованы: принятые в программи-
ровании для ЭВМ приемы составления логических схем 
циклических вычислительных процессов, а также основ-
ные положения и формулы Методики автоматизирован-
ного расчета стоимости научно-исследовательских поле-
вых экспериментальных работ по оценке биологической 
эффективности и регламентов применения пестицидов 
(Гончаров, Тимофеев, Воробьев, под ред. акад. В.И. Дол-
женко, 2015).

Алгоритм предусматривает выполнение следующих 
действий. После ввода входных данных осуществляет-
ся сложный циклический вычислительный процесс по 
определению суммарных прямых затрат на оплату труда, 
амортизацию оборудования, потребляемую электроэнер-
гию и расходные материалы при проведении всего ком-
плекса работ по базовой схеме мелкоделяночных опытов. 

Компьютерная программа, реализующая вычисления 
по данному алгоритму, разработана в среде Microsoft 
Excel 2007(язык программирования Visual Basic for 
Applications).

Результаты исследований
Во внешнем цикле рассматриваемого нами сложно-

го циклического вычислительного процесса проводятся 
вычисления с выполнением последовательного перебора 
всех значений номера вида работ (i) комплекса научно-ис-
следовательских полевых экспериментальных работ по 
оценке биологической эффективности и регламентов 
применения пестицидов. В четырех внутренних циклах 
последовательно выполняются вычисления с перебором 
всех значений (f) номера должности работника, участву-
ющего в выполнении текущего вида работ; всех значений 
(u) номера оборудования, используемого в текущем виде 
работ; всех значений (w) номера электрооборудования, 
используемого в текущем виде работ и всех значений (у) 
номера расходного материала, используемого в текущем 
виде работ.

В первом из упомянутых выше четырех внутренних 
циклов определяются прямые затраты Зi на оплату тру-
да с начислениями при выполнении каждого вида работ 
(руб.) по формуле 1:

где:
Nif - уровень среднемесячной суммарной оплаты труда с 

начислениями работников, занимающих должности 
(f) наименования, участвующих в выполнении (i) вида 
работ, руб;

g – количество наименований должностей работников, 
участвующих в выполнении (i) вида работ;

f– номер должности работников текущего наименования, 
участвующих в выполнении (i) вида работ (f=1,…,g);

Н - норма рабочего времени за месяц на основе производ-
ственного календаря, час;

Тif -время, затраченное работниками, занимающими 
должности (f) наименования, на выполнение (i) вида 
работ, час.
Во втором внутреннем цикле определяются затраты 

на амортизацию оборудования Аi в прямых затратах по 
каждому виду работ (руб) по формуле 2:

где: 
n - количество наименований оборудования, используе-

мого на (i) виде работ;

Бiu – первоначальная стоимость оборудования (u) наиме-
нования, используемого на (i) виде работ, руб;

Miu - норма амортизации для оборудования (u) наимено-
вания, используемого на (i) виде работ, за год в % к 
первоначальной его стоимости;

Eiu – суммарное время использования комплекса обору-
дования (u) наименования на (i) виде работ, час;

Liu – суммарное время использования комплекса обору-
дования (u) наименования в течение года, час;
В третьем внутреннем цикле производится определе-

ние затрат на электроэнергию, потребляемую электроо-
борудованием Эi в прямых затратах по каждому виду ра-
бот (руб) по формуле 3:

где:
n1- количество наименований электрооборудования, ис-

пользуемого на (i) виде работ;
Qiw - мощность, потребляемая электрооборудованием (w) 

наименования, используемым на (i) виде работ, кВт;
Eiw - cуммарное время использования комплекса электро-

оборудования (w) наименования на (i) виде работ, час;
Ц - цена электроэнергии, руб/кВт · час.

В четвертом внутреннем цикле определяются затраты 
на расходные материалы Ri в прямых затратах по каждо-
му виду работ (руб) по формуле 4:

где:
z – количество наименований расходных материалов, ис-

пользуемых при выполнении (i) вида работ;
Чiy - цена приобретения расходного материала (y) наиме-

нования, используемого в (i) виде работ, в рублях;
Дiу – количество расходного материала (у) наименования, 

используемого в (i) виде работ. 
Затем управление передается группе операторов 

внешнего цикла, определяющих значение суммарных 
прямых затрат З на оплату труда с начислениями при вы-
полнении рассматриваемого комплекса работ как сумму 
прямых затрат на оплату труда по выполнению всех со-
ставляющих его видов работ, значение суммарных затрат 
А на амортизацию оборудования, используемого в ком-
плексе работ, в прямых затратах как сумму амортизацион-
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ных отчислений на все используемое оборудование всех 
составляющих видов работ комплекса, значение суммар-
ных затрат Э на электроэнергию, потребляемую оборудо-
ванием, используемым при выполнении комплекса работ, 
в прямых затратах как сумму затрат на электроэнергию, 
потребляемую на всех видах его работ всем используе-
мым на них оборудованием и значение суммарных затрат 
R на расходные материалы, используемые при выполне-
нии комплекса работ, в прямых затратах как сумму затрат 
на расходные материалы всех составляющих его работ.

После завершения работы операторов внешнего цик-
ла определяются общие прямые затраты на выполнение 
комплекса работ С по формуле 5:

Далее осуществляется расчет затрат на общехозяй-
ственные (прочие) расходы О по каждому виду работ в 
соответствии с принятой в учреждении учетной полити-
кой в процентном отношении к общим прямым затратам 
на основе данных, полученных при анализе предшеству-
ющего опыта, по формуле 6:

где:
k1- коэффициент для расчета затрат на общехозяйствен-

ные расходы, %.
После этого определяются затраты на внереализаци-

онные расходы В в соответствии с принятой в учрежде-
нии учетной политикой в процентном отношении к сум-
ме общих прямых затрат и затрат на общехозяйственные 
расходы по формуле 7:

где:
k2- коэффициент для расчета затрат на внереализацион-

ные расходы,%.
Далее определяется плановая прибыль Р в денежном 

выражении на основе её доли (8,4 %) от суммы прямых 
затрат, общехозяйственных и внереализационных рас-
ходов, т.е. затрат на производство, работы, услуги и ак-
тивы организации в сельском хозяйстве (в соответствии 
с Приказом ФНС РФ от 22.09.2010 № ММВ-7-2/461) по 
формуле 8:

где:
k3- коэффициент для определения плановой прибыли уч-

реждения - 8,4 %.
Затем производится расчет затрат И на выполнение 

комплекса работ в рамках базовой схемы мелкоделяноч-
ных опытов по формуле 9:

Следует учитывать, что многие комплексы научно-ис-
следовательских полевых экспериментальных работ по 
оценке биологической эффективности и регламентов 
применения пестицидов имеют существенные отклоне-
ния от базовой схемы мелкоделяночных опытов. Для уче-
та их влияния на затраты труда и финансовые издержки 
рекомендуется использовать специальные поправочные 
коэффициенты, разработанные в ГНУ ВИЗР на осно-
ве обобщения результатов экспертных оценок влияния 
разных вариантов таких отклонений на эти показатели 
специалистами, имеющими большой многолетний опыт 
работы в области испытаний пестицидов, которые сведе-
ны в специальную таблицу (табл. 1).

Таблица 1. Поправочные коэффициенты в процентах к уровню затрат по базовой схеме опытов  
(в зависимости от изменения производственной ситуации)

№ п.п. Характер изменения производственной ситуации Значение коэффициента Тj в процентах 
1 Каждая последующая дозировка после базовой схемы опытов +30

2 При увеличении кратности обработок каждая дополнительная обработка 
после базовой схемы опытов +30

3 Корнеотпрысковые сорные растения +50
4 Злаковые сорные растения +30
5 Опыты с объектами, требующими искусственной инокуляции +50
6 Опыты, требующие учета заболеваний при хранении продукции +20
7 Опыты с корневыми гнилями +30
8 Опыты в закрытом грунте +30
9 Каждый дополнительный возбудитель заболевания сверх трех +10
10 Опыты с клещами, тлей, трипсами, белокрылкой +30

11 Опыты со щитовками, хлебной жужелицей, капустной мухой, проволоч-
никами, листовертками, плодожоркой, саранчовыми +20

12 При удалении опытного участка до 5 км. -5
13 При удалении опытного участка более 25 и до 50 км. +4
14 При удалении опытного участка более 50 и до 75 км. +8
15 При удалении опытного участка более 75 км. +12

Экранные кнопки на листе <ОкноКнопки> необхо-
димо нажимать последовательно сверху вниз, заполняя 
необходимые справочники входной информации. Вна-
чале с помощью 6 черных кнопок (рис. 1) формируют-
ся справочники в виде таблиц на листе <ОкноСправка>, 
которые после создания должны быть заполнены соот-

ветствующей информацией, учитывающей условия орга-
низации-исполнителя работ (табл. 2-7). Поэтому приве-
денные в таблице 2 показатели следует воспринимать как 
ориентировочные, которые у других организаций могут 
быть иными, в соответствии с принятой системой и уров-
нем оплаты труда.
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Таблица 2. Справочник должностей исполнителей

Должности № п/п Уровень среднемесячный 
оплаты труда, руб.

Старший научный 
сотрудник 1 30000

Научный сотрудник 2 22000
Лаборант 3 15000

Материалы таблицы 3 составлены на основе обобще-
ния почти полувекового опыта работы высококвалифи-
цированных научных работников и специалистов ВИЗР 
и многих других организаций страны, выполняющих 
исследования по оценке биологической эффективности 
пестицидов. Поэтому, если в организации не проведены 
исследования трудовых затрат по данному виду работ, 
весьма целесообразно использовать представленные в 
таблице показатели.

Экономические показатели, приведенные в таблице 4, 
могут быть использованы в качестве ориентиров с кор-
ректировкой в зависимости от перечня применяемых тех-
нических средств.

Показатели, приведенные в таблицах 6 и 7, могут быть 
легко установлены исходя из конкретных видов техниче-
ских средств, культуры, вредного объекта и удаленности 
опытного участка.

После заполнения этих таблиц производятся автома-
тизированные вычисления финансовых затрат путем на-
жатия черных кнопок на листе <ОкноКнопки> (рис. 2-4). 
Для вычисления общехозяйственных, внереализацион-
ных расходов и прибыли вводятся значения соответству-
ющих коэффициентов (k1, k2, k3 формулы 6-8), которые 
хорошо известны в каждой организации исходя из опыта 
хозяйственной деятельности за прошлый определенный 
период. Для вычисления итоговых затрат вводится зна-

чение суммы поправочных коэффициентов, необходимое 
для учета отклонений от базовой схемы опытов (формула 
10). После этого нажимается последняя черная кнопка 
(рис. 4) и формируется на листе <ОкноСправка> резуль-
тирующая смета финансовых затрат на проведение НИР 
(табл. 8).

Программа предназначена для сотрудников науч-
но-исследовательских учреждений, работающих в об-
ласти биологической регламентации использования 
пестицидов, специалистов в сфере регистрационных ис-
пытаний пестицидов. В ней реализован инструментарий, 
обеспечивающий в автоматическом режиме применение 
единого методического подхода к определению стоимо-
сти проведения комплексов научно-исследовательских 
полевых экспериментальных работ по оценке биологи-
ческой эффективности и регламентов применения новых 
пестицидов научно-исследовательскими организациями 
различных форм собственности в природно-климатиче-
ских условиях разных регионов страны. Использование 
данной программы позволяет ограничить возможные 
ошибки в большом объеме цифровых данных, упростить 
расчеты и многократно сократить затраты труда и време-
ни на их выполнение.

Программа для автоматизации расчета стоимости 
проведения комплекса научно-исследовательских поле-
вых экспериментальных работ по оценке биологической 
эффективности и регламентов применения пестицидов 
зарегистрирована в Реестре программ для ЭВМ Феде-
ральной службы по интеллектуальной собственности – 
Роспатент [Гончаров, Тимофеев, Воробьев, 2014].

Рисунок 1. Фрагмент окна с элементами управления для создания и заполнения справочников входной информации
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Таблица 3. Справочник затрат времени исполнителей по видам работ (час)

Виды работ № 
п/п

Старший 
научный 

сотрудник

Научный 
сотрудник Лаборант

Суммарные затраты 
времени по видам 

работ, час
Анализ информационного досье и рабочей программы  
на препарат. 1 2 6 8

Подготовка рабочей схемы проведения опыта. 2 2 4 6
Подготовка документации и материально-технических 
средств. 3 2 4 6

Подготовка семенного материала. 4 2 8 10
Подбор поля для проведения экспериментов и оформле-
ние аренды участка. 5 1 2 4 7

Подготовка опытного участка (вспашка, боронование, 
посев и посадка, разбивка опытных делянок). 6 2 14 16

Определение фитосанитарного состояния посевов  
(посадок) до обработки пестицидами, диагностика  
целевых объектов, согласно программы опыта.

7 4 4 8

Обработка опытных делянок пестицидами  
в соответствии со схемой опыта. 8 4 4 8

Оценка фитосанитарного состояния посевов по целевым 
объектам после обработки и на протяжении сезона в 
соответствии с программой опыта.

9 8 24 32

Выполнение агротехнических операций ухода за посева-
ми в соответствии с зональными системами земледелия и 
фоновые обработки пестицидами.

10 40 40

Проведение уборочных работ. 11 4 8 12
Структурный анализ и доработка (сушка, очистка)  
урожая. 12 8 16 24

Обобщение материалов опыта и оформление  
экспериментальных данных. 13 8 16 24

Таблица 4. Справочник значений характеристик оборудования

Оборудование № 
п/п

Балансовая 
стоимость, 

руб.

Суммарное 
время 

использования в 
течение года, час

Годовая норма 
амортизационных 

отчислений, %

Отчисления на 
амортизацию 

оборудования в 
расчете на 1 час 

работы в руб.

Мощность потре-
бляемой оборудо-
ванием электроэ-

нергии, кВт

Компьютер 1 40000 2000 20 4.00 0.5
Автомобиль 2 500000 2000 30 75.00
Сеялка ручная селекци-
онная СР-1М 3 20000 240 15 12.50

Опрыскиватель 4 20000 240 30 25.00
Молотилка колосковая 
МК-1 5 30000 240 15 18.75

Молотилка сноповая 
МПС-1 6 150000 240 15 93.75 2

Таблица 5. Справочник затрат времени на использование оборудования по видам работ (час)

Виды работ № 
п/п

Ко
мп

ью
те

р

А
вт

ом
об

ил
ь

С
ея

лк
а 

ру
ч-

на
я 

С
Р-

1М

О
пр

ы
ск

ив
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те
ль

М
ол

от
ил

ка
 

ко
ло

ск
ов

ая
 

М
К

-1

М
ол

от
ил

ка
 

сн
оп

ов
ая

 
М

П
С

-1

Затраты на 
амортиза-
цию обо-

рудования, 
руб.

Затраты на 
оплату элек-
троэнергии, 

руб.

Анализ информационного досье и рабочей 
программы на препарат. 1 6 24.00 9.18

Подготовка рабочей схемы проведения 
опыта. 2 4 16.00 6.12

Подготовка документации и материаль-
но-технических средств. 3 2 8.00 3.06

Подготовка семенного материала. 4 0.00 0.00
Подбор поля для проведения экспериментов 
и оформление аренды участка. 5 4 300.00 0.00
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Виды работ № 
п/п
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Затраты на 
амортиза-
цию обо-

рудования, 
руб.

Затраты на 
оплату элек-
троэнергии, 

руб.

Подготовка опытного участка (вспашка, 
боронование, посев и посадка, разбивка 
опытных делянок).

6 14 14 1225.00 0.00

Определение фитосанитарного состояния 
посевов (посадок) до обработки пестицида-
ми, диагностика целевых объектов, согласно 
программе опыта.

7 4 300.00 0.00

Обработка опытных делянок пестицидами в 
соответствии со схемой опыта. 8 4 4 400.00 0.00

Оценка фитосанитарного состояния посевов 
по целевым объектам после обработки и на 
протяжении сезона в соответствии с про-
граммой опыта.

9 24 1800.00 0.00

Выполнение агротехнических операций ухо-
да за посевами в соответствии с зональными 
системами земледелия и фоновые обработки 
пестицидами.

10 40 12 3300.00 0.00

Проведение уборочных работ. 11 8 600.00 0.00
Структурный анализ и доработка (сушка, 
очистка) урожая. 12 4 12 1200.00 73.44

Обобщение материалов опыта и оформле-
ние экспериментальных данных. 13 16 64.00 24.48

Таблица 6. Справочник наименований расходных материалов

Расходные материалы № п/п Единица измерения Цена, руб. за ед. измерения
Бензин 1 л 33
Удобрения 2 кг 15

Таблица 7. Справочник расхода материалов по видам работ

Виды работ № п/п Бензин, л  Удобрения, 
кг

Затраты на расходные  
материалы по 

операциям, руб.
Анализ информационного досье и рабочей программы на 
препарат. 1     0.00

Подготовка рабочей схемы проведения опыта. 2   0.00
Подготовка документации и материально-технических средств. 3   0.00
Подготовка семенного материала. 4   0.00
Подбор поля для проведения экспериментов и оформление 
аренды участка. 5 30   990.00

Подготовка опытного участка ( вспашка, боронование, посев и 
посадка, разбивка опытных делянок). 6 10   330.00

Определение фитосанитарного состояния посевов (посадок) 
до обработки пестицидами, диагностика целевых объектов, 
согласно программы опыта.

7 10   330.00

Обработка опытных делянок пестицидами в соответствии со 
схемой опыта. 8 10   330.00

Оценка фитосанитарного состояния посевов по целевым объ-
ектам после обработки и на протяжении сезона в соответствии 
с программой опыта.

9 10   330.00

Выполнение агротехнических операций ухода за посевами в 
соответствии с зональными системами земледелия и фоновые 
обработки пестицидами.

10 10 6 420.00

Проведение уборочных работ. 11 10   330.00
Структурный анализ и доработка (сушка, очистка) урожая. 12   0.00
Обобщение материалов опыта и оформление эксперименталь-
ных данных. 13     0.00
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Рисунок 2. Фрагмент окна с элементом управления для вычислений и вывода выходной информации по прямым затратам на НИР.

Рисунок 3. Фрагмент окна с элементами управления для вычислений и вывода выходной информации по общехозяйственным, 
внереализационным общехозяйственным расходам, прибыли и итоговым затратам по базовой схеме.

Рисунок 4. Фрагмент окна с элементами управления для вычисления дополнительных затрат, связанных с отклонениями  
от базовой схемы, и вывода итоговой сметы затрат на проведение комплекса работ

Таблица 8. Смета финансовых затрат на проведение НИР

№ п/п Виды финансовых затрат Финансовые затраты, руб.
1 Затраты на оплату труда 22084.85
2 Затраты на амортизацию оборудования 9237
3 Затраты на электроэнергию 116.28
4 Затраты на расходные материалы, учитываемые в прямых затратах 3060
5 Затраты на прочие (общехозяйственные) расходы 13109.29
6 Затраты на прочие (внереализационные) расходы 380.86
7 Плановая прибыль 4031.02
8 Итого затрат по базовой финансовой схеме 52019.3
9 Дополнительные затраты, связанные с отклонениями от базовой схемы опытов 52019.3
10 Итого затрат на проведение запланированного комплекса НИР 104038.6
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ECONOMIC-MATHEMATICAL MODEL FOR AUTOMATIC CALCULATING  
THE COST OF RESEARCHES ON EVALUATION OF PESTICIDE BIOLOGICAL EFFICACY  

AND DEVELOPING REGULATIONS OF THEIR USE

N.R. Goncharov 1, A.V. Timofeev 1, N.I. Vorobyov 2

1All-Russian Institute of Plant Protection, St Petersburg, Russia  
2All-Russian Institute of Agricultural Microbiology, St Petersburg, Russia

A brief description is given of the algorithm for the automatic calculating the cost of complex researches, such as field 
experimental evaluation of biological effectiveness and usage of pesticides with the consideration of the basic calculation 
formulas, input and output data. A computer program that implements the calculations in this algorithm is developed using 
Microsoft Excel 2007 (a programming language is Visual Basic for Applications). Conventional programming methods of 
logical schemes of cyclic computing processes have been used during the development of the algorithm, as well as previously 
developed by the authors basic provisions and formulas for the methods of automated calculation of the cost of field experimental 
evaluation of biological effectiveness and usage of pesticides. In the developed algorithm and computer program, a toolkit 
has been implemented for automatic application of a single methodological approach to determining the cost of evaluating the 
biological effectiveness and usage of new pesticides. Some information is given about the developed computer program and 
its use. 

Keywords: algorithm; automatic calculation; cost of complex research; field experimental work; cyclic computational 
process; biological efficacy; regulation of pesticide application; computer program.
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